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I DPeratll de tntrare/te1tre 

Alit dl•l09ul ·cu perifericele cit si func:lionne• diverselor 
blocuri din ,che■a c•lcul•torului Ti ■-S Plus au la baza executia 
unor instructi1 de intrare/iesire d• tip extins. Acest tip de 
instructii presupune ca in momentul executiei instructiei llN sau 
OOT>, select1a dispozitivului periferic ,au a portului vizat se 
face pe baz• liniilor de adresa A15 ••• A0. 

Prezenta■ 1n continuare un breviar al adreselor de 1electie 
ale pnrturilor ce ,e pot utiliza la Ti ■-s Plus. 

-•-••--m••••-•-•-•mm••~•w --.■--m 
8 1 NA R ZECllW. nRD/nWR PORT\L OBSERVATU 

re1.B re1,C (rlw> - •wi-••~-- .. --- -- --oe FD 3325 V PC 8255-01 
---------------

00 FD 3581 " l'lode Ht 825:5-01 
---------

OE FD 3837 r PA 82:55-01 

OF FD 4093 ·" PB 82:5:5-01 printer 
--------------

OF FD 4093 r 81.JSY (DO) 
--------

•• F3 243 V •■orsare receptie retea 

•• F7 247, r/11 control linie IETWORK la retea 

•• OF 1:5 " adres• mica, l'IICRONEXT 

•• 1F 31 " adresa medie, l'llCROl'IEXT 

•• 2F 47 V adrna ■are, l'IICROl'EXT .. 3F 63 r/v registru de date, l'IICROl'IEXT 

IF FD 8289 " DO,,,D1 - RON/RAI'! 111itching 
D2 - Affect1 vhether 

DO, • • D1 work on 
RAl'I/ROl'I 

D3 - Disk 110tor (active 
high> 

D4 - Strobe printer 
lac li ve high) --------

2f' FD 12285 r Registru de stare 8272 

31' FD l!.381 r/11 ·Registru de date 8272 

=ic FD 23745 V PA 8255-02 

:ID FD 24001 r P8 8255-02 

:sE FD 24317 r/11 PC 825:5-o3 --------s: FD 24573 " l'lode Ht 8255-02 

7F FD 32765 " DO,, .D2 - RNI select 
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D3 - ScrHn 1e.lect 
D4 - R0tl Hlect 
DS - neutilizat 

8C FD 36093 r/w ~nt o -----
8D FD 36349 r/w ~nt l 

8E FD 36605 r/w ~nt2 

8F FD 36861 w i.ode Ht 82:53 aultiplexor 

9C FD 40189 r/w ~nt O 

9D FD 40445 r/w ~nt l 

9E FD 40701 r/w ~nt 2 

9F FD 409:57 w i.ode Ht 82:53 

/iF FD . 4:5053 w S.lectie USART aultiple~or~ 
DO,D11 ielectie USART in lucru 

(asociat Ul,UO>, 
D3,D21 sdectia IIOdulului de 

lucru (asociat Pl,PO> 

BF FD 49149 Rezervat (sunet> 

CF FD 53245 r/w Date USART aultiplexor 

DE FD 57341 r/w Registru de date 82:51 

DF FD 57597 w Registru de stare 82:51 

EF FD 61437 r/w Stare USART aultiplexor 

FF FD 65533 Rezervat (sunet) 

•• FE 254 w BDO ••• BD2 - culoare border 
8D3 (caut>- ca, aut 
BD4 (DIFJ - difuzor 

III! FE r KBO, •• KB4 - Keyboard(Spectru■> 

KB5 - Keyboard (CP/N) 
KB6 - CASIN 
KB7 - Keyboard (!=f/N) 

-=-• -- •• --~ 
8,1 Di1tributia 1i utilizarea porturilor 

Urmeaza o trecere in revista a porturilor care intervin in 
schema configuratiei de baza a lui Ti■-S Plus, sutliniindu-se -
in anumite situatii - si rolul semnalelor asociate acestor por
turi, 

a>Portul adresat cu 17FFD (fig,7), 

BO - D01 rol de adresa A14 pentru acces la aemorie ln cadrul 
ultimului sfert. 
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81 - D11 rol de adresa Al5 pentru acces la memorie ln ultl
aul 1fert1 l•reuna cu BO selecteaza pagina de l6Y.O din 
cadrul unui bloc de aemorie RAM la care se face acces, 
in ultlaul 1fert, 

82 - D21 l•reuna cu rangul B8, care tine de portul IOCFD, 
1electeaza blocul d1 memorii la a carul pagina vrea 
ace,, ln zona ultiaului sfert, dupa urmatoarea logica1 

88 82 

O O - pagina din blocul RA'10 <BRO> 
O I - pagina din BRl 
l O - pagina din 8R2 
l l - pagina din BR3 lRAl1-ul video> 

83 - D31functie de ■odul de lucru, poate avea unul iau doua 
roluri, dupa cua ur111aza1 

- 110d de lucru Spectru■, B3 are dublu rolr 

ilselecteaza pagina de 8KO dln INIDOria RAM video care 
este folo,ita pentru afisare1 altfel spus, Joaca 
rol de .adrua Al3 pentru accesul l.a ace.asta ine1110rie 
din p.arte.a automatului videoi 

iilrol de adresa Al3 pentru acces la Mmori.a video din. 
p.art,a ■icroprocesorului. 

- 110d de lucru CP/N, 83 are un singur rol, ■.arcat 
Ni'nainte cu iil, 

B4 - D41 rol de .adresa Al4 pentru .acces. la memoria RAM 
rezident in cadrul primului sfert. 

8S - D51 neutilizat l.a Ti■-S Plus 

~>Portul adresat cu llFFD (fig.71. 

BE - D01 daca BE -O, atunci semnalul BF nu are efect in 
schema, Iar 1electia paginilor ROMO ••• RON3, in cadrul 
pri11Ului sfert, se face in colaborare cu semnalele 84 
1i CO, dupa urraatoarea logica1 

co 
llFFD 

B4 
17FFD 

RON 
<BASIC) 

-Pagina selectata in cadrul I-ului 
sfert 

•=••=aaz::ac2::s:c=•=======-•==========a==••==•==•=========•===== 
o o ROMO pag.8 ------------------------------------o ROl'll pag.9 

---------------------------------------------o ROl'l2 pag, 10 

----..------- ---------------------------RON3 pag,11 
sa•a•a•S:aca••••••a•ca•-•=-=------•------~-c-c--•=--------===---• 

' 
Selectia ROM-urilor (pentru BE=Ol 

Daca BEal, atunci semnalele BF si CO dau diverse combinatii 
de alocare a paginilor ■e■oriei RAM Spectru■ in întreg spatiul de 



adresare al microprocesorului (64KO>. Aceasta facilitate nu este 
utilizata de +3 BASICrdar a foit asigurata pentru· autorii de 
sisteme de operare sau jocuri. Variantele de paginare ,Pentru 
acest 1110d de lucru, numit +3 extr• BASIC 1int ur•atoarele1 

====z=•=•a•=•=======as:eaca::1::11:1•==•••=••=s=••=•=•aa•-•••••=•-
co BF I0000-13FFF 14000-17FFF 18000-IBFFF ICOOO-IFFF 

11FFD llFFD I SF li SF 111 SF IV SF 
•==•=a•-••••-••&•=•=a=~••••••••=s•••-••••••••••===•=••••••-• 

o o pag.O P•!l-1 pag,2 pa,a,3 

o 1 pag,4 pag,S pag,6 pq,7 

o pa,a,4 pag,S pag,6 p.g.3 

1 pag.4 pa,a.7 pa,a.6 pag,3 

••=••·····-···••:a:••=••··••==••·····••=••···············••=•-·· 
Paginare de •110rie extinsa (pentru BE•I> 

BF - D11 vezi c01Hntariile de la 'punctul anterior 

CO - D21 vezi c0111entarile de la tratarea 1e■nalului BE, ·la 
care 1e adauga precizarea ca CO face 1electia RON
urilor pe verticala, in cadrul pri111Ului sfert (de 
exe111Plu, alege intre ROttO si RON2 sau intre ROl1l 11 
ROl13), Se■nalul B4 face o selectie similara, dar pe 
orizont•la (de exemplu, alege intre ROl10 si ROl11 sau 
intre ROl12 si ROl13). Diagrama urmatoare ~r•areste ,a 
1ublinieze variantele de selectie a RON-urilor in ca
drul pri1111.1lui sfert, avind ca ele111ent de decizie se■na
lele 84 (rol de Al4) 1i CO (rol de AIS), 

84 (17FFD) 
v•riabll• I 

RO"O I hhte■1IIANCIO I RO" I 
I- orizont•l I 

Editor I I s,ntu 
I o l I 

I .O 
I 

CO lltFFD> 
(variabil• 1i1te■111A1'«678> 

vertlc•l 
I 
I 
I 
I 1 

RO" 2 

D 0 8 

I O I 
I 
I- orizont•! 
I 
I 

O I 
I 
I 
I 

vertlc•l 
I 
I 
I 

I I 

RO" 3 

48 BASIC 

Selectia verticala 11 orizontala• ROII-urilor 



Cl - 031 controle•u 110torul de disc 

Cl • O - aotor 0Prit1 
Cl • I - 110tor pornit. 

Nu e,te nece1•r ,. ,e controleze 1t•rea 110torului prin 
scriere in portul llFFD, deoarece ••ista subpr09rame in 
DOS ,au BIOS care ,e ocupa de acest lucru. Aceste 
programe asigura 110tor OPerational (pornit> numai 
atunci cind se face acces la disc. Dupa ·ce-au trecut 
cca.4 secunde de la ultimul acces, programele respecti
ve c011anda oprirea 110torului. 

C2 - D41 1e■nal STROBE pentru portul paralel de iesire, 
activ •o•. Acest lucru inseamna ca pentru a lipari la 
iapri ■anta un caracter (al carui cod se incarca in 
portul IOFFD>, semnalul STROBE trebuie adus pe •o•, 
ur■ind ca la revenire - din subprogra11Ul de tiparire 
caracter - sa fie readus pe •1•, ,tarea lui normala. 

c>Portul adresat cu IOCFD (fig.li>. 

B6 - D01 selectie memorie EPRON, in cadrul primului sfert, 
pentru 86=0. I11ediat dupa RESET manual toate porturile 
circuitului 8255, deci si portul PC, devin porturi de 
intrare, f~t ce duce la trecerea semnalelor asociate 
porturilor respective in starea de inelta impedanta. 
Din acest 110tiv s-a prevazut pe iesirea B6 o rezisten
ta Rl9 la ■asa, care are rol de fortare a nivelului 
•o• pe linia,86 atit timp cit, dupa RESET manual, inca 
nu s~a programat circuitul 8255--01. 

Fortarea nivelului de •o• prin rezistenta este abso
lut nece,ara in acest stadiu, deoarece programul de 
initialtzare a porturilor se afla chiar in memoria 
EPROM. 

B7 - D11 protectie la scriere in blocul BR2 ,pentru acces 
la o pagina ce line de acest bloc ,in cadrul primului 
1fert. Pentru B7 ~ O nu se poate face scriere in BR2, 
in cadrul primului sfert. 

"°tivul pentru care s-a prevazut posibilitatea de a 
inhiba lipul de scriere de ■ai sus este deteriorarea 
informatiei aferente lui RON3, in aonientul in care se 
lucreaza in 110dul "48 BASIC". Practic, in aceste situa
lii, de asa natura e conceput softul respectiv incit 
,e autodistruge prin înscrierea unor informalii •~iuda
te• in zona unde e memorat,incepind chiar cu primele 
localii de ■-■orie (10000,10001, ••• > care lin de aceas
ta ZOH. 

B8 - D21 iapreuna cu B2 se 1electeaza blocul de memorie RAI'! 
la care vrem acces (vezi c0111entariile de la 82). 

BA - D41 selectie mod de lucru1 

-BA • O - mod de lucru CP/11r' 
BA• I - ■od de lucru Spectrum. 
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frecventa 3.5 11Hz (tactul de baza>. Daca starea acestui 
,e■nal este •1•, frecventa de lucru e,te selectata 
functie de starea c0111utatorului de tact Anual. 

BD - D71 selecteza pagina de 16 Ko din cadrul M110riei EPROtl 
de capacitate 32 Ko ,in cazul in care acest EPROtl este 
implantat pe placa de baza in zona EPROl't-ului rezi
dent ,au a celui martor. Asadar, pentru acest tip de 
EPROt1, ~emnalul BD joaca rol de rang de adresa A14, 

d)Portul adresat cu IOEFD in iesir• <scriere, fit.11>. 

PAO - D01 inhiba, pe unu logic, orice tentativa de IIOdificar• 
a atributelor de culoare. 

PAl - D11 1tabilnte Upul ferestrei li• afisare pe videoa 

PAl•O - fereastra mare (40 de caractere Nri, tip 
Spectrum, pe rind TV>1 

PAl•l - fereastra ■ica ·<32 de caractere Ari pe rind). 

PA2 - 02, stabilest• rezolutia de afisare a caracterelof pe 
videoa 

PA2=0 - 1iapla rezolutie (caractere ■ari, tip Spectr1111> 
PA2•1 - dubla rezolutie (caracter• ■ici, tip Ti■-S 

Plus) 
PA3 - D3; rol de adresa A14 pentru acces la RAN-ul video, in 

faza de citire a infor■atiei necesara afi1arii <acces 
la 111e110ria RAM video din partea aut0111atului video>. 

PA4 - D41 rol de adresa A15 pentru acces la RAM-ul video din 
partea ~uto■atului video. Starea liniilor PA3, PM li 
83 selecteaza practic pagina de 8KO, din cadrul 11e110-
riei video, la care autoniatul TV face acces in citire, 
in vederea afisarii pe receptorul video. 

PA:5 - 051 rol de adresa Al4 pentru acces la RAN-ul video din 
partea ■icroprocesorului. 

PA6 - 06; rol de adresa A15 pentru acces la RAN-ul video din 
partea ■icroprocesorului. 

PA7 - D71 neutilizat 

·•>Portul adresat cu IOFFD, in citire (fit.6>. 

BUSY - D01 ur■areste starea se■nalului BUSY generat de i11Pri
■anta. Daca i■,ri■anta este in OFF LINE sau nu exista, 
starea ace,tui se■nal este •1•. 

f>Portul ;adresat cu IOFFD in scriere reprezinta registru de _date 
pentru portul paralel de iesire pe opt biti (fig.li). 

g)Portul adre,at cu 15EFD (fit.11>. 

86' - D01 PC0201 neutilizat 

87' - D11 PC0211 dus in slotul Allstrad in vederea unei 
eventuale utilizari. 
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88' - D21 PC0221 in cazul in care intrarea nTVD este 
nec011andata, 88' preia rolul acestei intrari care pe 
•o• inhiba orice acces •l 11icroprocesorului la memoria 
video. 

nACK - D31 PC0231 achitare preluare octet prin portul paralel 
de intrare. 

BA' - D41 PC0241 ur11areste starea _fanionului de intrerupere 
nlNT72 lfi9.12). 

LCLK - m, PC0251 ,tarea acestui semnal urniareste frecventa 
tactului de lucru al ■icroprocesorului, CLK, · avind 
ur■atoarele se■nift.catit.1 

LCLK ~ O - tact de baza, 3.5t1Hzt 
LCLK • 1 - tact auxiliar. 

SYNC - 061 PC0261 ur■are1te starea se■nalulut. SYNC. 

nBUSY2 - D71 PC0271 ur■are1te 1tarea semnalului. BUSY2, transmis 
de e■t.lator pentru a 1e■nala date stabile t.n cupla de 
intrare paralela, 

h>Portul adreHt cu IHFE in iHir• (seri.ere, filJ, 7). 

800 - D01 codifica culoarea borderului, co■ponenta albastra 

BDl - Dh 

BD2 - D21 

roii• 

verde 

COU - D31 1e■nal de ie1ire pentru interfata cu casetofonul 

DIF - 041 controleaza iest.rea de sunet clasica, tip ZX Spec
tru■ 481(, pentru difuzorul ■ontat in cutie, 

i>Portul adresat cu l•IIFE in intrare (citire, fiCJ,26>. 

IC80 - D01 ur■aresc starea contactelor pentru cele 8x5 .taste 
> di1pu1e pe liniile Spectr1111 lfig,27>1 

KB1 - Dl1 

KB2 - D21 

KB3 - D31 

KB4 - 041 

KB, - m, ur■areste starea contactelor pri•i linii de taste 
1upli■entare, tip CP/"' 

CIN - D61 ur■are1te starea 1e11nalului de receptie de la 
ca1etofon, care este efectiv aleatoare daca acesta nu 
este CUPiat la calculatori 

KB7 - D71 ur■areste starea contactelor celei de-a doua linii 
ele taste 1upli■entare, lip CP/N, 

J>Portu1 adresat cu 1511FD in citire 1-a definit drept port para
lel de intrare pe 8 bili (fig.11>. 
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klPortul iidr·e.at cu 1'5CFD (fig. 11 J reprezint• reghtrul "•etoru·· 
lui ,croll hard. ln acest registru se incarca codul haMazeciMl 
al primei h<1ii TV cu care se inc~pe ahsarea. in cadrul· f~.,.H
tni d~ afis,n,i. s~-• --·· tiv date a me111t.1rie1 video nt• con·;li
tuita din 1q2 de linii. Urrnatoarel• linii o1fiute nnt·conHc•.U
ve din punct de ve~er'! al codului h•~•zeciul. Dupa •flsarea 
liniei cu -~el mai mal"e cod, !iEF, urmato•rea hnie •fi1.ita are cel 
mai mic ,:od :~e~a, 11-:,, J..apa <.:'ir~ '" revine l• reg11ia ,:.-e,teri i 
consecutive a codurilor. Ace;t mecanis• de inlantu1re a linitlor 
este control•t pri'l intertnediul scheaei din fig.18. 

Pentru o 1ui ou,,a intelege1·e • lui s• lua• exeiaplul ur•atc.r, 
tn c•re pr,n~11lam sche11atic cor·upnndenta dintre liniil• lV can 
tinde fereastra de afisare si cod~•ile video asociete respe~ti
velor linii TV, i.n sito.1etia in care in r,egi1trul wctoru-l•1l de 
scroll •v•• IBE, 

Codul hexa al liniei asociate dii, anaria video 

linia l TV 
linia 2 TV 
linia 3 T\/ 
l•llia 4 TV 

I BE 
I BF. 
I 00 
I Ot 

lin:a 191 TV I BC 
ll'li.t 1 '2 TV I 6~ 

l>Portul act.-nat cu 19CF-J lfig.;:5) adrn,iaza pri1111I :iumarator 
pragramab1l <,-ount Ol al circ\jilul,1i 8253. · A~est 11u11ar.1tr,, H 

progr;ameua iii moelui 3 de lucru, iuirea lui - Ol!TC. - fiind 
utilizata drept ,eir,nal de tact pentru e111i si• si recepli• au11cro
r,a a i<1fo..-m.ltui, prin cupla interfet«i .se~i;i, n•l ,aţ" :u 
circ1Jitul 8251 <interfata serie). Ta~tul de i,,..;i,arare p•r.~ri., .. ~nt 
numar•tor este de 2i"IHt. 

■)Portul adresat cu 19DFD l!ig.25) adreseaz. cel de-al doilea 
nurnarator progr4!1lab1l ,c01Jnt IJ, prc,qramat ~• ftmch.>!1Eze in 
111c>dul 3 11esu u li.11 - OUT1 - este utilizata drePt tact d• bucu
larv a l:ust.abil..:lui care c,.:,ntr()\ea:-·a optiunea FLASli •.t,~.1:l>, 
Drept tact de nuinarare pentru acest r.u111ar.1tor se folo,;e~te <P11n•
lul X7, furnizat C:e catre ,1ncroger,erator si care e,te de frec
venta 109.375 KHz. 

nlPortul .idre.al cu •9EFD Hig.25> st>lectcua al tn1le.t nul'!•
rator rr"~ratr.ibil <coi1nt 2>. hefUnd utiliut de ruurselt nard
ware ;;!<.? c,nfigur3tiei de baza, ieHrea lui - OUT2 - este dispo
nibi l-1 ·1„ slc!o.11 RlA31J°, in vederea unu ut1hzari posi:iile in 
viitoare a;,l1,.-o1tii. Ace.t numo1r~t,: .. r·J est-z pi·ogramat in hza de 
inii ializ~re " si ;t'!!m•Jlt!i, spre deor.ebire do! primele doua, c•r• 
asa ,:um .-.i va:•Jt ~int programate in !!Iodul 3 de l•Jcru. Tactul de 
numara.--. al .icistui nu111aratcr eitt de frecventa 211Hz, 

o.lPodul adt„sat cu 112FFD lfig.1Ll 1>oata fi utilu;it la c1hrea 
regi;trului ae ~!are a -:-ontrollerul11i de disc, 13272. Nu este 
indicat .,.) ~" lr,1loseasca port•Jl fara o cunoastere temei:>1c,1 atit 
a modulJ1 1n care trebuie utilizat acest registru cit si a ,nti-
1111tatilor de program;ire pe care ~isle111ul fle OPerare cu dilcul -
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DOS - le ulilizeaza in faza de lucru cu controllerul· de disc. 
!tociul de interpretare si preci:ari suplimentare privind acest 
registru se ga111c la paragraful 10.7. 

plPortul adresat 13FFD lfig.12> este registrul de date al contro
llerului de disc. Se poate atit citi cit si scrie in acest regis
tru, dar inca odata preciza■ ca este indicat ca utilizatorii sa 
încerce pe cit posibil ca si comanda acestui registru sa fie 
lasata la latitudinea pr09ra111elor special concepute in acest sens 
in DOS. ln caz contrar, daca nu se cunoaste bine protocolul 
■icro,roce1or-controller-di1~, 1-ar putea ajunge in situatia in 
care utilizatorul neavizat ar face un acces gre,it la unul din 
r1gi1trel1 lui 8272, ln acest caz sint sanie ■ari sa se dea peste 
cap toata l09ica protocolului a■intit, in asa fel incit siste■ul 
pe ansamblu devine neo,erational, in pri■ul rind din punct de 
vedere al co■enzilor de lucru cu discul Icu■ ar fi LOAD 1i SAVEl. 
ln cazuri si mai nefericite se poate aJunge la distrugerea infor
■atiei de pe discurile flexibile si - in ulti■a instanta - la 
pierderea fi1ierelor de date ,au progra■ salvate pe disc. 

q)Portul adresat cu IDFFD lfig,25), asa cum rezulta si din para
graful 10,9, are dublu rol1 ,ort de comanda si port de ,tare 
pentru circuitul 8251, Se■nificatiile cuvintelor de comanda sau 
stare i ■Plicate in procesul de utilizare a interfetei serie si< 0 

cuprinse de aseaenea in paragraful amintit ■al'nainte. 

r>Portul adresat cu IDEFD (fig,25) reprezinta registrul de date 
al circuitului 8251. In acest registru se incarca paralel, prin 
interMdlul unei instructii de tip OUT IDEFD, cuvintul ce urmeaza 
a fi trans■is serie, bit cu bit, pe linia TxD. In cazul recep
liei, infor■atia receptionata pe linia RxD este asamblata sub. 
for■a unui cuvlnt de ■axi■ 8 biti si ■e■orata intru-un registru 
de dale al circuitului 8251, de unde poate fi preluata prin 
interaedlul unei instructii de tip IN ree,<C>,'unde reg reprezinta 
unul din registrele ■icro,rocesorului, in cODditiile in care re
gistrele pereche BC contin adresa IDEFD. 

,>Portul adresat cu I0DFD <fig.11> reprezinta portul de c0111anda 
al circuitului 8255-01. In acest port se inscriu cuvintele de co
■anda care definesc IIIOdul de lucru pentru cele 3 registre (por
turi) pe 8 biti ale circuitului 8~-01. Odata definit modul de 
lucru, configuratia cuvintelor de comanda se stabileste prin 
consultarea datelor din paragraful 10.10. 

t>Portul adresat cu l~FD lfig.11) reprezinta portul de comanda 
al circuitului 8255-02. 

ulPortul adresat cu 19FFD lfrg.25) reprezinta portul de comanda 
al circuitului 8253, care per■ite definirea IIOdului de lucru al 
fiecaruia din cele 3 nu■aratoare, in parte. Cuvintele de comanda 
necesare PrOCllramarii se pot construi pe baza tabelelor prezentate 
in paragraful 10.8. 

v>Porturile circuitului specializat pentru generarea sunetelor, 
AV-3-89l2A, 1int adresabile cu IBFFD li IFFFD lfig,24). 

wlPortul adresat cu •••F7 in intrare lfig.24) permite, la nivelul 
liniei de dat• DO, ur■arirea ,tarii complementare a liniei 
NETWORK, utilizata la cuplarea lui Ti■-S Plu• in retea 01109•n• de 
calculalO'are. 
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M >Port•Jl adreut cu toF7 in iuire per•i to? controlul liniei 
NETWORK din partea calculatorului, la nivelul liniei de date DO. 
Utilizata la emisia unei informalii in reteaua 01109ena, o scriere 
in acest port vi~eaza trecerea liniei NETWORK in starea logica a 
liniei DO din momentul in care s-a executat instructia de tip CIUT 
IF7. 

y)portul adresat cu l••F3 in 
adresat cu •••F7 in 1esire, 
statie receptoare (calculator 
mis pe retea de catre o statie 

iesire permite, impreuna cu portul 
pregatirea sincronizarii dintre o 
Tim-S Plusl si semnalul SCClJT, tri-
emitatoare (vezi paragraful 5.10). 

z)portul adresat cu •••OF in iesire reprezinta portul .clresel 
■ici - partea cea mai putin semnificativa a adresei - de acces la 
memoria "ICROl'IEXT (de capacitate l pina ~a 4 megaoctetil atasata 
calculatorului Tim-S Plus. 

aO)portul adresat cu •••lF in iesire reprezinta portul adre1el 
■iJlocil de acces la memoria "ICROl'IEXT. 

bOlportul adresat 
■ari - partea cea 
11e1110ria "ICROl'IEXT. 

cu 1••2F in iesire reprezinta portul 
mai semnificativa a adresei - de 

adr,nel 
acces la 

cOJportul adresat cu 1••3F permite selectia in scriere sau citire 
a magistralei de date a memoriei "ICROl'IEXT, atunci cind se reali
zeaza un acces din partea calculatorului la aceasta 11e110rie. 
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9.1 lnt•rf•t• 1eri•l• 
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9.6 lnterfata audio 
9.6.I Sunet tip Tia-S 
9.6.2 Sunet aono/1ter10 

9.7 lnlerfata cu casetofonul 
9.8 lnterfata pentru cuplare ln retea tip lnterface I 
9.9 lnterfata cu un1tati de disc floppy 



__ 9 lnterHt• 

Diversitatea echipamentelor periferice atasate calculatoru
lui Tim-S Plus a fost dublata de un alt tip de diversitate, care 
viza initial controlul acestora funetie de IIOdul de lucru OPera
tional lSpeetrum 48K, +2, +3, etc.>. Avind in vedere avantaJele 
unei tratari unitare a perifericelor, s-a procedat la c011Palibi
·lizarea lor cu modurile de lucru, mai ales pentru perifericele 
utilizate frecvent lunitatile de dise, ta1tatura, iapriunta 
paralela, etc.>. 

Vom face in continuare o prezentare sintetica a periferice
lor atas3te calculatorului Tim-S Plus, in1i1tind mal putin a1uPra 
celor care au fost prevazute in schema calculatorului Tia-S, 
acestea fiind in ure parte cunoscute prin utilizarea respectivu
lui calculator. 

9.1 lnterfata seriala 

Este realizata in standara RS 232C, avind la baia circ~itul 
USART 82~1A. Dispunerea 1e■nalelor in cupla .sociala interfetei 
serie este descrisa in paragraful 11.8. S-a OPlat pentru IIOdul· de 
lucru asincron cu acea&ta interfata atit pentru e■i1ie cit ,1 
pentt-u recePU•. S-au i111Plemenht programe de e11uie/receptie 
serie asincrona in cadrul sectiunii BIOS a sistemului de oP•rare · 
CP/N. Sincronizarea pentru di.log prin int•rfata serie intre doua 
sisteme lTi~-s Plus> se f•e• prin co111Utarea 11t■nalelor de tip DTR 
nec;:al, DSR negat, CTS negat, RTS .negat pnzente in cupla interfe
tei serie. lnitial, sub CP/N, IIOdul de lucru •1 circuitului USART 
8251 e1t• asincron, 8 biti pe cuvint, 9600 Baud si 1 hit de ~tc,p. 
Acest IIOd de lucru ~e poate schillba prin ~epr09raurea circuitu-
lui. ' 

In caz~l .:,ptiunii d• lucru Spectru■, lucrul cu interfata 
serie v face sub controlul extei1siei BASIC lnterface I sau sub 
controlul unor instructii dedicate acestui scop, operationale in 
IIOdul de lucru +3 BASIC. 

9.2 lnterfata paralela de intrare 

Scopul i111Ple■entarii aee1tei int~rfete pe Tia-S Plu, a fost 
po1ibi li tatea cup!arii cu un periferic de tip lector de banda, 
Cupla asociata interfetei prezint• 8 linii de date de intrare 
lspre calculator,, un semnal de strob nllUSV2 pentru validarea 
datelor stahile - transmis de catre e■itator - si un 1emnal nACK 
de •~hi•are din partea ~PU. dupa ce acesta a preluat datele 
receptionate. 

9.3 lnterfata paralela de ie1lre (Printer> 

Simila~a cu interfata paralela de intrare. Prezint• ~uPla 
separata, cu 8 linii de date de tesire, un ,e■nal c, strob 
(nSTROBE> si un semnal nBUSV, primit de la periferie ,; care 
.. archeaza sl•rea acestuia. 

Tn1tar,;,a interfetei paralele de intre la Tia-S Plu1 H 
tace, pentru c~zul cuplarii cu o imprimanta de tip SCAl'IP, atit tn 
moc:t•Jl de. lucru CP/N cit ii Spectrua 1+3 BASIC,+2 !ASIC,48 
BASIC, ••• >. 
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9.4 THtatura 

Principial, tratarea tastaturii se face pe baza aceluiasi 
tip de program de analiza a ,tarii contactelor in matricea de 
taste, atlt in CP/N cit \i in mod Spectrum. O astfel de analiza 
este declansata la fiecare 20ms, pe baza activarii liniei nlNT a 
■icraproce,orului lintrerupere mascabila). Exista totusi, sub 
aspect tehnic, o diferenta in tratarea intreruperii mascabile 
pentru 110dul de lucru CP/N fata de modul Spectru■• Aceasta dife
renta consta in modul de tratare l llNl> la Spectrum, fata de 
aodul de tratare 2 llN2> la CP/N. Astfel orice intrerupere masca~ 
bila recunoscuta, in modul de lucru Spectrum, are ca efect intre
ruperea pr09ra11111lui in curs de executie si salt ·1a adresa #0038, 
unde urmeaza ,a fie apelata rutina de tratare a tastaturii. 
Pentru modul de lucru CP/N aceptarea intreruperii este urmata, 
printre altele , de preluarea adresei rutinei de tratare a intre
ruPerii, Preluarea se face de la adresa #FFFE. 

De remarcat ca in modul de lucru CP/N nu este voie sa se 
1ncarce in registrul I o alta valoare decit #FF, aceasta valoare 
fiind necesara la c011Punerea.adresei de preluare a adresei de 
tratare a intreruperii aascabile (recunoscute), in IIOdul IN2. 

9.5 Blocul se■naltlor video - ISY 

Blocul 1e■nalelor video primesle la inlrari uraaloarele 
semnale tfurnizate de catre placa de baza a calculatorului Tia-S 
Plus)1 

~ R, O, I, corespunzatoare celor trei culori funda111enlal1, 
Rosu tRed>, Verde tGreen> Albastru tBlue), active in sta
rea •1 •1 

- at, semnal pentru coaanda starii de l1111inozitate urita 
lBright>, activ in starea •1•1 

- SH, stingere pe linii1 
- SV, stingere pe cadrei 
- SYNC, se■nal format prin cOllbinare lprin interaediul unei 

fig.17, 17DA> 
- HSYNC - si 

porti logice de tip SAU EXCLUSIV, vezi 
impulsurilor de sincronizare p~ orizontala 
sincronizare pe verticala - YSYNC. 

Toate ,,analele de la intrarea~Y sint de lip TTL. 
la iesirea 8SY II obtin semnalele analogice necuare. la 

bornele aparaturii video, asi9urindu-s1 parametrii ceruti - a■-
plitudine, iapedanta contor■ normelor in vigoare, duPa cum 
urMazaa 

- RtN>, B<N>, OtN> si SYNCtN>, semnale de 1Yvv/75ohmi, pen
tru afisare pe 110nitor color, pri111ele pozitive tactive pe 
•t•>, ulti11Ul negativ lactiv pe •0•>1 

- SVC, semnal video COIIIPlex de 1Yvv/75ohmi, cu albul pozi
tiv, pentru afisare pe un monitor monocr0111 

- ~. semnal de televiziune A/N, pentru afisare pe un 
televizor 110nocr011, pe un canal din banda 111 'tV • 

. ln continuare VOII incerca o prezentare pe scurt a principa
ltlOI" circuite din BSY. 

9.5.l lnterfata eu 11C111ttor color 

Contor■ ftg.22, se■nalele R, O, 8, prin reteaua rezistoare
lor RCC, RCD, RCE, 11 aplica la intrarea repetoarelor pe emitor 
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realizate cu tranzistoarele T03, T04, TOS, Tot la intrar,a repe
toarelor, cu rezistoarele RDO, RDl, RD2 si diodele 0017, DD18, 
DD19, in functie de starea blocat/saturat a tranzistorului T06, 
se asigura variatia de nivel "luainos"/"noraal", ca uraare a 
starii semnalului obtinut prin inversarea lui BR, prin int1rM
diul portii 1B4E. Semnalul SYNC este ■ai intii inversat dl tran
zistorul T01, amplitudinea semnalului inversat fiind deter■inata 
de valorile rezistoarelor RD3 si RD4, ln continuare 1e1111alul 
inversat este aplicat repetorului PI e■itor r~alizat cu T02. 
lesirile celor patru repetoare asigura pe rezistoarele de adapta
re de 75ohmi - incluse in 1110nitorul color - se■nale cu amplitudi
ne de 1Yvv si polaritate corespunzatoare. 

,.s.2 lnterfata cu -1tor IICIIIOCroa 

Pentru obtinerea semnalului video co■plex <SYC> la iesirile 
repetorului pe emitor realizat cu T08 (vezi fig,23), la intrarea 
acestuia se aplica un semnal obtinut prin cOllbinarea ponderata a 
semnalelor SYNC, SH, SY si Y, ponderea fiecaruia dintre aceste 
semnale fiind deter■inata de tensiunile ce apar pe 9rypul de 
rezistoare RF2 li RF3. · 

Semnalul Y reprezinta corespondenta in •scara nivelelor de 
GRI" a celor sase combinatii binare (din opt posibile, se exclud 
extre11ele> ale starilor semnalelor R, G si B. Conversia este 
realizata cu circuitul B8 (decodificator binar-zeciaal CDB442, 
vezi fig,21), Rezistoarele RE3, RE2,,,,RDE si diodele DDOF, 
DD10, ••• DD15 asigura ponderarea fiecarei trepte de 9ri din 
semnalul Y. Semnalul BR, prin RDD si D016 si in functie de starea 
sa determina o ridicare <sau crestere> proportionala a nivelelor 
de gri, manifestata in final cu efect de lu■inozitate ■arita pe 
ecranul kinescopului ■onitorului ■onocr011. 

9.S.3 lnterfata cu TV -r• - IIOdulatorul 

Semnalul SYC, scos la borna speciala pentru conectarea la un 
monitor monocrom, se aplica si la intrarea video a ■odulatorului, 
La nivelul acestuia, oscilatorul pentru generar,a semnalului 
purtatoarei este realiz.at cu tr;inzistorul · T07, valorile 
elementelor circuitului oscilant "LC'~ determinind frecventa 
pentru ·1ucrul · in canalul TV ales (in banda III>, 'Dioda de 
modulatie in amplitudine DD1A primeste semnalul purtatoarei si 
semnalul SVC; cu R03 se ajusteaza a111Plitudin1a SYC, iar cu R02 11 
alege punctul de functionare al diodei, Printr-o corecta al19er~ 
a celor dou.a valori se obtine la borna de iesire YHF un se■nal de 
radio frecventa modulat in amplitudine conform nor1111i OIRT. 

9.6 ·1nt1rfata audio 

Este constituita din dou.a versiuni, 

- tip Tim-S1 
- 110no/st1r10. 

Prima versiune este operational.a atit in IIOdul de lucru 
Spectrum (functi.a BEEP> cit ~i in ■odul CP/"• A doua este opera
tionala numai in ■odul Spectru• sub controlul pr09r-lor BASIC 
si nua.ai d.aca se echipe.az.a c.alcul.atorul cu circuitul specializat 
AY-3-8912A, 
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,.,., sunet tip Tla-S 

Linia dt ie1irt DIF <fig.7>. a carei stare ,e poate modific, 
prin ,criere ln portul l~E, pr1~ intermediul bitului de dale D4, 
,, aplica la intrarea unei sche~e realizate in jurul t(anzi~toru
lu1 "00, al carui colector ,ntP. aplicat, prin rezister,t:I R9B unui 
difuzor aa,plasat pe ■as.:a dir fat,1 • c.alculatorului~ 

Scriind .iltern.iti„ O nu 1 H PQ'lle transmite di fu~ori1lui o 
tor111a de unda rectangulara, 11olu111\.ll si durata ton•!lu1 cbtir, Jt 
depinzind de dur•t• in c.i:-e 1taru 'Jndei r-1111ine nuchilllb-1\-i, 

9.6.2 tunet aono/1t1r10 

St baz,aza pe utilizarea circuitului ,pecializat AY-3-8912A, 
care preunta 3 canale aralogice pc•09r411abilor in duuta u ni-..?h 
A,B,C lfig.24). Iuirile ulur 3 can;ile H ir.iKeua ~u aJutorul 
„net 11atnci de rezistente RC't ••• RCA, rezultind Q ie•ir« ..ie sur,~t 
-.:,no <SO\JND> si 2 Jesiri ·de s ;,et 5hreu (~TEflEOL 'ii STt::RECiRl. 
t,)ate d· .a in conectorul de 1,.,i .. e sun.el 110no/stereo. 

Per■ite inre111t~ar1.:lredat ea unor informat ii p~ caHtt 
■agnetice. linia de i11ite .,o.::iat- l•niei de date w3 ,cr.-J> in 
portul IFE (f1g.7) reprezinta ,e~ir 0 ~ de d~te spre cas•tofon • 

. • Nivelul H■nalului TTL est o; redu, ~u divizorul fur■at din rezh·· 
toarele ~83, RB4, rezultind semnalul CASOUT aplicat cup~ei de 
interfata lfig.21>. 

Linia de intrare • prin int.er■ediul careia prl.111111 ir·for11atie 
de la casetofon (CASIN), se aplica unei sche111e ~e pr~lucr,re 
relllzata ln jurul circuit.ul,,! B7, ure genereaza semnalul CIN -
rezultatul prelucrarii l•Ji CAS[N - sub forma de 5emr,al TTL. 
Se■r.alul dt audiofrecventa, ;,inusl)id-11. furnizat de catre caseto
fon, .apl1cat prin inter:11.-,diu\ 9n1pulu1 RB7 si CB2, ute limitat 
,ucce1iv •sus• si "JOS' 1n doua o?taJw nralizate cu co111Pa,·atoarel.e 
187C re1pectiv 1B7D. La iesirea ~lt1111ului comparator semnalul 
\C.IN) este:Oe for■a drept,inghiulara. ,-espectind coef ic-ientul de 
uaplere initial <la inreg•strareJ, Starea lui CIN este ana'izata 
11 nivelul portului selectat cu IN IFE, bitul de date D6 
lfie.26). 

9.8 lnt1rfata pentru cuplare 1n ret1a tip lnt1rf1ce l 

Per•ite cuplarea calculatorului Till!-S Plus intr-o ntea d'! 
calculatoare c0111Palibi le ZX-Spech·u11 481<, Schimbul de 1nfurmatie 
intre doua calculatoaH cuplate in acest f.el se realue•a ;,rin 
inter■ediul liniei NEn11:-ir-r \i IIJ,~4l. Sincronizarea, 1.i •·•:cF.PtiE, 
intre CPU si emitato,· s, ~•ev prin blocarea microp•·ocefor·ulu1 in 
HALT. Trecerea in HALT treDuie: ~a f i,r precedat,a de u,·m~toarele 
■anevre ,oft 1 

- cu a,utorul lui n0\.ITF7 se pune ND pe •o•, 
- cu ajutorul lui n0ll'!'F3 se pune NC pe • l •. 

Aceste ■anevre •• fac in situatia in care prin intermediul 
instructiunii lN tF7 sn1H■ ca staru liniei tlETWORK ,Ho,:1ata 
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cu DO) este •o•, lesirea din starea HALT ·a ■icroproc:esorului se 
face in 1110111entul in care pe linia NETWORK H pri■este un · i11Puls 
pozitiv de sincronizare, nu■it SCOUT, trans■is de catre e■itator, 
Acest impuls basculeaza nNNI de pe •1• pe •o•, astfel ca ur■atoa
rea instructie pe care o va executa ■icroproc:esorul, dupa K.T, 
este cea pre.luata de la adresa 10066 din softul de lnterface I, 
Dupa receptia SCOUT-ului se lanseaza in executie progra■ul de 
receptie si preluare a informal,i•i de pe linie, 

ln cazul emisiei, linia NETWORK este controlata de catn 
e■itator prin intermediul semnalului ND, pozitionabil 10ft cu 
ajutorul instructiei OUT IF7 sial rangului de date DO. 

O problema aparte a cuplarii calculatorului Ti■-S Plus in
tr-o retea tip lnterface l de calculatoare o prezinta rezistenta 
la +5V care se aplica iesirii portii colector in 901 care contr-o
leaza linia NETWORK. Valoarea acestei rezistente se calculeaza 
functie de numarul 111axi111 de calculatoare ce se poate conecta la 
un 1D0111ent dat intr-o configuratie data. Pre1uPunind ca acest 
numar este n, formula de calcul este ur■atoareaa 

in conditiile in care H accepta pf linia NETWORK nivel 'zero 
logic de tensiune de 0.7V. ln cazul in care pe linie se dore1te 
fixarea unui nivel zero logic de 0,2V, for■ula anterioara deviMa 

R-U4800)/(30-0.811ft>J ohlll. 

Rezistenta se va aplica n1.111ai la nivel-ul unuia din calcula
~rele ce formeaza reteaua, de preferinta pe placa de audio/vi
deo a ■aster-ului (calculatorul dispecer in retea>1 celelalte 
calculatoare nu vor avea aceasta rezistenta, care va detine 
astfel controlul unic in retea pe linia NETWORK. 

Detalii soft referitoare la modul de lucru cu lnterface I 
llnt prezentate in cap.5. 

9,9 lnterfata cu unltatl de dltc floppr 

Realizata in jurul circuitului 8272 fig.11. Dialogul CPU-
8272 se realizeaza la Ti■-S Plus numai prin progru. 

lnterfata permite lucrul. cu doua unitati de disc de 5,25". 
Discurile prezinta doua capete de scriere/citire, selectabile 
prin intermediul semnalalui HDSIDE, Pornirea sau oprirea motoare
lor din unitatile de disc, care asigura invirtirea discurilor, se 
face cu ajutorul semnalului nWORK (fig,7). 

Schema permite selectia a doua unitati de disc, cu aJutorul 
semnalelor nDUSO si nDUSl, derivate din semnalul de selectie USO 
furnizat de 8272. 

Organizarea informatiei pe disc se face in dubla densitate. 
Indiferent de modul de lucru, discul este organizat in standard 
181'1. Caracteristicile generale ale unui disc Ti■-S Plu, sint 
1.1rmatoarele: 

- 80 cilindrii 
- 2 pi1te/cilindru1 
- 9 sectoare/pista; 
- 512 octeti/sector1 
- dubla densitate. 

Prelucrarea informatiei furnizate de catre unitatea selecta
ta in citire se face prin interMdiul unei scheme de tip PI..L 



lfi9.13), Re9lar•• P\.L-ului presupun• intreruperea le9aturii X-Y 
ti reglarea potenti011etrului POO pina in momentul in care semna
lul "1,..ZNOl'I" ajunge sa oscileze pe frecventa de lHHZ. Pasul 
ur■ator este refacerea ,,trapului X-V. Mai trebuie, de asemenea, 
reglate se■nal•l•• 

- RDDATA1 i11111.1l1 pozitiv de perioada CuPrinsa intre 50 ns si 
250 n11 

- wn, i„1.111 pozitiv de perioada 3 ■ic:rose.c:undir. 



10 Functionarea calculatorului 

10.1 Citeva·cuvinte despre ■icroProcesor 
10.2 Sc:heaa bloc 
10.3 Nemoria EPROH 
10.4 Patinarea IIN!110riei RM 1iste■ 

10,4.1 tlod Spectru■ 
10.4,2 tlod CP/K 

10.5 Memoria RAM video 
10,5.1 Alocarea ••■oriei RM video 

10.6 Strapuri functionale 
10,7 Notiuni de pr09ruare 8272 
10.8 Notiuni de pr09ra■ar• 8253 
10.9 Notiuni de protramare 8251 
10.10 Notiuni de pr09ra■are ~ 
10.11 Suna 

10.11.1 Testarea bobinelor de filtrare L101 1i Ll02 
10.11.2 Punerea in functiun• a placii de co■anda 

10.11.2.1 Conexiunile placii de co■anda 
10.11.2.2 Functionarea placii de co■anda 
10.11.2.3 Executia punerii in functiune a plaţii 

de co■anda 
10.11.2.3.1 Verificarea preli■inara 
10.11.2.3.2 Verificarea pe stand 
10.11.2.3.3 Verificarea functionalita-

tii placii d• co■anda 
10.11.3 Testarea transforaatorului TR104 

10.11.3.1 De ce trebui• testat la tran1for■ato
rul TR104 

10.11.3.2 Cull testa■ transfor■atorul TR104 
10.11,4 Descrierea filtrului de retea 
10.11.5 Descrierea functionarii sursei 

10,12 Testarea c~lculatorului personal Ti■-S Plus 
10.12.l Introducere 
10.12.2 Testarea la nivel conceptual 

10.12.2.1 Sa vede■ ce int•l•t•• printr-un calcu
lator "bun"? 

10.12.2.2 Cu■ det•r■ina■ ca un calculator 
"bun"? 

10.12.2.3 Stratetii de testare 
10.12.2.3.l Functionalitatea 

10.12.2.3.1.1 tlodelul general 
10.12.2.3.1.2 tlodelul functlonal 
10,12,2.3.1.3 Modelul fizic 
10.12.2.3.1.4 llodelul statistic 

10.12.2.4 Conditii de Mdiu 
10.12.2.~ Fiabilitatea 

10.12.3 Testarea la nivel 1eneral 
10.12,3.1 Functionalitatea lMdiata 
10.12.3,2 Functionalitatea totala 
10.12.3.3 Proceduri de verific· ? 1 bunel functionari 

10.12.3.3.1 Incercari de ţaracterizare 
10.12.3.3.2 lncercari de o■olotare 
10,12.3.3.3 Incercari de ~roductle 
10,12.3.3.4 Testarea 10-no-to (trece nu trece> 
10.12.3.3.5.Testarea in vederea dia9nozei 

10,12.3.3.5.l Diatnoza pe echip&Mnt (1iste■> 
10.12.3.3.5.2 Dia1noza P• stand de test 
10.12.3.3.5.3 Diatnoza pe echip&Mnte de te1t 

10.12.3,3,6 Defectele plachetelor echipate 
10,12.3,4 Sistemul expert in tastare 



10.12.3., Eslt ntct1ara t11tarta? 
10.12.3.S.l La nivelul proltctarli plachtlel 
10.12.3.,.2 Utilizarea aaterialelor 1i co111Ponente

lor cu caracttri1tici sigur, 1i rigu
ro, deter■ inate 

10.12.3.,.3 Realizarea unul produ1 de fabrlcatie 
1trict controlat 

10.12.4 Tt1tart• calculatorului personal Ti■-S Plus 
10.12.4.1 Fluxul dt fabricatle ii control 
10.12.4.2 Te,tarea UC 11 interfata audio-video 

10.12.4.2.1 T11tar,a UC-ulul si lnterfetel audio-
video influxul dt fabricatle 

10.12.4.2.l.l Verificarea cu EPRON-uri de test 
10.12.4,2.l.2 Echipa■entul dt test "ICR0TEST 
10.12.4,2.1.3 Testarea cu ex1r1orul ELSI-EX 

10.12.4.2.1.3.1 De1crlerea exersorulul 
10.12.4.2.l.3.2 Testarea calculatorului 

Ti■-S Plus cu exersorul 
ELSI-EX 

10.12.4.2.t.3.2.I ScOP 
10.12.4.2.1.3.2,2 Oentralitati 
10.12.4.2.1.3.2.3 Dotarea 1tandului de 

test 
10.12,4.2.1.3.2.4 Fluxul de te,tare 
10.12.4.2.1.3.2., Pretestarea 
10.12.4.2,1.3.2.6 Testare resurse hard la 

tensiune no■lnala 
10.12,4.2.1.3.2.6.1 Verificari preli_;. 

■inare 
10.12.4.2.1.3.2.6.2 Testare EPR°" 
10.12.4.2.1.3,2.6,3 Te1tarea cailor de 

date in RAt1 
10.12.4.2.1.3.2.6,4 restarea cailor de 

adrese ln RAt1 
10.12.4.2.1,3,2.6., Testarea a trei 

pagini dt 16 KO 
din RAt1 prin HARCH 

·10.12.4.2.1.3,2.7 Testare pe ■arginale de 
tensiune 

10.12,4.2,1.4 Te1tarta UC-ului 11 a interfetei 
audio-video pe echip-ntu·1 dt 
test LSITEST 

10.12.4.2.l.4.l Descriere te1tor LSITEST 
10.12,4.2.1.4.2 Conceptia progra■elor dt 

test pentru Ti■-S Plus 
10.12.4.2,l.4.3 11odultle de te1t functional 

lTST> 
10.12.4.2,1.4.4 Pr09r- de test lPTP> 

10,12.4.2.1,4.4.1 Progra• de test 
S208D81.PTP 

10.12,4.2,1.4,S Nodul dt test functional a 
,tarii ■icrcprocesorului, 
STA+.TST 

10.12.4,2.1., Pr09ra• de test 
10.12.4,2.1,5,l L~tul de teste hard pe disc 

10,12.4.2.1.,.1.1 Teste pentru floPPY disc 
10.12.4.2.l.S,l.2 Test, pentru M■oria RAN 
10.12.4.2.1.5,1,3 Test pentru unitate ctn-

tnla 
I0,12,4,2.1,5.1.4 Ttll l111ri■anta 
10,12,4,2,1,5.l.5 Te1t consola 



10,12,4.3 Ur■arirea 1tatistica a defectelor 
10.12,4,3,1 Fisa de urmarirea defectelor 
10·. 12.4,3. 2 Statistica de defecte 

10,13 Sa-ntele9em Ti-S Plus dUPa 1c~e•I 
. 10.13,1 Generatoare de tact 
10,13,2 Comutare tact 
10,13,3 Unitatea centrala - Z80 
10,13,4 tlultiplexare magistrala de co■enzi 
10,13,5 Registrul de intrerupere ■od 2 

Amplificatoare de m•9istr•le 
10,13.6 O.codificatoare 1/0 
10,13,7 Porturi standard Spectru■ 

Adre1e speciale p•ginare M■orie 
10,13,8 CoNnda RAl1 sistem, p•gin•re 
10,13,9 lte■orie E~ 
10,13,10 11eaoria RAl1 sistem, adresare 
10,13,11 Porturi par•lele ~ 
10.13.12 Controller flOPPY 
10,13,13 Schema Pl.L 
10,13,14 Sincrogenerator 

Buffer di•l09 ~!P.01"i~ video 
10, 13, lS Control FLASH, BORllER ' 

Codorul GRAV 
10.13.16 Protocol ■icreproce1or-auto■at video 
10,13,17 Pro■uri 
10.13.18 l'lultiplexo•~e adrese, co■enzi video 

Control 1croll verti~al 
10,13.19 RAl1 video, adresare 
10,13,20 Bloc generare R, O, B, Br TTL 
10,13,21 Formator nivele de gri 

lnterfata ca1etofon, difuzor, led•~ 
10,13,21,1 Formator nivele de gri 
10,13,21,2 Interfata ca1etofon, difuzor, led 

+5V 
10.13.22 Interfata monitor color ROI 
10,13,23 l'lodulator 1i interfata 110nitor A/N 
10,13,24 Interfata retea 0■09ena 

Interfata sunet specializat 
10,13,25 Interfata seriala RS232 

Nu■arator prograaabil 
10.13.26 Interfata cu•tastatura 
10,13,27 Configuratie ta1tatura 



10 FunctlonarQa calNlatorulul 

10.1 Clt•v• cuvinte de1pre ■lcro,roc••or 

Unitatea centrala de prelucraYe a lnforaatlel la calculato
rul Tam-$ Plus est• microprocesorul ZBOA (sau Z80B>, care intra 
in cate1or1a alcroprocesoarelor pe opt biti, avind posibilitatea 
de a prelucra oPt biti de 1nformatie si~ultan pe ■agistrala. Est• 
un cu-cu1t 110S-LSI in capsula 40 pini, cu trei aa9i1tralei 

- aagistrala de date <DATA BUSJ1 
- ■1911trala de adrese (ADDRESS BUS>1 
- ■agistrala de c011enzi (CONTROL BUS>. 

11191,trala de date D0-D7 est• o aagistrala bldirectionala, 
de ta-p trei stari, utiliuta pentru schimb de informatie cu 
M■or11 ~• circuitele de interfata intrarili•siri li/O). 

l1a91strala de adrese, de saisprezec..,e biti, •ste utilizata 
pentru selec!1a 11emor1ei sau a dispozitivelor de 1/0 pe durata 
sch1111bur1lor de 1nforaatie. Avind saisprezece biti pentru 111gis
tral1 de adrese, Z80A poate adresa direct o capacitate d• me110rie 
de 64K s1 un spatiu aditional de 64K dedicat dispozitivelor de 
intrare/iuire. 

l119istrala· de c0111enzi of•ra se■nalele nec•sare pentru a 
asigura transferul datelor•de la sau catr, ■icrOProcesor. 

"icrOFroce,orul poate executa Ni ■uit• functii1 

- citeste date din ■e110rie1 
- scrie date in M■oritl 
- cltest, date de la echipament 1/01 
- scrie date la echip-nt ·1101 
- executa oP•r~tii arit■etice asypra datelor. 

ZSOA •xecuta un rep•rtoriu de 1SS.tlpuri de instructiuni. 
Ceuul ttactul > de bua al ■ icroprocesorului este. de 3,S li-Iz, 

IIO-AIS magistrala de adresei 
- i•siri de tip trei start, 
- poate adresa pina la 64K ■e110rie si echip-nte l/01 
- ir. ti■,ul ciclului de iaprospatare pentru ■-aorta· dina-
■1ca (refresh) cei Ni putin se■nificativi sapte biti 
(A0-A6> contin adresa de l111Prospatare, increuntata 
dupa fiecare ciclu refresh. 

IIO-D7 ■19istr1l1 de datei 
- bidirectionala, intrarl/iesiri de tip trei 1tari1 

1111'11 ciclu ■11in1 nr.1; 
- iHin act i"• O l09ic1 
- ■archea:•, pe O 1091c, IIIOIM!ntul 1n care ■icroproce,orul 

pra ■este din ae■orie codul instructiuniil 
- nNI ,i n!OPO active simultan indic• un ciclu d• recu

noastere 1ntrerupere ■a,cabala, 
IIIIIED cerere de acces la •110ri•1 

- i1sire 3 star1 act1v1 pe O l09ic1 
- indica idre11 "•llda pentru ciclu de citire s•u 



scriere din Maorie. 
nlORQ cerere de I/Oa 

- ieiin trei stari , activa pe O l01ic1 
- indica adresa valida pentru oPeratii l/0. 

nRD _ citirea 
- ie1ire trei 1tari, activa pe o, 
- indica o OPeratie de citire din MIIOrie- HU de la 

echip-nt l/0. 
nllR scrierea 

- iesire trei ,tari, activa pe 01 
- indica date valide pe Ngi1trala de dat,, car, pot fi 

inscris1 in M110ri1 iau porturi l/0. 
nRFllt iapro1patar11 

- i11ir1 activa 01 
- indica adresa valida pentru i11Pro1patar1a MIIOrillor 

de tip RN1 dinaaic. 
nlW..T oPrir1 CPU1 

- ie1ir1 activa PI O l01icJ 
- CPU intra, dypa executia unei in1tructiunii tLT, in 

1tar•• HALT - se■nalizata prin activarea i11irii core1-
punzatoare a pinului 18 - li a1t1vta o intreryp1r1, 
ex1cutind in acest tillP in1tructiuni NOP. 

nWAIT a1tevta1 
- intrare, activa PI o, 
- indica aic,oprocuorului ca M■oria Hu echip-ntul 

1/0 nu sint gata pentru transferul dat1lor1 
- atit tillP cit nWAIT 11t1 activ, CPU introduce stari de 

ast1ptar1. 
nlNT intr1ryp1r11 

- intrare, activa pe 01 
- cererea de intr1rup1r1 generata d• la un dispozitiv 

l/0; este recunoscuta la 1fir1itul instructiunii cu
rente, daca intr1ryp1ril1 au fost validate prin pro
graa. 

nMII intrerypere neM1cab·i laa 
~ intrare activa O l01ic1 

intraruperaa neaascabila are prioritate superioara fata 
de nINT si aste totdeauna recunoscuta la 1flr1itul 
instructiunii curenta, 

- nlil'II activ forteaza autoaat CPU sa porn1a1ca dt la 
locat la I0066. 

nRESET intrare, activa PI 01 
- initializeaza CPU1 
- in tiapul nRESET-ului •a1istralel1 de adrese sl date 

trec in star•• dl inalta iapedanta (trei 1tari>, iar 
H■nal1l1 de control 1int "inactivi. 

n8UIIREQ cerere de u1i1trala1 
- intrare activa PI O logici 
- c1r1rea de ugistrala are prioritate Ni Mrl dtclt 

nNNI ·sieste recunoscuta la·t1rainar1a ciclului Nsina 
curent, 

- semnalul indica o cerere d• Mti1trala 1i ca urMrl 
toate ••1i1tralele CPU trec in stare de inalta i11P1dan
ta, astfel incit sa poata fi utilizat, de un alt dispo
zitiv. 

nlUSM recunoastere cerere de ■a1i1trala1 
- iesire, activa O l01ic1 
- este utilizata pentru a indica di1pozitiwlui care cere 

■a9istrala ca CPU a pus aa11stral1l1 de dat,, adr111 li 
coeenzi in ,tarea de inalla iapedanta 11 di1pozitiwl 
extern le poate utiliza. 



10.2 SchtN lllac 

Ti ■-S Phn ute un ■icrocalcuh1tor c011Pul>· din doua placi de 
circuit aapri■at, a caror arhitectura este prezentata in secliu
nea 2.1. ln ,ectiunile 11.6.• 1• prezinta detalii cu pr1v1re la 
1e■nalele care fac le9atura dintre diversele IIOdule functionale 
ale ~elor doua placi, 

Unatatu centrala de prelucrare ole micrOProcesoru! Z:·', 
care 9enereaza adrese a11Plificate cu circuitele 74$241 si semnale 
de comanda in vederea unui schillb de informali• cu anu■ite parti 
coaponente ale sche111i ,au cu exteriorul, prin intermediul cuple
lor de extensie. Schillbul d~ informali• se realizeaza la nivelul 
celo.r 8 linii de date, separate intre Z80 1i re1tul schemei prin 
circuitul 8286 <fl9.5), 

Se■nalele de comanda furnizate de catr, CPU alcatuiesc magi
strala de co■anda interna, fiind aplicate unui bloc ■ulliplexor 
de comenzi <fig.4). Ace1t bloc realizeaza o multiplexare (c0111Uta
rel intre ~gistrala de comanda interna 1i ma9i1trala de c0111anda 
externa (prezenta in cuplele de extensie), rezultind se1111ale 
specifice de comanda me110rie RAl't, EPROl1 si resurse de int"rare/ie
slre (I/Ol. 

ln fig.3, care prezlnta 1che■a de detaliu a unitatii cen
trale, se observa ca exi1ta li se■nale de c011anda aplicate lui 
280; Cl..K, nNl'II, nWAIT, nRESET, nlNT, nBUSREQ, Cu exceptia lui 
nB\JSS<EQ (prezent in cupla de extensie) toate celelalte 1int 
generate in cadrul schemei. 

Functille tuturor semnalelor ■icroproce1orului au fost pre
zentate sintetic ln sectiunea 10.t. 

Asa cu■ reiese si din fig.l, Ti ■-S Plus prezinta 3 genera-
toare de tact, ce au la baza cuartz-uri de 12 11HZ, 14 11HZ, 16 
i.HZ. Prl•l• doua furnizeaza semnalele 14 "HZ. si 16 "HZ, divizate 
cu 2,4,8 1i 16, cu numaratoarele sincrone 64 si 65. 14 l'IHZ si 
1e■nalele Xl - X4 sint folosite in cadrul blocului video. 

Dupa initializare (RESET>, tactul de lucru al CPU este de 
3.5 11HZ (CLK>, obtinut ca urmare a unui proces de selectie (comu
tare> in cadrul blocului de c0111Utare tact, constituit din circui
tele 66, 67 si 69. Acest bloc permite comutarea intre frecventa 
de 7 11HZ <XI aplicat la 11/66> si o alta frecventa (selectabila 
prin strap-ul S7l 12 11HZ, 14 11HZ, 16 1'1HZ, Frecventa comutata este 
divizata cu doi inainte de a genera CLK si CLKS. 

Comutarea se poate face prin soft - prin inter„diul bitului 
BB - sau ■anual, prin bascularea c011Utatorului KT. 

Mtaoria la Ti■-S Plu1 este constituita dintr-un bloc de 192 
Ko RAM sistem - la care se poate face acces extern (prin cuplele 
de extensiei sau din partea lui 280 -, memorie EPROH de 2 Ko -
acces extern sau 280 - si memoria RAM video, de dimensiuni 16 Ko 
iau 64 Ko, functie de varianta de echipare. La memoria ~ideo· face 
acces Z80 prin inter■ediul re9istrelor de adrese TV, registrului 
scriere TV si registrului citire TV. Tot la me■oria video face 
acces 1i sincrogeneratorul, acesta avind prioritate fata de un 
acces 280, in cazul in care se suprapun. Tratarea celor doua 
tipuri de acces la 111110ria· video se face la nivelul dispozitivu
lui de c011anda RAl't TV. Adresarea RAl'l-lui video se face cu ajuto
rul blocului l1Ul TV, care are un rol in 111.1ltiplexarea adreselor 
pentru acces ■icroProcesor sau sincr·ogenerator si un alt rol in 
adre1ar1 pentru IIOdul de afisare siapla iau dubla rezolutie. 
le1irile dw date ale memoriei video se aplica dispozitivului de 
prelucrare • infor■atiei video in simpla densitate sau dubla 
rezolutie pentru afisare. Acest bloc genereaza se■nalele R,G,B . . 



pentru comanda monitorului color si 1e■nale pentru co■and• unui 
monitor monocrom (A/N) sau TV monero■• 

lnterfata cu tastatura st realizeaza prin inter■ediuL blocu
lui control tastatura, constituit din doua circuite 74$241, 
fig.26. Jumatate din cele doua circuite este utilizata drept 
amplificator de adrese pentru ■atricea ta,taturii (fig.27), iar 
cealalta jumatate pentru preluarea ,tarii contactelor. 

lnterfata serie RS232 asigura posibilitatea 1chi■bului de 
informatie prin linii asincrone, pe un singur canal de co■unica
tie (intrare/itsire>, fiind realizata pe baza circuitului 82'1A. 

lnterfata paralela de iesire este utilizata pentru cuplarea 
cu o imprimanta paralela (printer>. 

Pentru generarea ,emnalelor de sunet specializat (ffll«I, 
STERE0L, STEREOR> ~-a prevazut in calculator un bloc for■-tor de 
semnale audio bazat pe utilizarea circuitului AV-3-8912A. 

Gestiunea resurselor de 11e110rit RAN/EPRON 11 face pe baz• 
unor semnale de 1electie a acestor resurse (SELRAl'I, nCAS, nSEL
RO"> furnizate de catre di1pozitiwl de paginare ■eaorie. 

10.3 Na1111ria EPROII 

La configuratia de b•za a lui Ti■-S Plu1 capacitatea ■e■o
ne1 EPROfl este de 2 Ko. Selectia ei" se face in .~ .:rul priau-lui 
sfert si 11te conditionata de ur■atoarele 1itu•tii1 

- nRFSHml1 nu exista refresh activi 
- nROl'll)cl1 nu forteaza ni■eni in cupla de extensie co■anda 

"dezactivare ROM"1 
nRASs01 exista conditie de acces la •110rie1 
nSELRO"; se■nal activ pentru acces in cadrul pri■ului 
sfert (A145=0> la EPROtl (86=0), 

l'lemoria EPROt1 este dublata de un soclu unde ,e poate aplica 
o alta memorie EPROM, de capacitate ■ai mare sau egala cu 21<0. 
Selectia uneia din cele doua memorii EPROl'I se face cu strapul S7. 
Pentru memorii de capacitate ■ai ■are de 21<0 11 fac legaturi 
corespunzatoare (capacitatii memoriei) in zona strapurilor S3, 
$6, S5. 

10.4 P•tlnarea ■-■oriei RNI 1i1te■ 

Presupune asocierea unor pagini fizice de ■eaorle (a cite 
1610 la fiecare din cele 4 pagini logice de 161< in care se poa\e 
i111Parti cimpul de adresare de 64K al ■icroprocesorului. Capaci
tatea RAl'l-lui sistem la Ti ■-S Plus fiind 192K, rezulta 12 pagini 
fizice, notate RAN i; i~o, •• 11. 

Exista 3 grupe (blocuri> de 11e1110rie RAt1 siste■, realizate cu 
circuite 4164: BR0, BR1, BR2, Selectia unuia din blocuri se face 
pe baza se■nalelor nCAS ii i=0,,.2 (fig.Sl. Selectia paginii 
fizice, din cadrul unui bloc selectat, la care se doreste acces 
se face pe baza semnalelor A14' si A15', car• 11 obtin prin 
prelucrarea liniilor de adrese A14, Al5 si a anu■ itor biti de 
informatie furnizati de porturile pentru c0111patibilitate Spectru■ 
(fig. 7). 

Logica de paginare di'fera la modul de lucru CP/" fata de 
modul de lucru Spectru■• Vo■ prezenta in sectiunile urutoare ln 
ce consta aceasta diferenta. 



l0.4.l tlod llpectrua 

~entru 1110dul de lucru Spectru■ RA"-ul sist~• ,e divid• in 
doua subbloc:uri 1 

' 
- RA" 1htelli rezide·nt - BR21 
- RM liste■ utilizator - BRO, BRI. 

RNt-ul 1i1te■ rezident contint 1i1temul de OPtrart (+3, +2, 
de 1iste■, zona de dah pentru afiure, zona programelor _li 
datelor BASIC <zona utilizator> si zona RAt1 disc l~SK>. 

Prezentam in continuare detalii privind gestiunea tuturor 
resur1elor de Maori• - cu car• este echipata placa d• baza a lui 
Ti■-S Piu, - pentru ■odul de lucru Spectru■, cu precizarea ca 
acest mod de gestiune e1t• cel aai utilizat, fara a fi insa unici • 

(BA~l pentru llod Spectru■ > 

ZBO 
I 

: PLO I :<--: 

BRO 

PO 

: PLI 11 :<-:: PI 

------- :, ---------
: Pl2 1111<~••---: P2 

'' '' I Pl3 IV I<-++-: I P3 
, .. . , ' 

BRl 

1--1 P4 

:+-I , . .. 
: :--: 
:: 

P6 

J :--1 P7 , . ., 

BR2 

P8 

P9 

PlO 

Pll 

li -----<-•-------~ 
I+-----<----
: :----·--------------
li 
I :--1 EPROl'I I 
I 
I WR 
I 
I 1-----------------

BR 3 (TV> 

P12 8 K 

Pl3 8 K 

Tabelul de ■ai 1u1 prezint• silllbolic IIOdul in care •• pot 
a1ocia la cele patru pagini logic• al• ■icrOProcesorului 
(Pl.0,Pl.l,Pl.2,Pl.3 - cele patru 1ferturi) resursele de me■orie din 
,t,te■, divizate in pagini fizice a cit• 161( lPO,Pl, ••• P13, 
EPROl'1). Tabelul urmator prazinta IIOdul de definire a iesirilor 
porturilor ce intervin in paginare1 

lPl.3! PO: Pl: P2: P3: P41 ~= P61 P71 P81 P91P101P11 
1--
: B21 o I o o o l o : o o o :------
: 881 O o o o o o o o :----
: ao: o 1 o l o o o o 
~----
I B11 o o o o o o 

SIIU.TAN 



I :· I _1 
:PL0:2716lP81P9:PlO:Plll ll>Ll RDIP51Pl2lP131 

I I 
861 o li li l l B3 •I o l I 

I 
co: • Ol Ol 88 Ol 1 l 

841 • I Ol li O l B2 •I l l ---------·--
Notai ln tabel 2716 cOdiflca Maoria_EPROtl. 

10.4.2 llocl CP1" 

I _1 I .I I 
IPLl WRlP5lP121Pl3I 
-------1 

B3 •10111 -------1 
88 •l • • I -------1 
B2 •I• • I 

Programul obiect al siste1111lul de operare CP/" •• ae110reaza 
tot in cadrul blocului BR2, dar dUPa alta lege de a1ociere intre 
"sferturi" si pagini fizice. Blocurile BRl si BRO 1int utilizate 
integral drept RAf1 disc. Procedeul hard/soft de acce, la RAPl 0di1c 
sub CP/N presupune selectia unei pagini din blocul de ae110rie BRl 
sau BRO in cadrul celui de-al doilea sau celui de-al treilea 
sfert. Prezenta■ mai Jos, sintetic, principalul ■oei de gestiune a 
resurselor de N110rie pentru modul de lucru CP/"1 

BRO 

PLO I :<-l :-: PO 
: : 

PLi li :<-+--+-: Pl 

1--1 

:--: 

BRl 

P4 

P5 
:: : ------

PL2 111:<-+l :-: P2 ,, ' ... 
1:: 
t: 

1--1 P6 

--------
::-------------
:--IEPROtll 

BR3 

1--: 8 !< : . 
' t--t 8 K I 

Ur■eaza tabelele de ~•finirea 

PLOlEPR0111 Pll: PL3 P8 

96 : O • • 

BE=O, CO=BF=l 

BR2 . . 
1-- I P8 1-t: 
I :: 
:- P9 '' '' 

11 
:-- PlO ll 

I :-

PLll POi Pll P2: P3l P4: P5: P6: P71 P8l P91Pl01PlllP12lP13l 
-: 

BS: o . o ' o : o . o . o . o : o : l : l : l l l I l : l ' . ' . ' 

'61 

Pll :-+: 



: B~: 0: 0: 0 : 0 ! 0 : 0 I O : 0 : * : • ! M : M N • 

:------------------------------------------------------
: 86: O: O I O: O : O: O: O : O; I : 1 : I : 1 O O 
:-----------------------------------------------------------: 
: Bi: O : O : O : O I 1 : 1 I 1 1 I l O J O I O : O : I : I : 

:-----------------·-·-------------------------------------1 
: BI: O : b: l : 1 I O·: O : 1 I 1 1 O : O: I : 1 : * 1 •: 
;--------------------------------------------------------: 
: BO: O : 1 : .O : l : O : I l O : 

:--------------------------------------·-------------: : B4: l : l : l : l I l : l l I l I 1 : 

-------------------------------------------·--: 
: B3: • : • : • : • 1 • ·I • • • • • • •: O: 1 I 
--------------- ----------------------------

Lul Pl.2 l 11 pot asocia pagini de ·m11AOrie ,imilar cu Pl..1, 
dar cu B4=0. R11a■inti■ ca ■odul d• asociere intre umnal,le de 
mai 1u,, 1dr1s1le de port c, 11 caracterizeaza si liniile de date 
ale ■icroprocesorului este ur■atorul1 

Linll de dat1->DO IDl :D2 :D3 lD4 105 ID6 ID7 
:--------------------tWR)l7FFD------>80 181 182 :83 184 185 ' - : -' :----

tWR,RD)IOCFD--->86 :87 188 :89 :BA :88 :BC 18D 
:--------------- --: 

lWR>llFFD------>BE IBF :co :c1 IC2 :c3 ' - . - ' . . . 
10,5 "'aor11 RN'I video 

Se disting si aici doua IIIOduri principale de utilizare a 
me1110riei1 Spectru• si CP/N. 

ln mod de lucru Spectr1111 ,e utilizeaza, in general, numai 
prima jumatate de 8 K din cadrul RM-lui video. Exista insa si 
cazuri ■ai Jpeciale, cind se poate obline acces si la cealalta 
pagina de 8 K din cadrul RAN-lui video, prin trecerea bitului 83 
din ,tarea •o• in starea •1• tvezi sectiunea 8.1). 

Organizarea lnfor1111tiei ce urnieaza a fi afisata este ca d 
la Tim-S. Hai exista inca doua diferente care deosebesc noua 
1olutle de acces la RAN-ul video de solutia de la Tim-S1 

- poate fi citita de catre microprocesor; 
- poate fi selectata in cadrul celui de-al doilea sfert, in 

scriere, fara conditia de suprapunere cu o pagina din RAl'l
ul sistem. Reamintim ca la Tim-S scrierea in cadrul zonei 
14000-1'5FFF realiza simultan incarcarea unei informalii 
1tlt ln RAl1-ul sistem cit si in RAH-ul video. La Tim-S 
Plus exista OPtiunile urmatoare de scriere in RAl1-ul adre
sabil in zona 14000-ISFFFs 
- nu■ai in RAM s1stem1 
- nuaai in RAl1 videoi 
- 11 1n RAM sistem si in RAl1 video, simultan. 

Pentru citire exista doua po1ibilitati1 
- numai din RA11-ul ,i,tem1 
- nuaai din RAl1-ul video. 

Pentru IIOdul de lucru CP/H se face afi1are in dubla rezolu
tie II fereastra extinu , aceste ■oduri facilitind afiurea pe 



ecran cu 80 de cara.-tere/rind 1i 8•8 plxeli/caracter·. Pe locul 
unui caracter afisat in modul Spectru• apar doua; Jnfor■atia 
necesara conturarii primului este preluata din pri■a pa9ina de 8K 
ai memoriu video, informatia necesara conturarii celui' de-al 
doilea din a doua pagina de 8K (pentru B32 0>. 

10.s.1 Alocarea M■oriel RM video 

Afisarea pe terminalul video se face prin in1iruirea unor 
cuante de informatie colorate (sau care se diferentiaza prin 
nivele de gri, la terainalele video alb/negru>. Ace1te cuante de 
informatie le vom nu■ i pixeli. Un pixel reprezinte cantitatea de 
informali• cea mai ■ica pe care o poate genera calculatorul pe 
ecranul video. O imagine video se coaipune, a1adar, dintr-ou
trice de pixeli. Numarul de linii al• ■atricii lorizontalel• pe 
ecran) este de 192, indiferent de IIOdul de afi1are. "-arul de 
coloane (verticalele pe ecran> poate lua, la Ti■-S Plu1, 
urmatoarele valori, functie de ,tarea liniilor PAl li PA2, 
prezentate la paragraful 8.1, alineatul d)1 

I PAI I PA2 I nua.r coloane 

o o 320 

o 

o 640 

5i2 

Vom prezenta in continuare un tabtl sintetic de corespondtnta 
intre pixelii tcranului 1i adresele ctlulelor dt ■e110rie care 
definesc actsti pixtli, asa cum sint ele vazute de catrt pacht
tele de programe BASIC (Spectru■) sau CP/"· 

8 caracter, zona B 
------------------------------------

r1nd TV 1:15800,15801, ••• ,15807:14000,14001, ••• ,1401F:linit TV n 
:t5900,15901, ••••••••• :14l00, ••••••••• ,1411F:linit n+l 
:15AOO ................ :14200, .......... 1421Fl 
: 15800 ••••••• .-........ :14300, ......... , 1431FI 
:1scoo ................ :14400, .-........ ,1441FI 
:1sooo .......••.•..... tt4500 ••••••.... ,t4StF: 
:15EOO •••••••••••••••• 114600, •• ••••••• ,1461Fl 
:t3FOO ................ :14700, ......... ,1471FI 
:------ --1 

rind TII 2:15820,15821, ... ,15827:14020, ......... ,1403Fllinit n+8 
: 15920 •••••••••••••••• 1"120,. •••••••• ,1413FI 

: 
: t5F20 . .••••..••••••.• : 14720, •• •••...• , 1473F: 
:-------------------------------: 

rÎnd TV 3!15840,15841, ••• ,15847:14040, ••••••••• ,1405FI 
:15940 ................ :14140 ........... 1415FI 

: 15F40 ••••••••• , •••••• : 14740, ......... , 1475F I 
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1----------------- . --

:-----------------------------: rind TV e11~ee:o.1SSE1 ••••• 1s8E7:140E0 •••••••••••• 40FFI 
:t59E0 •••••••••••••••• :14l~0, ••••••••• ,141FFI 

I I 
I . . . . 

:1SFE0 •••••••••••••••• 1147E0, ••••••••• ,147FFI 
1•••=•••===•a=•======••ss•saca:s•=•s•••=-=••: 

rlnd TV 9:1ssoe.,~ •••••• 580Fl.4800, •••••••••• 1481FI 
:15908 •••••••••••••••• tl4900, ••••••••• ,1491FI 
I' I I 
I I 
I I 
115=08 ••••••• •••••• ••• 114FOO, ••••• •••• ,14F1FI 1-------------------------

:-------- ---------------rtnd TV16:158E8.IS8E9 ••••• IS8EFll48E0 ••••••••••• 148FFI 
: IS'9E8 •••••••• ••••••• , : 149E0, ••••••••• , 149FF I 
I 
I 
I . . 
: 15FE8, •• , •••••••••••• t 14FE, •• •••••• , • , 14FFF: 
t=•=••••=•==•=••••=••==•=•••=•a•==~=•-====••I 

rinei TV17115810,15811, ••• ,1581711S000 •••••••••• ,1501FI 
IIS910. ••• •••••••••••• IISIOO, •••• ••••• ,IS11FI 
I 

. 
I l,F'lO •••••••••• ■ ••••• I IS700, •••• , •••• , 1571F I 
1--------------------------: 

1---------------------------------1 rlnd TV24:IS8FO,IS8Fl, ••• ,IS8F711SOE0 •••••••••• ,150FFI 
:159F0 •••••••••.••• ~ •• 1151EO, ••••••••• ,IS1FF1 

I 
I 

ll5FF0 •••••••••••••••• 1157EO •••••••••• ,IS7FFl1inie n+191 

'ferea,tra de 40 caractere/rindl 

Pentru cazul ln care ae■oria video este selectata in cadrul 
altui. 1fert (1i r.. :~ .:azul celui de-al doilea. ca 11ai sus), la 
adresele tabelului de mai su, se aduna 14000 sau 18000. functie 
de·1fertul 1uperior lal 111-lea respectiv ultimul). 

l0.6 Strepuri func'tlonale 

Strapurile functionale la Ti■·S Plus.sint legaturi care se 
tac tn general in faza de punere la punct a calculatorului. 
funclie de faza dt lestare sau, ceva mai tirziu, functie de 
confituratia de llvr•re a calculatorului lconfiguratie de baza • 
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configuratit functionala intr-o aiolicatie ce urNreste Ni 1111.1lt1 
procese simultan pe baza unor intreruperi primit• din· partea 
acestora,etc.). Facem in continuare o t,ecere in revista.a prin
cipalelor stra~uri functionale de pe placa d• baza a lui Tia-S 
Plus. Grafica asociata lor a fost realizata prin observarea fetei 
cu componente, dinspre zona cuplelor (spatele calculatorului), 

STRAPURILE ~ €! 

0--0 +5Y 0 
iss: s,: nBUSACl(g 

GND 0--0 0--0 
sloturi 

- S8 • selectia microProcesorului aartor Z80 lB>. 

- S9 • selectia micropoc:esorului rezident ZSO (A> 

••• asadar, microProcesorul. aartor •• selecteaza prin ,tra
pare ~rizontala l->, iar cel rezident prin strapar• verticala 
(:). 

I■ediat dupa conectare (punere sub tensiune) bistabilul de 
INT se pune in starea activ. Este bine sa ,e aiba in vedere acest 
aspect in ideea unei viitoare utilizari care s-ar putea baza pe· 
stingerea lui nINT la conectare. Altfel spus, trebuie avut in 
vedere ca starea se■nalului nRESET nu afecteaza nicicwa starea 
semnalului nINT. 

Tot in zona lui nINT, 1e face ,trapul din S2, legind intra
rea de RESET asincron, a bistabilului de nlNT, cu nl01'11. 

Strapul cu·nRio se face numai in cazul lucrului cu ■ai multe 
intreruperi care trebuiesc gestionate ••• 

Pozitional, strapurile S2 se prezinta astfel, 

O nlOIII 
I 
I 
o 

O nRio 

- intrerupere unica 

- mai ■uite intreruper i · 

Situatia straiourilor S3, S5, S7 aferente celor doua memorii 
EPROM este urNtoarea, 

I 
BD O 

0--0 +5Y 
I 

- - eproa de l6'KO 



I - epr011 de 321<01 se•n•lul BD joaca rol dt ran9 de adres• Al4, 
,cOPul lui fiind,. selecteze care din cele doua pagini a cite 
16KO Hh vnula in cadrul pr i11Ului sfert, 

Strapul ~ 

pinul 24 
(norNl > 

0-0 +5V 

' ' O A13 

- - 1pr011 de 2 KO sau 4 KO (pinul 21 eu All sau 8 KO (pinul 27 
pe +5V) 

' \ - epro■ de 16 KO 

o .,v 
Pinul 24 I 

I 
o 

Ali O 

- epro■ de 2 KO 

- epr011 4 KO 

Permite uleeti• eproaului 111artor 27168 (pe_ tociu) sau rezident 
lliplt, 2716 A>, 

ll/9D 0-0 18/27168 
\I 
I\ 

♦,V 0--0 18/27168 

1eleette pentru epr011 martor 
\ 

\ - seltctie pentru eprom rezident 

Pentru EPROII 2716 (2KOJ- se opereaza strapuri in zona~. S6 
ll S7, 

\ 
\ 

filr.!f.ll!. m. 
14 t!Hz 

12 MHz 

o 
\ 

\ 
\ 

0--0 

\ - selecti• t.ctului auxiliar de 6 l'!Hz 

selectia tactului aux1l1ar de 7 1'1Hz 



I 

ndOltl 

nlOl'U 

~ 
I 

I 
I 

o 

- 110d de lucru cu intrerupere unica, N1c&bila1 
I 

I - 11011 de lucru cu mai 111Jlte intreruperi, N1c.tlile1 

Acest strap nte indicat sa se hca inainte de priM punere 
sub tensiune, altfel s-ar putea ca intrarea 1acircuitului891a 
fie priceputa drept zero logic:,. fapt c:e ar duc:e la luarea in 
stapinire a magistralei de date de c:atre ac:est circuit, 

10,7 Notiuni de protr ... re 8272 

~ E!!Jl1ol c;ontroller-ul noeex::ditk ma ~ 
- registrul de stare FDC llN> - 12FFD 

bit I o I - drive A ocupat --1 I I 

I 1 .: - drive B ocupat --: I 

1--FDC nu accepta comenzi de scriere 
I 2 I - drive C ocupat --1 sau citire, dac:a oricare bit este I 

setat 
' 3 I - drive D ocupat --1 I I 

' 4 I - FDC ocupat -comanda de scriere sau citire in e11ecutie ' I 

I 5 I EXlt - mod de executie - setat in tiiapul e11ec:utiei in 
mod non DltA 

I 6 I -. D10 - date IN/OUT -: • 1 registru de date -> ·· : ~esor 
I = O procesor-> rtgistru de date 

: 7 I - RQlt - c:trert c:atrt ■aster - rtgistrul de date ·este 
gata pentru transfer de 
la/catre procesor 

- registrul de date llN, OUT> - 13FFD - este pozitionat la 
scriere in func:tie de comenzile c:e urmeaza a fi executate, iar la 
citire in func:tie de rezultatul operatiilor efectuate, 

Sec:venta de c0111anda 
---- ------------------------------

I Faza de comanda FDC primeste de la procesor inforutiile 
necesare exec:utiei unei anumite comenzi 

:-------------------------------------------------------: 
(Faza de execut ie: FOC executa c:oiNnda 
:---.-------------------------------·-----------------: 
:Faza de_ rezultat I FOC ofera procesorului infor■atiile de stare: 
------------------------------
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CITIRE DATE 

Fu• : R/W Date 
D7 D6 o, D4 D3 D2 Dl DO 

---------
Coll.and• w : ffl' "' SK o o l l o 

w : X X X X X HD USl uso 
w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

.-----------------------· 
:Executiel Transfer 

:Rezultat: R STO 
I R STl 
I R ' ST2 ,, 

R C 
R H 
R R 
R N 

CITIRE DATE STERSE 

I Fua R/W Date 
D7 D6 o, D4 D3 D2 Dl DO 

:---
ICounda w KT l'IF SK o 1- o o 

w : X li X X X HD USl LISO 
w ' C ' w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

1---
IExecutte: Transfer 

I Rezultat: R STO 
R STl 
R ST2 
R C 
R H 
R R 
R N 

sat I ERE DA TE 

Faza R/W Date 
D7 D6 o, D4 D3 D2 Dl DO 

Counda w KT l'F o o o o l 
w C 
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w 
w 

.w 
w 
w 
w 

H 
R 
N 
EOT 
GPL 
DTL ~-------------------·-------------:Executiel 

:Rezultat: R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

SCRIERE DATE STERSE 

Faza R/W 
D7 D6 

'C0111anda w X IC. 

w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Transfer 

STO 
sn 
512 
C 
H 
R 
N 

Date 
DS D4 D3 

X X IC 

C 
H 
R 
N 
EOT 
GPL 
J)TL 

D2 Dl DO 

HD USl USO 

------------------------
,Execut ie: Transfer 

:Rezultat: R STO 
: R sn 
' R ST2 ' : , 

R C. 
R H 
R R 
R N 

CITIRE PISTA 

Faza : R/W : Date 
D7 D6 D5 D4 D3 

1---------------------------
'C011anda w NT NF sr. o o 

w X IC IC X X 

w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

,-------- ---------
lExecutie: Transfer 

~9 

D2 Dl DO 

O I O 
HD USl USO 



:-----------------------------------------------------: 
:Re:ult.t: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

STO 
STl 
ST2 
C 
H 
R 
N ________________________ , ___ _ 

CITIRE ID 

---------------- .--------------------------
F.za ; R/W Date 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 
:------------------~----------------------------
:comanda : W MT l1F O 

W : X X ~ 
o 
X 

O 1 O 
X HD USl USO 

:---------------------------------------------------
:Execut ie: : Stocare ID ln registrul de date 
: ---·---------------------------------------------
:R@zulht: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

FORl1ATARE PISTA 

STO 
STl 
ST2 
C 
H 
R 
N 

-------------------------
: Faza I R/W: Date 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 
:--------------------------------------------------------, 
lCoaanda w o MF o o 1 o 1 

w : X X X X X HD USl uso 
w N 
w SC 
w GPL 
w D 

:--------------:Eucuti,: Foraatare 
:-------------------------------------------
:Rezultat: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

STO 
sn 
ST2 
C 
H 
R 
N 

------------------
SCAN EGAL 

------------------------------------------------
Fan : R/W Date 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 
---------------------------------------------------
Cc.aand• : W NT l1F SY. o o o 
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w X X X li X HD USI. uso 
w C 

·w H 
w R .••:.·., 
w N \.", 

w EOT 
w GPL 
w STP 

~ecut ie: Collparare date 

Hultat: R STO 
R STI 
R ST2 

•I R C 
R H 
R R 
R N 

SCAN l'IAI NIC SAU EGAi,. 

Faza R/W Dat, 
D7 D6 DS D4 D3 D2 Dl DO 

:c011anda w NT NF SI< l o o l 
w X X X X X HD USl uso 
w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w STP 

.------ ---------, 
IExecutie: Coalparare date 
:-
:Rezultat: R STO 

R STl 
R ST2 
R C 
R H 
R R 
R N 

SCAN NAI "ARE SAU EGAL 

' Faza : R/W : Date ' D7 D6 o, D4 D3 D2 Dl DO 
1-----------------------------
:eo111anda w l'IT MF SK l o 1 

w : X X X X X HD USl U':'.0 
w C 
w H 
w R • 
w N 
w EOT 
w GPL 
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I I W I STP 
1-------------------------------------------------t Co111parare dale 
:--------------------------------------------------------; 
:Rezultat: R 

I R 
R 
R 
R-
R 
R 

STO 
STl 
ST2 
C 
H 
R 
N 

-------------------------------
RECALIBRARE 

---------------------------------------: Faza : R/W: Date 
l D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

:----------------------------------------------1 :r,p.anda I W : O 
: W : X 

o 
X 

o 
IC 

o 
X 

o 
X 

l 
o 

1 1 
USl USO. 

:--------------------------------------------
I Execut ie I : Retrage cap pe pista O 
-----------------------------------------------

SPECIFICARE 

I f'aza R/W I Date 
D? D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

I 
I 

1--- -I 
IColunda w o o o o o o l l 

w <--- SRT ----> <---- HJT ----> 
w < ILT > HD --------------------e-----------

CITIRE STARE JNTRERUPERE 

------------------------------------
1 Faza I R/W : Date .I 

I : D? D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO I 
: . -------------------------------

o o o o o :----------·----------------------:Rezurtal: R I 
I R I 

STO 
PCN --------------------------------

CITIRE STARE DRII/E 

: Faza : R/W: Date 
D? D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

:· ------------------------------------------: ICOllanda I W : O O 9 
: W I X X IC 

o 
X 

O 1 O O 
x HD USl USO 

:-----.. ----------------------------··------
!Rezultat: R ◄ ST3 

POZI TIONARE 
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Faza : R-/W I · Date 
I I D7 D6 DS D4 D3 D2 Dl DO 

l---------------~-------- ---1 
:c0111anda w o 

W I 11 

w 

o 
li 

o 
li 

:Executiel Pozltionare cap 

INVALID 

Faza R/W 
D7 D6 DS. 

:Counda w Cod invalid 
: 
:Executiel R 

s,■nificatit s+,t,olurilor 

o l 
li X 

NCN 

Date 
D4 D3 

STo-aoH 

C - nulllilrul cilindrului selectat, 

l l l I 
HD USl uso 

D2 Dl DO I 
I 
I 

-I 

D - formatul de date care va fi inscrh intr-un secton 
DTL - lungi• datei 
IOT - 1firsit pista - nuurul ultimului sector, 
(PI. - lungi• gap 31 
H - adresa capului ugnetic (0 sau l)f 
tl) - capul magnetici 
1-1.T - timpul de incarcare al capului1 
tlJT - timpul de descarcare al capului1 
W - simpla l0> sau dubla (1) densitate, 
Kr - operatie multipista1 
N - nuorul octetilor dintr-un sector, 
NCN - nu■arul cilindrului nou apelat, 
li) - ■od de lucru non DNA; 
POi - nu■arul cilindrului curent, 
R - nu■arul sectorului curent; 
R/W - scriere/citire, 
9C - nu■arul sectoarelor dintr-un cilindru, 
SIC - salt la 111arker de adresa date sters1 
SRT - rata de avans a capului1 
ST0,1,2,3 - continutul registrelor de stare 0,1,2 si 31 
ITP - C0t11Parare sectoare 1ucce1ive U> ·sau alternante (2> 

la operatii scan1 
USO,l - selectia drive-urilor. 

Continutul re9i1trelor ii!. W!:!. El& mi 

Re9istrul a stare !!Y!!!!:lll. Q 

bit O : USO : 
- nuurul unitatii de disc la intrerupere 

1 USl 1 

2: HD I - starea capului la intrerupere . 



3 : NR - drive not readr 

4 : EC - eroare semnalata de drive 

5 : SE - 1fir1it coeanda pozitionare 

6 I 
I lC - cod intrerupere 

7 

: D7 : D6 Felul intreruperii 
:--------------------------------: : o : o 
:------------------------------------: 
10 COManda terminata anormal :------------------~ ·----------: 
I l o Comanda invalida 
t-------------------------------
1 l : l : Schilllbare stare semnal readr in 

: timpul executiei comenzii 

-----------------------------------------

bit O : 11A I - FDC nu se,izeaza marker-ul de adresa 

: tN: - 1e■nalare protectie la scriere 

2: ND : - FDC ~u 9ase1te sectorul specificat in comanda 

3 I -

4 : OR I - FDC nu este servit de procesor in timpul 
transferului 

5: DE : - detectie eroare CRC in cimp de date sau ID 

6 : -

7 : EN: - incercare de apelare sector inexistent 

Rnistrul st!. stare numarul î 

bit O I 11D I lipsa marker de adresa in cimp de date . BC . - neconcordanta la numarul cilindrului . ' 
2 . SN : - sector negasit la operatii ,can ' 
3 : SH . - egal la c,peratii ,can . 
4 ' wc ' - neconcordanta la numarul ·•ci I indrului . ' 
5 : DD . - detectie eroare CRC in cimp de date . 
6 : Cl1 I detectie marker de adresa date ster5e in t i111Pul 

cit.ir:_1i 
7 : -
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RHhtrut u. 1111:1. !!Y!IDll. 1 

bit o : USO I - ••l•cti• driv• O 

I USl ' - Hl•cti• driva 1 ' 
2 : HD - Hl•cU• fata dilc 

3 : TS - ,tar• H■nal doua f•te 

4 I TO - stare H■nal pista O 

s : RY - 1tan ,e■nal readr 

6 l WP - stare H■nal protectie la 1cri•re 

7 :n - ,tar• H■nal de eroare 

Sintetic, nuuratorul progr-■abil 82S3 din 1che■a lui Ti■-S 
Plu1 per■ite urmatoar•l• OP•ratii1 

- incarcar• nu■arator O - <OUT> - 19CFD1 
- incarcare numarator 1 - <OUT> - 19DFD1 
- incarcare nu■arator 2 - (CIUT) - 19EFD; 
- citire continut nu1NratQr O - <IN> - 19CFD1 
- citire continut nuurator 1 - <IN> - 19DFD1 
- citire continut nuniarator 2 - <lN> - 19EFD1 
- progra• 8353 - scriere cuvint de 110d - <OUT> - 19FFD. 

7 6 s 4 3 2 o 

SC 1 ISC O IRL 1 IRL. O N 2 N 1 N O BCD 

SC 1: SC Ol FU n c t i • 

o o Selectie nu■.1rator o 

o Selectie nwnarator 1 

o Selectie nuurator 2 

Ilegal 

RL 11 RL Ol Fu n c t i • 

o o Counter l~tching OPeration 
:----

o Citeste/incarca nu■ai octetul Ni 
H■ni fie a tiv 

S7S 



:-----------------------------------
O I Clteste/lnc•rca n1111al oct,tul mai 

I putln se■nificativ 
:------------------------------------------: 

Cltute/lncarca octe.tul 11ai putln 
1111niflcativ, apoi octetul Ni 
1111nifiutiv ----------------------------

--------------------------· :112 l"I :l'IO I Fu n c t ie 
:--------------------: o : o : o : l1od o 
!------------------------: 
:0:0:1:fb:tl 

:---------------------
X I 01Nod2 

:----
:x: 1: 1 :Nod3 

:-------------~-----------: 
! I I O : O : l'1od 4 

:---------------------: 
:1:0:1:t'lods 

interrupt on terminal count 

rate generator 

1quare wave generator 

software triggered str.obe 

hardware triggered 1trobe 

--------------------------BCD Fu n· c t ie 

O Nwriarator binar de 16 biti :-----------------------------
Nu■arator binar codificat zecimal 

: <BCD) - 4 decade 

I Cuvint de aod n-rator n :---------·----------
LSB Octetul de incarcare numarator n Formatul de 

programare 8253 

l0.9 Notlunl de pr09raar1 82Sl 

Circuitul 8251 accepta uraatoar1le c0111nzl1 

- port de comanda USART - <OUT> - IDFFD, 
- port de scriere date prin USART - <OUT> - IDEFD1 
- port de citire stare USART - llNl - IDFFD; 
- port de citire date. de la USART - llN) - IDEFD, 

tt2U, instructi90 for■at i!2!1 uincron> 

Baud rate factor 
bit O 81 

81 o o 
----------
82 o o 1 

---------: 
1 ' 82 Functle I IIOdul SYNC (IX) (16Xl ' (64X> I . ' -------------
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2 LI luntiM caracter 

:·: LI' o o ' L2 o o t t 
' : I ' 3 : L2 l Functie 5 biti 6 bitil 7 bitil 8 bitll 

4 I PEN l PEN - parit, enable l • enable1 O• di1able 

5 : EP ' EP - even parit, 9eneratlon/check ' t • even1 O• odd 
6 Sl i.,1111er of 1tep blt1 

I Sl I o o 1 1----------I S2 o o t l 
I 

7 S2 I Functle Invalid 1 bit 1 1/2 2 blti I 
. biti I . --

t!2!ll. instrycuon f.m:111 112d. tiosconl 

bit O ' o ' ' ' 
1 ' o ' Lun9iM caracter ' ' 
2 I LI Ll o 1 o 1 

3 I.I L2 o o l 
I L2 ' ' Functle 5 biti 6 biti 7 blti 8 blti 

4 : PEN l - parity enable1 1•enable1 O-dl1able 

5 l EP l - even parit, 9eneration check1 lqven1 o■odd 

6: ESD: - external ,,ne detect 
1"'5YNDET is input, O■syndet t1 output 

7 l SCS: - single charac:ter ,,ne 

--1 

l=1ingle ,,ne eharaeter1 Osdouble 1,ne eheract~r 

Command instryction fa!:Ht 

bit O l TXEN I - trans■it en·able: 1=enable1 0-diHble 

: DIR : - data ter■inal read, 

2 : RXE : - reeeive enable1 1 ... neble1 O=d1sable 

3: SBRK l - 1end break eherac:ter 

4 : ER -: - error reset 

5 : RTS - reque1t to send 
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6 IR - lnternd ·rJH1 

7 EH I - enter hutlt IIOde 

lll1Yl. WII. f.2!:.!11. 

blt O I TXRDY I - tranHl tter rud, 

i RXROY : - ncel .,.r readp 

2 ITXE!f>TYI - tran,■ttter ._.t, 

3 I PE - Nrlt, error 

4 I OE - overrun error 

5 ' FE - frulnt 1rror ' 

6 : SYNDETI - nnc detect 

7 DSR - data Ht re.ci, 

F2r11ll,1l !ll. eC2iCl!ICI ml 

'• :ltode ins-I Srnc : s,nc : C-ndlO.tal to..andlO.tal C01111and 
ltructlon :charac-:charac-lln1truc-: 0 lin1truc-l :in1truc-

: ter l I ter 2 I tlon tlon tion 

10.10 Notlunl de ,row...,.• IZl5 

c1ccytty1 ~ ~ 21. 

- citire port A - (lN) - IOEFD1 
- scriere port B - <OUT> - IOFFD1 
- 1crl1re part C - <OUT> - IOCFD1 
- ac:rler1 cuvin\ d1 c011anda - <OUT> - IODF!I, 

c1rcu1tu1 Im ~ 2i 

- 1crier1 POrt A - (OUT> • 15CF1h 
- citiri port B - <lN> - 15DFD; 
- 1cri1r1/citir1 port C - (OUT/IN> - ~, 
- scriere cuvin\ de c~nda - <OUT> - l,rtl, 

!!1!11.t 410ol\12D tsD!!. 

btt I Ol - port C(loudlr>1 l•lnput1 O-OUtput 

I l I - p0rt 81 l•tnput, o-output 

l 2 I - IIOde 11l1ctlon1 o-■odl Ot l ■-c:I• --
I 3: - port C<uPPe~>, l•lnput1 O-output 
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bit 

: 4: - port AJ l•inputJ <>-output 

: :5 : -
1-.ode 1election - 00-.ode O 

I ·6 : - I Ol•IIOde l 
- lX'"IIOde 2 

: 7: - IIOde 1et fla1 l•actiye -
Bit 1et/re1et (port C> 

: O I - bit. 1et/re1etJ l•HtJ OareHt 

I 1 I - I 
-bit Hlect o l 2 3 

I 2 I 
o I O l I 

: 3 : -
o o l I 

o o o o : 
4 :-

: S: - don't care 

I 6 t-

: 7: - bit 1et/re1et fla1 0-.Ctlye 

I 
I Orup A' 

4 s 6 7 

o I l I O I 1 81 

Ol Ol l 82 
• I 

I 

l I l : 1 83 



10,11 MII 

D1c1 tdevtrul cu• 1pun1 ct SuPtrior I htea unul ctlcuhtor 
consta ln putere• d• calcul • microprocesorului nu po1t1 fi 
c011t••t1t. 1\uncl l• fel f• incont,stab1I est• f1ptul ct micro
proce1orul n•tr ftc• dol bani d• unul 1ingur, dtr mai 11,, far• 
1n1r1it, G1nd1ti-v1,., 

c, 1-1r pul•• face - in 1ctu1lul sttdlu tl dezvolttril 
t•hnlcll de c1lcul - cu un calculator formtt dintr-un ■icrgproc,-
1or, dtr f1r1 o,c1l1tor loctl 1labll, fara IIK!IIIOrle, fara •le11141n
t1 de lnt1rf1ta cu perifericele, far• pr09r1119 de lucru? Cu 
111ur1nt1 ca•• 1resl dact •• raspunde ct nu se po1t, ftct nimic, 
f1lndca dl1Ponlbllltttll1 tPlicatlve tl• 1pectallstllor acestul 
d01H1n1u 1lnt lnepulz1b1le. Dar nici mare lucru nu s-1r face, cacl 
l1P1lndu·l pe •icrgproc,,or de elementele anexe amintite, po1lbl
lltatll• lui de 1Pllcatl1 se redac aproape la zaro, ra,pactlvela 
alaMnte raprezantlnd btza necesara construirii aproape tuturor 
c1lcul1toaralor care ,a produc astazl. Asadar - axceptind cazul 
~n car, aicrOProcesorul ln1usl dispune de aceste resurse, care I
au fost Integrate in acelasl pastila-de lilic1u -, foarte proba
bil ca 1-1, putea re1llza ceva cu ■icrOProce,orul fara ,ie•nt•I• 
an•••• nuaal ca acest ceva,, referi la o arie restrlnsa de 
POlllll 11 t.at L · 

Dar un calcul1tor fara o sursa d• energie, ••I are el vreo 
utlllt1te? R11pun1ul ,,te Invariabil nu, pa1trlnd 11 aici rezerva 
c.a, totu,1, 11-n astfel de cazuri ■al exista sansa unei utlllzarl 
accidentale, cu• ar fi, de pl14a, expunerea lut lntr-un ■agazln 
de antlchllatl. Ral glndltl-va ••• 

La urma ur ■elor, 11 noi fu11Cll111• tot PI baza d• energie, 
11 nu cu orice fel, ci cu anumite tipuri, care trebui• dozate la 
1numite .,,..nt, d• tllllP sl ln anumite cantlt.all. Nu cumva calcu
latorul - 1ce11t1 prelungire a mintii omenestl - are cerlnt, 
1i■llar, cu noi din punct de vedere energetic? Daca vom reusl ,a 
evita• un ti ■P preprtul Instinct de conservare, care define,t, 
1ntltate1 o■ ca fiind cu mult superioara entltatll calculator, 
atunci vom 1Jun11 repede la concluzia ca 1lmllttudtnea de 
■al'na(nte este o realitate. 

Rlndurll• de mal ,u, au fost ,crlse ln Ideea de a· subllnl• 
laportanta capitala pe care sursa de alimentare cu energie o ara 
ln ·functlonaraa unui calculator. ln acest context, tema actualei 
,actlunl consta tocmai in punerea la dispozltla celor lntaresatl 
a unor lnfor■atil c1re sa aJute la intelegeraa functlonarl1 
1ur1el de 1ll111entare a calculatorului Tim-S Piu,, intelegere car, 
,-ar Putea dovedi utila 1n faza de punere la punct sau in faza 
de depanare• acestei ,ursa. Principalul izvor al acestor infor
aatll li constituie eforturile de nelnlocult pe care lng.Emil 
81dll11cu - depaslnd statutul de Inginer proiectant al sur1el 
calculatorului Tl ■-S Plus - le-a depus·in scOPul unei informari 
cit ■ai cuprlnzatoar• cu privire la principalele blocuri functlo
•ale ale sursei. Aceste eforturi sini cu .atit mal de apreciat cu 
cil, PI de-o parte, multi Ingineri ocolesc ln ultimul timp raunca 
de proiectare sl realizare a surselor de alimentare - mal ales 
-clnd • vorba de sursa pentru calculatoare, care pun ln general 
condltu mal pretentloase de functlonare -, Iar pe de alta parte 
11nt putini cel care, fara s-o ocoleasca, reusesc ,a sl transmlta 
calorlaltl, sub forma scriu, experlenta lor. 

Prl ■a versiune de sursa la calculatorul Tim-S Plus este de 
tip C0111Ut1t11, electron1ca el fiind inglobata in cadrul unei 
cutii separate de cutia calculatorului. Legatur1 intre cela doua 
cutii ,, face prin intertNdiul unui cordon compui din fire da 
alt■entar, cu tensiuni 1tablllzat,, avlnd valori cuprinse in 



dOlleniul C-l2V, +l2VJ. Capatul dinspre calculator. al. acestui 
cord.on nt• prevazuţ cu o CUPla rotunda ce H conecteaza cu cupla 
corupondenta; pentn1 alinnt.are, prevazuta in ipatele • cutiei 
calculatorului. Detalii de1pre tensiunile stabilizat• furnizate 
de sursa si precizarile cu privire la dispunerea lor in cUPle 
sint prezentate in paragrafele li.li.• (adica 11.11.1, 11.11.2>. 
Detaliile cu privire la structura ,ursei•• pot obtine prin 
consultarea schemelor din fig.39 si fig.40 al• anexei A. 

Scopul prezentului paragraf ••t• descrierea principalelor 
teste (care pun probleN distructive) in faza de punere in 
functiune a sursei in c011Utatie, OPeratie car• se face prin 
parcurgerea urmatoarelor fazei 

a>- te1tarea filtrului de intrare LlOl, Ll02 1i a sursei ele 
+12\1; 

b)- testarea blocului de c011anda1 
c>- testarea transforMtorului TR 104. 

10. 11 •. 1 Testarea bobinelor ele filtrare LlOl li Ll02 

Fig.42A prezinta un stand de testare pentru bobinele 1ur1ei1 
in fig.428 se prezinta for■4 1emnalului Mlurat la bornele c si d 
(Uc:d), in conditiile in care la bornele a si b se aplica •••nalul 
Uba, furnizat de un generator de se■nal driptunghiular. 

Pentru o functionare corecta a filtrarii cu ajutorul bobine
lor CuPlate magnetic LlOl st Ll02, trebuie ca 1en1ul lor de 
infasurare sa fie in opozitie. Modalitatea de verificare este 
urmatoarea: 

I.Se aaigura faptul ca placa d• co■ancla si cuplaK2 nu sint 
implantate pe placa retea. 

2.Se masoara oh■etric intrarea de aliMntare de 220V si se 
verifica daca nu este scurtcircuit intre linia de faza 1i nul. 

3,Se aplica bobinei L101 la bornele a, bun semnalul drep
tunghiular cu frecventa de lKHz. Se vtzualizeaza la un a1cilo1cop 
cu doua canale tensiunile Uba si Uc:d. Daca sint in faza conform 
gril"ficului atunci L101-si L102 1int corect infasurate. Daca nu, 
se schimba sensul unei infasurari, de exemplu L102. 
Notai Capetele b,d sint scoase din placa pentru ca testarea. sa 
nu fie influentata de celelalte COIIPonent• din sche■a plac ii 
retea. 

10.11.a P\lner·•• tn funcUune .a placli de counda 

10.11.a.1 Conexiunile placii de CC111anda 

Conexiunile blocului de comanda 1int prezentate in fi9.29A. 
Vo■ explica in continuare rolul fiecareia. 

Ua1 este tensiunea de ali111entare a placii (+12V>. 
Ul1 este tensiunea de retea culea,a de la iesirea sursei de 

tensiune de +5V a Sec (sursei de curent continuu> sieste utili
zata pentru inchlderea buclei de reglare a ten1iunii de+~. 

ln functi• de mari■ea acestei t•nsiuni lati ■ea i11Pul1urilor 
d• i•sire variaza in sensul aproMi■arii opti■e a valorii ten1iu
nl-i de +SV. 

,La valoare nula blocul d• comanda trebuie sa se blocheze. 
U21 este o tensiun• culea1a de la bornele tten1iunii> de-" 

a sur,,i i~ c01111tatie sinu are rol de reglare a i■Pul1urilor de 
ie1ir•. Are efect a1upra functionarii blocului de coaanda doar in 
doua situatii1 



- U2•-5Yr blocul de coa.nd• execut• functi• de re9ulator al 
t•n•iunii de +5Y, furnizind 1„u11uril• corespunzatoare la 
Pinii 8 li 101 

- U2•0V; blocul de coa.nda •• blocheaza, ,prot•Jind circuite
le •ltNntate de blocul de 1ur1e in eventualitatea unui 
1curt pe ,ur1a de l-5V>, 

U31 nt• o tensiune culHH de la bornele unui tr•n1forMtor 
de curent care d• infor•ati• asupra valorii curentului debitat de 
tranzi1to1r•I• de coa&tati• de putere de P4 placa retea in priM
rul tr•n1forMtorului TRl02 (scheu electrica retea+iesire, 
f19.39). 

L• depasirea unei valori critice de curent, U3 li■iteaza 
laliMa 1111Pul1urilor d• la te,tre, proteJind tr•nzistoar•l• de 
coautatie de put1re, 

lO,ll,2.2 Fulictt..,.ea plactl ele caaanda 

40. 
La pinul 15 al inte9ratului CI~O2 este furnizat in· ti111Pul 

funct1onarii un •••nal dreptunghiular d• foraa c1lui prezentat in 
f19.298, Defini• f.c:torul ele uaplere·ca fiind raportul duratelor 
Tl li Îl 

W-Tl/T 

Dur•t• tleMntulul Tl din ,expresia factorului de u111plere 
deter■1na, in procesul de c011anda al tranzistoarelor de co■utatie 
de putere, durata activa de lucru a acestor tranzistoare. 

Creierul blocului de conianda ii constituie circuitul inte
grat specializat Cl201 de tip 8260 (TDA 106Q, fig.30). Pentru 
intele9erea functionarii in an1alllblu a blocului de c0111anda VOIR 

insista a1upra acestui circuit integrat, restul eo111Ponentelor 
avind rol auKiliar, pa11v. Circuitele care con,tituie accesoriile 
c1rcuitulu1 specializat 8260 •• i11Part in ur ■atoarele categorii, 
dupa funcha Ion 

Acesta furnizeaza circuitului integrat la pinul 3 o frac
tiune din ten1iunea de +SV de la ie1irea sursei in comutatie, 
care depinde de factorul de u111>lere al i111Pult.Urilor date de 
blocul de c0111anda. Daca tensiunea este prea ■are inseamna ca 
factorul de u■plere (sau de lucru - Wl este prea mare. Circuitul 
integrat constata nivelul r1d1cat al tensiunii de la intrare 
(pin3> si hotaraste m1csorarea factorului de umplere w. Daca a 
facut bine sau nu asta se vede dupa nivelul tensiunii de la 
intrare care constituie singurul reper extern dupa care circuitul 
inte9rat decid• cu■ ,a •rate i11Pulsur1le de la iesire, ■ai lat, 
,au ■ai inguste, in t1111Pul unui regi■ normal de lucru. 

Circuitul de intrare este constituit din divizorul rezistiv 
R209, R210, R211, rezi,t•nta de intrare serie R208 1i filtrul 
GaMa for■•t din R224 s1 C209. R212 cone~tat intre pinii 4 si 3 
deter■in• cit de radical e,te raspun,ul circuitului integrat la o 
variatl• • ten1iunii de la pinul 3 ,este o rtaclie negativa), 

Exi1ta doua cazuri otreae P•ntru ten1iunea de la pinul 31 

- prea ■are1 atunci cind lapul1ur1l• de iesirt sint blocate 
co.-let1 



- pre• aic•s 
foarte aic, 

in •cest c•z factorul de uaplere· sau 
1•u de v•loar• ■are, fi•••· 

Aeeast• coaport•re este d•terain•t• d• c•r•cl•ri1tlc• 

W-f(U,1113), 

Hle 

c•r• arata cum variaz• factorul de u11Pl•r• W functi• d• valoar•a 
tensiunii de reactie prezenta la pinul 3 al integratului 8260D, 
Rezistenta R212 este direct PrOPortionala cu tangenta unghiului 
"alt••• ta avind rolul unei rtzi1tentt dt reacti• a unui aaplifl
cator operational care lucreaza in regia inv•r1or, aflat in 
interiorul circuitului integrat. La intrarea•+••• afla o tensi
une de rtferinta de 3. 7-:N stabiliza.ta P• care _ inl•gratul li-o 
construie1te singur, iar la intrarea•-• 9a1i• o fractiunt din 
ten,iun•a de reactit Upin3. Est• nec•1ar ca la o valoare ■tca a 
tensiunii Upin3 factorul d1 U11Pl•r• 1a fi• ale. La porntrta 
sursei aceasta ten1iun• fiind <0.6, 1int furnizat• i„ul1uri 
ingustt de c0111anda a tranzistoarelor de ccaitatit d• puteri cart 
duc la aparitia unei tensiuni de· r•actie la pinul 3 aai ■ar, de 
0.6V. Se evita in acHt fel crHterea brusca a tensiunii de +5V, 
care ar duce la fen011ene tranzitorii neplacute. Pentru a ,e 1ace 
distinctie intre valoar•a-aica a tensiunii Upin3 la pornirea 
1urHi 1i c•.i d• 1curtcircuit, circ:lul de avari• al t•n1iunii 
de +5V are o t•aporiz•r• de action•re, de1cri1a ln paragraful 
r••P•ctiv, ' 

Circuite s!!. IXl!:.a 

Vizeaza uraatoarele a1pecte1 

•>"ntru tensiune• de.....,, 
Circuitul integrat ••i•t•• ca ceva nu •ste in regula la 

pinul 11 in felul ur111ator1 alita tillP cit tensiunea la pinul tl 
•5te mai mica decit 0.48V Cin cazul nostru este OV) el suprave-
9heaza linistit intrarea de la pinul 3, generind i11Pulsurile de 
comanda la pinul 15. (Consideram ca celelalte conditi1 de lucru, 
pe care le VOII evidentia ■al tirziu, 1lnt indeplinite>. 

Daca tensiunea de +5V dispare dintr-un 110tiv anume, circui
tul de avarie pentru tensiunea de +5V avertizeaza circuitul 
integrat, ridicind tensiunea de la pinul 11, In acest aoaent 
iesirea integratului se blocheaza in ,tarea 1 lotic (+12V> pe 
care nu o mai paraseste decit Prin deconectare-reconectare gene
rala, Cu siguranta ca sansele unei reconectari reusitt, in uraa 
unei astfel de blocari, sint considerabil ■ai ■at·i daca se inla
tura cauza care a produs ace,t efect (cel aai probabil un scur\ 
pe linia de +5V). 

Circuitul este constituit din R203, T201, R202, R201, C201, 
Deoarece tensiunea de +12V este anterioara tensiunii de +5V, 

circuitul integrat s-ar bloca de la bun inceput, prin deschiderea 
tranzistorului T201. Pentru eliminarea acestul efect nedorit s-a 
introdus condensatorul de a110rtizare C201, care tine la masa 
fortat potentialul p"inului 11 la pornirea instalatiel. 

b)pentru t•n1iun•• de~ 
Este folosita intrarea de la pinul 13. Acesta functioneaza 

similar cu cea de la pinul li. Circuitul integrat functioneaza 
normal daca potentialul intrarii de la plnul 10 este coborit. 
Daca tensiunea de -5V dispare (scurt la usa sau intrerupere), 
atunci potentialul de la pinul 10 se ridica cu o anuaita constan
ta de tillP si circuitul integrat, alarut, blocheaza iesirea de 
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:>11•nlru cunnt 
Daca d1ntr-un motiv anume tranzistoarei• de c0111Utatie de 

puhr• sint 1ypr.tnc.11rcate si prin circuiţul din primarul tran,
foraatorulu1 de fort• trece un curent pre• mare, •creerul elec
tronic" trebuie informat si fortat sa 11.ibeasca ritmul de comanda 
al tr,11nzi,toarelor de putere, pin• la blocarea acestora, daca 
ole cazul, 

~c&st lu~ru ,, realizeaza cu un tran1foraator de curent care 
furnizeaza o ten,iune blocului de cOtNnda (Y3) la borna 11 a 
placii de comanda. Informatia de tensiune este prelucrata li 
act1oneaza asupra circuitului inte9rat la pinii 5 si 6, 

C11·cuitul nte con1tHuit din C210, R217, R216, T202, 
Cind curentul din circuitul de torta creste, tensiunea de la 

borna 11 creste, tranzi,torul T202 se deschide, potentialul de la 
pin1i 5 si 6 ,cade fortind ca factorul de uaplere ■axi■ al i■pul-
1urilor de c0111anda 1a 1e ■ic1or•z•. 

Aceste circuite 1tabil•1c para■-trii iapulsurilor de c011anda 
furniz.ite de circuitul inte9rat, c.ire 1.int1 

a> factorul maKi■ de u■plere1 
bi frecventa iapulsurilor, 

a>Din 1110tive de siguranta, trebui• evitata o syprac0111andare 
a tranzistoarelor de co■utatie de putere, impunindu-se un factor 
■ax1■ de uapler• a i11Pulsurilor de comand• date de circuitul 
integrat. Ace,t lucru se realize.iza cu ajutorul unei tensiuni' 
c.ire se aplic• la pinii 5 si 6 ai integratului, Cu cit ten,iunea 
este ■ai ■ica, cu atit factorul maxi• de u11Plere este mai mic, 
Ten1iunea se obtine prin divizarea unei ten,iuni de referinta, 
1tabilizate. Se poate afir■a ca circuitul integrat B260 este 
de1tul de dotat, avind inglobata o ,ursa de tensiune interna 
1tabilizata de 8.4V, care este oferita mediului tKtern prin pinul 
2, Prin divizarea acutll!i tensiuni cu R214 (reglabil) n R215 H 

obtine o tensiune fixa si stabila, la pinii 5 si 6 care defineste 
clar cit anume este fa : de umplere ■axim, La 4V, de exe■plu, 
factorul de U11Pltr• ■axi ■ este de 60X. 

b)Frecventa i■PUlturilor de coaancla este deter■inata de un 
circuit extern dt tip R,C1 R213 si C208, Frecventa ••te invers 
proPOrlionala cu produ1ul R213•C208. 

K. 
f - ----

R213IIC208 

Circuit de t11ir1 

Este cel Mai co■plex circuit auxiliar. El are rolul de a 
foru din impulsurile date de circuitul integrat alte doua sh·uri 
de "impulsuri, defazat• intre ele si identice ca si forma. M'iri111ea 
defazaJului depinde de factorul de umplere al impulsurilor date 
de circuitul inle11rat specializat. Aceste doua tren•Jri de impul
suri ,int aplicate circuitului de forta prin doua etaje de ie-
1ir1, formate din cite doua tranzistoare in 1110ntaj Darlington 
lT205 - T206 r1spectiv T203 - T204), Circuitul de ie,ire este 
alcatuit din CI202 (Kl76TM2-LIRSS sau l'll'IC 4013>, CI203 lK176 ES
URSS HU lt1C 4001), R218, C211, T203, T204 , R220, R22, 0202 li 



1i■il1r 1219, C212, T205, T206, 1221, 1223, 1203. 

ln conclwzi•,. blocul d• c0■1nd1 1• p01t• r•pr•zent1 1cheaa
llc prin circuitul lnt•9r1t 8260 dup1 cu■ ur■-1z11 
Iota - tras•ul ingro,at lndlca bucla de reglar• 1 tensiunii de 
+SV. 

- pln 13 - nivel cobori t, Integratul lucreaza1 
- nivel ridicat, integratul ute blocat. 

-' pln 11 - nivel coborlt, integratul lucnaza; 
- nivel ridicat, int•gratul e1t• blocat. 

- pinll 5 li 6 - ntvd coborlt C0.2V), lnt•gr1t blocat; 
- nlvel r ldlcal., integratul 1re vol• 11 lu-

cr•n; 
- pln 3 - nlv•l coborlt l<0.6V), Integralul lucreaza 

11 ■lnl■ <wO foarte ■le); 
- nivel rldlcat (poate fi ,t ln aer, iau 

r•zl1l•nt~ 1208 ■ult ■arlta, >4701), lnt•-
1ratul 1e bloche1za. 

Cu aJutorul standului d• l•stare 1e si■uleaza le1lrll• sur
s•l d• t•n1iun• ln co■utatl•, ie1iril• Ul, U2, U3, fiind fur~i
zal• d• nist• ,urse d• tensiune •xterne. 

Sch••• eleclrlca 1 1t1ndulul de le1t1re este prezentata in 
flg.31A. ln flt.31B s• prezlnta confl9ur1tla pl1cli de circuit 
l111Prl ■1t utlliz1t1 drept 1t1nd de testare pentru blocul ele co■an
da. Modul de l ■Plantare a reperelor pe placa 1tand de testare a 
plicii de c0■1nd1 ••t• figurat ln flg,32. Vo■ prezenta in conti
nuare li1t1 Pi•salor nacasar• standului: 

- tran1for■1tor 22ov-,15v-; 
- condan11tor electrolltic 680u/Z5V; Cu->■icrofarazi); 
- rezistenta 300ohlll/1U; RPK 3100; 
- pot1ntl011111tru aJustabll 100oh■i/0.5U; 
- tranzistor 81139; 
- dioda ZENER PL13V; 
- punt• redresoare IPR05; 
- cupla mama; conactor CRIP 11 AS 300 004; 
- 2 pini pentru punctele de ■11ura. 

ln flg.33 se prezlnta sche■a de laplantare a placll circui
tului de co■and1. Li1t1 de Pi••• 11oclata 1ce1tel placi e1t1 
prezentata ln 1ectlunlle 12.11.•. 

10,11,a.1 •••cutia 111,1111,11 IR tuutluM 1111u11 dl---• 

Vo■ utiliza ur■ato1rele ln1truNnte: KAV0-35, OSCILOSCOP. 

10,11,1,1,1 V1rlflear1a 11r1ll■IR•1 

-Se examin1az1 vizual calitatea placli de c0■1nd1 11 se 
remediaza eventualele erori observate lscurturl, lntreruperi). 

-Se verifica ohaetrlc contlnultate1 traseelor de all•ntare 
pin cupla - prin integrat. Se verifica daci traseele de 1ll
Hnlar1 se ating intre ele (+5V, -5V, +12V>; daca da, •• reinedla
z1 prin separare ln punctele ln care 1e ating. 



lO.lt.2.3.2 Yerlficeree" 1tand 

- S. fixeeze plece de cOMnde in cu,le dtn ,tendul de te,
tare. 

ATENTIE I Plece te fixeeze cu pertea plantele cu plete 
1pre exteriorul 1tendulul de te,terel. 

- Se ali ■,ntea:a mc.ntaJul. 
ATENTIE I Ordinea conectaril e1te1 •• ell•nteaze 1ur1e de 

+l2Y de l• ret•• 11 epol 1e conecteaze 1ur1ele 
de tenliune Ul 11 U2. 

- St regleaza tensiunile Ul 1i U2 la valoarea lor nominala 
dt •~V. re1pectiv de -5V. · 

10,11.2.3.3 Yerlflcarea functlonalitetll placll de coaanda 

A S. verifica preli■inar daca tranzi,torul T202 este in 
star• de conduct1e. Daca este blocat, tensiunea din colector fata 
de ■asa trebuit sa fie de mini ■ 4V. Daca tranzistorul conduce se 
regle~za din semireglabilul R2l6 pina cind ten1iunea LIie a tran
zistorului T202 este mai ■ica decit 0.5V, 

Se re9leaza ten,iunea de la pinul 5,6 l• 4,3V cu rezistente 
aJu1tabila R2l4, 

I St verifica functionarea interna a circuitului integrat 
vi:ualizir,du-se hn1iunu de la pinul 8 lfig.40), Dace nu oii.ta 
semnal atunci 1e verifica in ordine: 

- integratul nu este aliMntat core1punzator <Val <9.5V sau 
pulseazali 

- gru,ul R2l3, C208 nu sint legate corespunzator la inte
grat, 

- R213, C208 nu sint bunei 
- integratul nu e1te bun <•xtre■ de rar). Acest caz trebuie 

anuntat, 

C S. N1oara frecventa tensiunii, Trebui• 1a fi•= 40KHz. 

Verificarea l!.lls!!l, !lt reacţie !.i reglarea tl 

D Se reoleaza tensiunea Ul (+SVI la valoarea de 4,5V, Se 
vizualizeaza semnalul de la pinul 15 al integratului B260, Acesta 
trebuie sa arate ca in diagrama prezentata in fig.3'..A,. Daca lip
sesc impulsurile atunci se verifica in ordine: 

- Daca ,,■naiul de la pinul 15 este de 0V înseamna ca exista 
1curt la iesirea integralului si pinul 1~ este la ■asa. 

- D•ca 1,■nalu.l. de la pinul 15 este de +12V atunci se par
curg f•zele diagramei de verificare din fig,34. 

a>Daca i11Pul1urile la iesire (pin 15) arata corespun
zalor diagraMei din fig,35A, atunci se aduce tensiu
nea Ul la valoarea de +SY si st a,uste•za din 1emire-
9Jab1lul R210 pina cind factorul dt un,plere ajung, la 
Ju•atatea factorului de uaplert 111axi ■, adica aproxi
••liv 321, TlsT2. 

b)S. verifica corectitudinea reolarii IIOdificind Ul la 
4.7V, Atunci factorul de W1Plere trebuie sa fie 
■axi_, 



E Vcriflur,t protec:tlei L• dilptritlt hntlunH !I!~ 

Se intrerupe 1ur1• de tensiune U2. ln .ce1t c:az iapuksurile 
de la ie,ire (pin 15> trebui••• dispare dupa o durata de tiap de 
c:c:a. h, Dilc:a c:irouitul nu ruc:tfonuza H verific:• in ordine 
dac:aa 

- R206 - inlrerUPta1 
- traseul R206 - ,ur1a +12Y intrerupt1 
- condensatorul C202 in 1c:urt1 
- dioda D205 in sc:urt ,au pusa invers. 

F Verificarea erotec:tiei !.~ dispariţia ten1iunii li!.~ 

Se regleaza tensiunea U2 la valoarea de -5V. 
Se intrerupe suru de tensiune Ul, Dupa o intlrziere de 

maxi ■ -o secunda impulsurile de la iesirea integratului trebuie•• 
dispara. Dac:a nu se inti11Pla ac:est lucru s• verific:• in ordine 

- R201 scurt la u1a1 
- C201 sc:urtr 
- c:olec:tor T201 in goli 
- baza lui T201 in goli 
- R203 intreruPt sau in golr 
- divizorul R202, R204 nu ar• tensiune, 
- T201 defect. 

O Verificare• protec:tiei !.! supracurent 

Se aplica o tensiune de +5V la pinul 11 al plac:ii, 
Se regleaza din ,emireglabilul R216 pin• c:ind inc:epe sa se 

111ic:soreze factorul de u111plere de la iesire, Dupa constatarea 
acestui lucru ,e aduce cursorul se■ireglabilului inapoi inc:et 
pina c:ind factorul de u111plere devine ■axi■ 1i prin ■iscarea 
cursorului nu se ■ai intimpla nimic: ,i se lesa in aceasta pozitie 
limita. 

H Verificarea circuitului de iesire 

1,Se vizualizeaza semnalele de la pinii 3, respectiv 10 ai 
integratului C203 in c:onditiile norlllille de luc:ru1 U1s+5V, U2•-5V. 
Dac:a semnalele nu sint·. in regula se cauta de c:e, p.rcurgind in 
acest sens fazele descrise in fig,35B ·tpresupun c:a ati verificat 
alimentarea circuitului la inc:eput, asa cum am precizat ante
rior>. 

2.Se vizualizeaza semnalele de la iesirea d• pe placa de 
c:o■anda de la pinii 8 si 10 (respectiv pinii de testare de pe 
stand TP1 si TP2l, 

· Deoarece intre pinii 8 si 10 nu exi,ta sarcina inductiva, 
semnalele trebuie sa arate ca in diagramele 5 si 6, cu deosebirea 
ca lipsesc spiturile si salturile negative se fac: pina .la nivelul 
de OV. Prin urmare semnalele de la TPl si TP2 trebuie sa fie 
semnalele de la Pinii 3 respectiv 10 ai integ1·atului C203 vizua
lizati anterior. Dac:a ceva nu e1te in regula se verific:• tn 
ordine 

- T203 primeste corespunzator c:011anda1 
- J203 si T204 sint ali ■entate1 

D202 nu e,te pusa invers; 
- R222 nu este in scurt. 
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S. proc:edeaza identic ii-pentru cealalt• cal• de 1e■nal. 
b• incheierea operatillor de1cri1e anterior 1• inlrerup 

1ur1ele Ul li U2 li apoi·1ur1a de +l2V. 

ATENTIE I ~ 1coat1U pleca de c-nda din soclu cleclt ·• 
lntnruNrta tensiunilor ln ordinea dl Ml sus. 

O.ca totul •·decur1 bine pina-n ace1l -nt, atunci placa 
de coaanda 11te buna. 

Dac• exista o 1ituati• 1pecial• care nu• putut fi rezolvata 
confor ■ tn1tructtun1lor de pin• acu■, probabil ca veti a.Jun9e le 
concluzia ca electronice nu-i o treaba chiar alit de simpla si 
cel ••i bun lucru pe care-l puteti face e1te 1a-ncercati •• 
acuooulati noi exper1ent• in d01111niu. EKi1ta doua cai principale 
ce va pol duce l• atingerea ace1tui scOII, si enuM1 

- C.l•• 1gperflcielulul1 se bazeaze PI •i■,ru■utul• de ,xpe
rlenla de le p1r1oane ••i co■petente in d0111niu1 in general, 
partizenii acestei cei o folo111c ori de cil• ori•• ive1te o 
noua proble•• tehnice. E1te o cele ne1i9ura li fara viitor, 
dtoar•c• ii pun, pe cei care o al19 in neplacuta situat.ie d• • 
depinde e1ential de "dispozitta de -nt• a p1rso1U11lor Ni 
COIIIPttente. 

- C.l,a eutodtdactulul1 presupun, ca depasirea tuturor difl
cultatilor tehnice sa•• bazeze P• autoinstruire, autoinstruirea 
nu exclude COIIPlet i1111ru111Utul de experienta, dar il trateaze ca 
PI un upect Putin 11■nificativ. Asadar, si aceasta cal• iapli_ca 
dependente de bunavoinla persoanelor ■ai co■,etenle, dar la· o 
scara ■ull redusa, toc■ai acest aspect subliniaza esenta superio
rilatil ace1tel cal fata de priM. 

10.u.3 Testarea tran1forMtorului rR 104 

10.U.3.l Dl ce tribule t11tat tran1forMtorul TR104 

Sc:htN electrica din car• face parte tran1forutorul TR104 
este prezentata in ftg.36. 

Aceasta 1che•a electric• este o parte din 1cheu electrica a 
placii ret•• lfi9.39J. Sarcina etajului in contratimp for■at din 
cele doua trenzisloar• de c011Ulali• de putere, TlOl si Tl02, este 
in principal priNrul transforNtorului TRl02. Tranzi1toarele 
sint co■andale succesiv prin aplicarea unor impulsuri de tensiune 
ln_ baza provenind dt l• doua secundare diferite (~6 pentru 
tranzistorul TlOl si 7-8 pentru tranzistorul T102l. Deoarece 
eKtste un 1in9ur priNr al transforulorului TR104 tl-2>, este 
ab1olut necesar ca cele doua infasurari 1• fi• in opozitie tsen-
1ul de lnfa1urare este notat cu asterix •••>. Dac• apare o gre-
1eala in conectarea celor doua secundare atunci, in eventualita
tea in care una din el, 11l• pusa pe dos, se deschid Ulbele 
tranzistoare si ■ullan 1i inlr-o fracliune de secunda 1• distrug. 
Secundarul L107 t3-4l al lransfor111atorului TR104 are rol de 
r~•ctie pozitiva pentru mentinere• unei c01111nzi constante pe 
\oala durata i11Pul1ulut dt comanda, care s, aplica in primar ll-
21. De aseMnea este absolut esential ca sensul de infasurare sa· 
fie cel d1n figura per.tru indeplinirH acului rol foarte impor
tant 1n efic11nla cu care lucreaza etajul final 1n contratimp. 
llustr„ Mi JOI funct1onare• 1n doi li ■Pi • acestui etaj facind 
ab1traclie de restul circuitului 1i si•llficind putin schema. 

1,Se &Plic• 1•ul1 pozitiv l• pinul 8 al placii (fi9.37AJ. 



La aplicarea i111Pul1ului de c011anda la pinul 8 ia_·na1tere ln 
aie;ul transformatorului un flux magnetic cu 1en1ul din figura. 
Este un sen,·conventional care ajuta la lnleleverea Ni Profunda 
a schemei. Ten!ii••nile induse in cele 3 tecundare 1int conforM cu 
seMul de infuurare. D-!oarece Hnsul fluxului Ngnelic este de 
la dreapta la stinga in secundarele (3-4) 1i (5-6) 1int induse 
impulsuri negative de tensiune, tn timp ce tn ,ecundarul l7-8) 
este indu, un iapuls negativ de tenstuM, deoarece ,ensul de 
infasurare este invers lasterix la stinga>. TlOl se de1chide li 
Tl02 se blocheaza. Curentul de forta i trece prin circuitul 
colector-emitor al lui TlOl li bobina Ll07 (3-4), inductndu-1• in 
miezul transformatorului influx magnetic de acelasi ,ens cu cel 
indus initial de i11Pulsul de comanda, aplicat la pinul 6 al 
placii de retea. Acest flux magnetic intare,te comanda, astfel 
incit im~ulsul de comanda din baza tranzistorului e1te 1u1tinut, 
tranzistorul deschizindu-se ferm pina la saturatie, lucru iapor
tant pentru fi.tiilitaha .tranzistorului TIOi care 1uporta o pu
tere ■ai ■ica in acest fel. 

Sa pre1upune■ cai 
a)L107 este pusa invers (bornele 3-4 ale secundarului 1int 

inversate intre el•> si secundarele lS-6> st (7~8> sint corecte. 
b)L107 este corect, secundarul (5-6) este corect legat, dar 

secundarul (7-8) este legat inver,, 
Efectele asociate acestor doua sttuatti sin urNtoarele1 
a)ln acest caz fluxul magnetic de reactie slabeste co■anda 

~i tranzistorul nu se deschide complet. Comanda util· nedecisa 1i · 
tranzistorul se poale distruge in tillP, prin puterea pe care o 
suporta sinu o poate disipa <nu lucreaza blocat-saturat). 

b>Deoarece secundarul l7-8> este ■ontat invers, i11Pul1ul de 
comanda este pozitiv, tranzistorul T102 se de1chtde 1iaultan cu 
Tl01 si cele doua tranzistoare scurtcircuiteaza sursa de tensiune 
de 300V - formata din condensatoarele Cl03, Cl04, C105 - st 11 
distrug instantaneu, datorita curentului foarte ■ari care parcur
ge circuitele colector-emitor T101 li ~102, 

2,Se aplica un impuls pozitiv la pinul 10 furnizat de placa 
de comanda lfig,37B>. Sensul fluxului aagnelic deter■inat de 
acest impuls in miezul lransforutorulut este invers celui din 
cazul anterior. In acest fel se va deschide T102 si T10l este 
blocat •. Curentul electric din circuitul tranzistorului Tl02 va 
determina in borna Ll07 (3-4) un flux aagnetic de reactie care 
ajuta la intarirea cOMnzii anterioare. Erorile de legare a 
bobinelor secundarelor transformatorului TR104 duc la aceleasi 
efecte dezastruoase ca cele aratate in cazul coaenzii dhcutal,1 
anterior. Acesta este motivul pentru care felul in care sint 
legate bobinele secundarului transformatorul trebui• te1tat. 

10,11.3,2 eu. t11t• tren1forMtorul TRI04 

Din discutiile anterioare se deduce cu claritate un lucru, 
deoarece impulsurile care se aplica in priNr 1int identice 1i 
sensul infasurarii primarului nu are i11Portanta este esential ca 
sensul de infa~urare al bobinei de reactie Ll07 ,a fie identic cu 
cel al secundarului <5-6) si contrar secundarului 7-8 •. De atei 
rezulta modul de testare al transfor■atorulut TR104. 

La aplicarea impulsurilor de c0111anda furnizate de placa de 
comanda in primarul transfor.atorului TR104, i■pulsurile din 
bobina de reactie Ll07 trebuie sa fie in faza cu i11Pul1uril• din 
secundarul S-6 li in antifaza cu Impulsurile din secundarul 7-8 



al tr1n1for„torulul, Vizu.lizarea 1e■nalului cu 01cilo1coPul se 
fac• eKact ln pUnctele ""'• Pt12 1i P"6 lfl9,40>. Se eKecuta un 
1tr1P tntr• C1Patul 8 al ••cund•rului 7-8 al TRl04 11 capatul 4 
11 1ecund1rulu1 TRI04, Col•ctorul tranzistorului TRI02, care•• 
afla 11 1ee11,1 pot•nti1l cu cel• doua puncte le9ate prin ,trap, 
•• le191 la aa1a 01c1l01c0Pului. 

P•ntru c1 t•1t1r•• 11 nu fie pericul0111 •• de1fac le91tu
ril• la tranzistoare a 1ur1ei de ten1iune prin scoaterea cupl•i 
IC2. Standul de test •• or91nize1z1 confor■ fi9,38A, 

ATENTIE I CU,la ·1e2 nu „ IIOlltHH dectt lnalntea 
lncercarll final• a 1urMl ln an1aablu, 
Pe conden11toarel• Cl03, Cl04, ClGe nu trebuie H 
edite tenstUM, 

ATENTIE I Testarea M face •a ce sursa de +1:ZV a fost 
tHtata. 

Ordinea OP•rati'ilor d• t•1tan1 
l, Se i ■Pl1nteaza placa d• coaanda in cupla K1 
2. S. conecteaz1 tran1forffl1torul 1ep1rator 11 retea. Jn 

ace,t -nt placa de coaand1 este 1li11ent1t1, 
3. S.. conect•az1 tensiunile +5V si -5V. Placa de co■anda va 

furniza i11Pul1uril• de c0111nd1 a tr1nz1stoarelor, 
4. Se 01cilografi1z1 1e■n1lul din punctul de testare TP6 1i 

,e coapara cu i ■Pulsurlle de testare din TPI si TP2 11tfel1 

1>1e vizuallze1z1 se■nalele din TP6 1i TPI, Dica sint 
tn 1ntif1za totul ,,t, in ordine. Dica nu, atunci se 
deconecteaza inst1latl1 de sub tensiune in ordinea 
+5V, -5V 1i apoi tran1forutorul separator, dupa care· 
M inver1eaz1 le9aturile 5 11 6 intre ele lfi9,38B). 

b>le vizualizeaza H■ndele din TP6. si TP2, Dica sint 
in faza este in ordine. Daca nu, atunci se decon•c
t•aza placa de sub tensiune 1i 1e inverseaza le9atu
rile 7,8 intr• el•. 

10.11.4 Descrierea filtrului de retea 

Actuala varianta d• filtru d• ntea cu care nte echipata 
1ur11 ln coautati• a lui Tia-5 Ph11 nte rezult1h1l unei inde
lu119l 11 ■inutioa•• cerc•t1ri st incercari de diverse alte vari
ante pe care in9,D1n Sli110vschi le-a depus in ulti■ii ani in 
acest doaeniu. Este inclus in sectiunea ret•a, fiind constituit 
dintr-un circuit Co■PUI nuui din c,-onente pa1iv•, cu rol 
dublul 

- i■Pi•dicarea prap19ar11 i1111ul1urilor p1razit1 (perturba
toare> dtn1pr• reteau1 de 220Y/~z c1tre Ti■-S Plus prin 
1ur1a, perturtiind u.tfel functionarea nor1111l1 1 cdculato
rulu11 

- l■Piedic1rea prapa91rii i ■Pulsurilor parazite dinspre 
calculator 11 sursa d• coaut1ti• catr1 reteaua de 
220V/50Hz, f•noaen car• ar putea duce 11 p•rturbari in 
functlonare1 noraala a unor consuutori (alte calculatoa
r•J, care sint cyplati la ace1a1i retea d• 1liMnt1re cu 
calculatorul. 

Acest al doilea ro\ este de fapt 11 r•vl••ntat oficial, existind 
anu■tte 9rafice pri• care•• li■ite1za valoarea Mdi• si d• virf, 
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precu■ 1i spectrul de frecventa al "••lor i11Pul1uri,p•rturbata.
re parazite. 

Tinind cont de con1iderentele de Ni 1u1 •• poate •~n• ca 
pentru a se putea proiecta ,t realiza un filtru de ret•a efici
ent pentru un tip de 1ur11 < ■ai ales cel• in coautatle, care sint 
cu ault Ni •z901110toa1•• dectt cele liniare> 1l pentru un lip de 
calculator, CUPiate iapreuna, va trebui in prealabil d•terainat, 
prin ■a,uratori cu aparate 1peci1le, 1p•clrul de •z90110te• c.,ata
te de la reteaua de 220V/50 Hz si ln special 1pectrul de •zgoao
t•• injectate ln reteau. de 220Y/50 Hz ae catre sursa st calcula-
tor. · 

l11Plicit ,e pc,ete spun• ca, pentru obtinerea unor perforNn
te scontate, un anual\ tip de filtru n~ ,e pa.te utiliza la alte 
sur,e sau calculatoare decit in condittile (aproape i11110,ibil de 
intilnit> in care spectrul de frecventa al z9o■otelor ,tnt .,aroa
~e identice de la un caz la altul. 

Din scheu filtrului de retea prezentata in fig.39 •• poat• 
lbserva existenta ■ai aultor condensatoare si bobine, care 1e pot 
1rUP1 intre ele for■ind celule de filtrare, Fiecare din aceste 
:elule are o eficienta sporita într-o anu■ita zona a spectrului 
.je frecventa, Htfel incit, CUPiate intre ele intr-o an~ita 
.;irdine., va rezulta in final un filtru a carul caracteristica 
1tenu1re-frecventa va avea o foru acceptella, reusind ,a atenu
.ue a111Pli tudi nea se■nalelor perturbatoare din intre9 spectrul' de 
frecvente al impulsurilor parazite, sub li■ita ■axi■a i11Pus1, 

Trebuie ■entionat ca ordinea de cuplare in cascada a celule
lor ce foraeaza filtrul nu este inti11Platoare. S-a ur■arlt si o 
1daptare a i11Pedantei filtrului cu cea a retelei de 220V c.a.tcu
,·ent alternativ) pentru ca in caz contrar apar reflexii nedorite, 
,:are pina la ur■a ar putea H IIOdi fice caracteristica atenuare
frecventa a filtrului, 

10,ll,S De1cri•r•a functlonarii 1urs•i 

Functionar•a placii de co■anda, care controleaza lntreaga 
.ur11, a fost descrisa amanuntlt anterior, in 1ectiune1 dt tes
tare. Considerlnd ca a fost citita 1i inteleasa, vo■ trece in 
~•le ·ce urMaza la descrlerta functionarii parti i de for ta a 
sursei in co■utatie, Aceasta parte poate fi i11P1rtit1 in doua: 

- 1ectiune retea, a>1 
- sectiune ie,ire,'b>. 

1)Tens1une1 de retea redresata st filtrata· este folo1i\a 
pentru crearea unei ten1iuni alternative d• frecventa inalt~ (de 
40l<Hz> din care urmeaza sa se obtina tensiunile de ie1ire. 
Tranzistoarele T101, T102 primesc i111Pulsuri de co■anda in baza 
din infasurarile 5-6, respectiv 7-8 al• tran1for■atorului TR104, 
Impulsurile . sint in anti faza pentru ca tranzistoarele H nu se 
deschida simultan (s-ar distruge !), Prin infasurarea pri1Nr1 a 
transformatorului TR102 trece un curent al carui sens se schlllba 
prin de1chiderea succesiva a tranzistoarelor T101, T102. Pentru 
ca blocarea lor sa fie ne\a, se folosesc condensatoarele electro
litice C107 si C108, care absorb tot restul de sarcina stocata in 
baza, uistent .in 11101111ntul comenzii de blocare. Diodele stabili
zatoan din bazele tranzistoarelor T101, T102 au rolul de a 
liaita intensiune impulsuriie de counda. La blocare, datorita 
caracterului puternic inductiv al sarcinii, pot apare tensiuni 
inverse periculoase. Acestea sint anulate prin diodele Dl01, 0102 
■ontate in antiparalel pe tranzistoarele de putere, Dupa cu■ se 



0111erva din dla9r-le de curent (PIO> in circuitul d• forta al 
tranzi1loarelw TIOi, Tl02 apare o 01cilati• aaortizata ca ur■ar1 
a c.,.acitatilor parazite li a sarcinii inductive. Acest fenoaen 
11t• daunator din doua aotive1 

I.Coautarea este l11Perfecta, P• tranzistoarele d1 putere 
di1iptndu-se o putere 1upll•ntara care duce la- incalzirea 
excesiva a acestora. 

2.La factor de u•l•r• ■are, cind sursa debiteaza curenti 
■ari, exista riscul prelun9irii perioadelor de conductie a 
tranzistoarelor de putere, astfel incit ace1t1a sa se 
1uprapuna. Efectul ar fi di1tru9erea lor instantanee. 

P1ntru a preveni acest fen0111n se 110nteaza in paralel cu 
infa1urarea pri ■ara a tran;for,,.torului TRl02 9rupul RC, care are 
rolul de a amortiza oscilatia parazita. 

lnhsur.area 3-4 a transfor■atorului TRl04 Joaca rolul unei 
r1actii pozitivi, care intareste co■anda data tranzistoarelor de 
putere, •ntinind curentul din baza acestora la un nivel aproxi
■at1v con,tant 1i cu fronturi bune. 

b)Acea,ta ,ectiune este construita din secundarul \ransfor
■atorului TRI02, care contine ■ai auit• infasurari independente. 
Sche!M electrica este 1it11Pla. Tensiunile din infasurarile secun
dare 1int redresate, filtrate si stabilizate. Sin9ura tensiune 
care fac• abat~r~ de la regula este tensiunea d~ +SY, a carei 
stabilizare se face cu ajutorul circuitului integrat 1pecializat 
8~60D, care controleaza functionarea intre9ii surse. Pe iesire 
sursei de +SV exhta un circuit de protectie la supraten1iune ·cu 
tiristor. La cre1terea tensiunii peste o valoare li■ita, stabili
ta cu un divizor rezistiv, tiristorul 11 deschide, prin circui
tele de protecti• exi1tente pe placa de co■anda este sesizata· 
tensiunea de scurtcircuit si sursa se blocheaza, anulindu-se 
toate celelalte tensiuni. Din acea1ta stare se revine dupa inla
turarea defectului si reconectare la retea. Pentru ~ontrolul 
t1n1luntlor 1int folosite doar tensiunile de +SV si -sv. Celelal
te tensiuni 1int controlate indirect. Daca, de exemplu, pe i1si
r1a tensiunii de +12Y curentul absorbit de sarcina cuplata la 
aceasta sursa variaza in sensul crescator , ur■area este scaderea 
tensiunii de +SY, prin- faptul ca ener9ia furnizata de transforma
torul TR102, dependenta de valoarea medie a curentului din 
priaar, deci a factorului de u■plere a impulsurilor de c0111anda, 
nu poate acoperi con1u111UI cerut in ■od instantaneu de toti consu
aatorii. Scad•r•a tensiunli d• +SY este semnalata pe placa de 

. coaand&, cart del•r•ina cresterea factorului de u■pl•re, pina 
c1nd valoar•a acestei tensiuni e,te cea prescrisa. Ac•1t reglaJ 
auto■at se face cu o constanta de tiap suflcient de ■ica, in asa 
fel tncit ,a nu se observe in 1110d suparator de calre utilizatori. 

Fiabllltat•• sursei este aarita prin prezenta prot•ctiilor 
■ultipl•, c&re •u dr•pt ICOP conservarea in principal a placii de 
co■and• li a sectiunii retea. Fen0111ne destructive pot apare in 
cadrul surselor interne de +l2Y, -l2Y si -SV, care afecteaza 
1tabllizatoar1le rnpective Ua scurtcircuit acestea II diltru9>. 
La cresterta con1u■ului de curent in pri■ar actloneaza doua 
protectii1 

- una prin tr•n1for■atorul de curent TR103, care deter■ina 
bloc&re• i11Pul1urilor de c0111anda1 

- alta prin 1i9uranta fuzibila de 2A, ■ontata in circuitul 
de retta de 220'./ &lternatlv. 
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10.12 Testarea calculatorului "rlOllal Tl.,.. Plus 

10.12.1 Jntroduc•r• 

lncepe■ cu testele hard ••• dind cuvinlul in1,Reau1 Tele5CU. 
zarea unui curs comprimat despre probleutica te1tarli, li■itin
du-se la o selectie, intr-o viziune prOPrie, in care ~ccentueaza 
aspectele conceptuale ale d0111eniului. O alta re,trictie, voit 
impusa, se datoreste detalierii limitate a proble■aticii, prin 
pris■a aspectelor legate de· testarea microcalculatoarelor. Dlase-
111eni, in ■oei deliberat trateaza superficial tehnicii• utilizate 
in depanare, li ■itindu-ne la diagnoza defectelor, depanarea con
stituind singura un d011eniu prea vast pentru a· se inc.cir• in 
spatiul disponibil in aceasta lucrare. 

Dupa atitea li■itari si restrictii, ce-i ■ai ra■ine de spus 
autorului? 

Pe linga oferirea unor cunostinte cititorului neavizat in 
probleu teslarii, scopul ■arturisit al acestor rinduri este si 
de a trezi intere1ul asupra acestui d011eniu, care ofera un ci■P 
larg de afir■are creatiei individuale si, poate, de a atrage pe 
unii spre aceasta preocupare. 

Pe linga omisiunile voite, desigur exista si scaperi regre
tabile, puncte de vedere discutabile si defor■ari datorat• OPti
cii formate de-a lungul a 1~ ani de activitate practica in dome
niul de echipamente de test si ur■aririi lor in exploatare 1• o 
singura intreprindere, Fl'IECTC Ti■isoara. 

10.12.2 Testarea la nlwl conceptual 

10.12.2.1 Sa vede■ ce tnt•l•••• printr-un calculator •bun"? 

In general, un produs poate fi considerat "bun• daca poate 
servi in totalitate scopului propus. Ce intelege■ pintr-un calcu
lator "bun"? Raspunsul, desi pare evident, prezinta dificultati 
in forniulare. Considera■ un calculator "bun• acela care realizea
za toate functiile propuse, in orice configuratie de date, adre
sare, succesiuni sau suprapuneri de OP•rare admise. Aceste cali
tati trebuie mentinute in toate conditiile de Ndiu ad■ise 
(temperatura, tensiune de aliNnlare, pre1iune·at110sferica, u■i
ditate,. atmosfera, vibratii, socuri, radialii electr0111a1netice, 
radialii de alt tip, etc,), ln timpul functionarii sau stocarii, 
calculatorul trebuie .sa indeplineasca si anumite conditii de 
protectie a mediului ambiant (nivel de.radiali• electro■a1netica, 
nivel de z10110t, perturbatii in retea,etc,) si a flintei wwane 
tprotectie împotriva electrocutarii, nivel de radialii X, etc.~. 
De ase11enea, produsul trebuie sa-si pastreze calitatile in tillP, 

Toate aceste criterii tehnice trebuie realizate in conditii 
de rentabilitate econ011ica (pret de cost, productivitate, posibi
litati de aut011atizare a fabricatiei in serie, durata procesului 
de fabricatie, etc,), 

Pe scurt, pentru ca un calculator ,a fie calificat drept 
"bun• trebuie sa fie COtlfll•t functional in condiliile de Mdiu 
admise cu o fiabilitate garantata. 

10.12.2.2 CU■ deter■in• ca un calculator• •buft•? 

Ace1t calificativ se obline in urma teslarii produsului, Pe 
linga acordarea calificativului de "bun• produsului care trece cu 
1ucces testele (probele) la care• supus, te,tarea ur■areste si 
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tden\tficarea (diagnoza> •le111entulul defect, ln vederea repararit 
produsului care nu ind•plines\• conditiile de "bun•. 

Conoitiil• generale de incercare a produselor sint prevazute 
in STANDARDE si precizate d• Standa,·dul Tehnic de Ra11M.1ra <STR> a 
produsului. 

Vtrificar•a resp•ctarii tuturor conditiilor tehnice se face 
la 0110logarea protottpulul ,ta seriei zero, constituind asa 
nU11ttele •probe de tip". La fabricarea fiecarui exemplar, buna 
functtonare 1e certifica prin efectuarea unul esantion redus din 
prob•le de tip constituit tn incercaril• de lot.· ln realitate, 
probei• la care sint 1upu1e calculatoarele nu pot fi •xhaustlve, 
nici •acar c•le de tip. 

La un calculator, buna functionare nu poate fi verificata 
integral asupra tutur.or pr09ra111elor, cu toate valorile de date in 
toate ■oduril• d• succesiune si suprapunere dt operari posibile, 
durata acestor ver.ificart depa1tnd chiar via\a produsului. Chiar 
daca accepta■ o verificare partiala a bunei functionari, practic 
ac•a1ta nu poat• fi ef•ctuata in tot cimpul de valori intre 
li■tt•I• ad■ ise ale conditiilor precu■ si a tuturor cOIRbinatiilor 
acestora. lnc•rcarile de pastrare a calitatii in tllllP lfiabiiita
t•> 1e rtaliz•aza numai la probele de tip, extinderea rezultate
lor a1upra fi1carui produ, avind un caracter prnbabilistic (sta
tistic). 

Datorita acestor factori, calificativul de "bun• obtinut in 
ur■a t1staril produsului art un caracter probabilistic, 

10.12.2.3 ltrate1tt de testare 

Pentru a certifica un produs ca "bun• ,-au dezvoltat proce
duri de testare (teste> li strategii de testare adecvate fiecarul 
tip de produs. Acestea reduc drastic ■ultitudinea de verificari" 
posibile, la un n11t1ar li■itat, deter■inat ca defavorabile. Evi
dent ca gradul de incredere in calificativul de "bun• acordat 
produsului depinde de strategia st testele folosite. Avind ln 
vedere costul ridicat al teslarii in industria electronica la
jungind ptna la 401 din cheltuielile de fabricatie) strategia de 
testare adoptate trebuie sa tina seama de tipul produsului, seria 
dt fabrtcatie, dotarea tehnica, i11Portanta produsului, valoarea 
lui 1i, nu in ulti■ul rind, de tKperienta in testare a intreprin
derii. 

Pentru a realiza cele trei deziderate tehnice ale unui 
produ, "bun• sintetizate in conceptul de functionalitate totala 
(functionalitate c0111pleta in toate conditiile dt mediu st cu 
fiabilitatea gerantata) stralegiile de testare dezvoltate vizeaza 
toate trei a1pect1l1 intr-o conceptie ierarhizata (la nivel c011-
ponente, plachete echipate, ansamblul. 

Pastrind caracterul de generalitate, vom analiza succint 
1olutiil1 e4optat1 in conceptia strate9iilor de testere. 

10,12,2.3,l Functlonalltatea 

P•ntru a verifica buna functionare a unui calculator, se 
utilizeaza proceduri dt testare, prograu de lest si coduri de 
test, toate d•nuaite generic si •teste•. 

Rea■inti■ ca o testare co■pleta, ce ar deter■ina functiona
lilatea totala, nu e practic r•alizabila. Pentru a realiza o 
testare cit aai coapleta intr-un tiap acceptabil, se porneste de 
la o abordarta si1te■at1ca a t1starii functionale, cart se face 
pe baze unui "■odei" 1iaplificat al obiectului• supus teslarii si 
d• la un "dlctlonar• cu defectele posibili. Supunind analizei 



IIIOdelul adoptat, se deter■ina 1ecvente de testare care•• eviden· 
tieze (printr-o c011Portare eronata> defectele considerate; lnlan
tuirea secventelor constituindu-se intr-un te1t Ccod de test, 
progra• de test>. 

Sint utilizate curent patru tipuri de ■odele ·ale produ1ului1 
IIIOdelul general, llodelul functional, IIOdelul fizic 11 ■oclelul 
1tatistic. 

10.12.2.3.l.l 11odelul „neral 

Porneste d• la conceperea obiectului testat ca o •cutie 
neagra•, la care nu este cunoscut lsi nici interesant> contlnu
tul. Buna functionare 1e constata prin aplicarea de 1ti1111li la 
intrare (coaenzi> 1i coapararea cu co■port-ntul asteptat (cal
culat, indicat in documentatie sau invatat pe un calculator 
"bun•>. Aplicata la nivelul ansallblulul, ■etoda neceiita selecta
rea unor incercari se■nificative pentru tiuna functionare, efectu~ 
area lor nece,itind operator UIMI" in lansarea 1i interpretarea 
C011Porta■entului. 

Desi aceasta metoda este inc011P,leta 1i subiectiva, N se 
utilizeaza ·curenl, fiind modul cel Mi natural de • 1pune ca cel 
putin un produs •nu este bun". De Mntionat ca la nivelul plache
tei echipate si a C011Ponentelor, aceasta Mtoda ••te i■plantata 
pe echipa1111nt• de test automat, pretindu-se Ja circuite cOlllbina
tionale, ■ai putln la cele secventiale 1i fiind neadecvata pentru 
circuitele LSI. 

10,12.2.3,l,2 llodelul functlonal 

Acesta imparte obiectiwl testat in blocuri functionale, 
testind separat fiecare bloc. Astfel, un calculator personal 
poale fi imparti\ in ur■atoarele blocuri functtonale1 circuite de 
clock si reset, microprocesor, circuite de selectie si c011anda, 
bus, me110ri• Epr011, meR10rie Ram, autoaal video, interfete video, 
interfete ■e1110ri• externa, interfete de coaunicatie si ta1tatura. 
Pentru verificarea bunei functionari, se executa 1ecventa de 
operare, interpretarea coaportarii pentru ■aJoritatea functiilor 
putindu-se face prin progra■ lex. la microprocesor, Ram, Epr011). 
Pentru 1/0 de pe calculator, verificarea se poate face de ase1111ni 
automat, utilizind dispozitive de "întoarcere• Ca ,tarii porturi
lor de iesir41 prin intermediul por-turilor de intrare> nu hard 
auxiliar de lipul adaptoarelor de lest. 

Testele pot fi iaplementate in ·Eprom-ul produsului, sau 
incarcale de pe ■e■oria externa, in a■bel• situatii fiind denu■i
te autoteste ,i utilizate pentru a confir■a starea calculatorului 
(bun/defect> si, in mai ■ica ■asura, pentru diagnoza defectului 
si depanare. Exersar~a secventelor de test prin injectarea 1i 
interpretarea lor de catre un echipaMnt de te,te prin e■ularea 
Cinlocuirea> 11tcr0Proceso1·ului, Epro■-ului sau busului este folo
sita cu precadere in fabricatia de serie datorita facilitatilor 
de operare pe care le ofera. 

, Aceasta metoda se preleaza la testarea produselor echipate 
cu circuite LSI, orientate pe bus, i■plantarea ei pe echipa■ente 
de test auto■at asigurind o obiectivitate li unifor■itale superi
oara a teslarii. 

10.12,2.3.l.3 l'lodelul fizic 

A~esta ulilizeaza de ase1111nea iapartirea in blocuri functio
nale, dar illtra 1i ■ai ■uit in inti■itatea constructiva a obiec-



tulul 1ypu1 tut•rii, .,;un9ind la nivelul pi-ocnelor fizice <ex. 
capacil•te de 1toc•r• • inforNliei l• un circuit de 111eraorie 
d1n„ic•>- Act•sla ,, fac• in scopul reducerii dur•l•i de lesl•re 
,t urirtt 9radulul de lncredere in t1sle, ~\oda se bazeaza pe 
"fortarea• fuoctionarii pe ■argin•l• Ide obicei de t1nsiune> a 
eltaenlulul total, ac.cep\lnd ideea ca· funclionarea corecta la un 

.\est 1l11Plu pt ••rtinale suficiente consliluie o garantie a bunei 
· funcllonari la coduri mult aal co1111lexe in conditii norainale, 

Acea1t• .. toda ,,te i ■plenienlata pe echipaniente de lest 
autoaat, ftlnd utilizata in special la nivelul fabricarii corapo
n1nlelor LSI dar 11 la nivel de placheta echipat•• 

10.12,2.3.l.4 lloclelul 1tati1tic 

Porne,te de 1• idee• c• in procesul de f•bricalie orice 
abatere de la procesul tehnologir. corect are repercursiuni asupra 
tuturor paraMtrilor produsului. "-loda este utilizata cu preca
dere la testarea coeponentelor (circuite intevr•te TTL si LSI), 
Ptr•itind inlocuirea teslarii unor para■elri inaccesibili la 
p1nl, sau dificil de testat, cu teste ■ai u1or de efectuat, 
Ilustra• ratiunea ac11t1i ■etode printr-un exeaplu: . ■asurind 
curentul de scurtcircuit a ie1irii unei porti TTL se poate f•c• o 
relatle intre aarl„a acesteui curent li 9radul de saturalie al 
tranzistorilor, o saturalie profunda denota un -factor Bela „r, 
al tranzistorilor, deci o baza sublire si o viteza de c0111.1tati1 
ridicata. Deci, aasurind Isce 11 pot obline infor■alii despre 
ll1111ul de pr0Pa9are a portii. Deter■inind statistic efectul valo
rii unor parametri uupra altor parametri sau a fiabilitatii, ·~• 
pot 1dent1fica prin teslari 1i111>le coaponentelt care nu se inca
dreaza in dOMniul dorit, 

Netoda poate fi i111Ple■entata pe echipa■ente de te1t auto■a-· 
te, dotale cu pachelul de progra■e de prelucrari 1lalistice 
penlru realizarea corelarilor de para■etri, 

10,12,2.4 COllditit de ■-citu 

Testarea functionala in intreg do■eniul valorilor adlli11 11 
inlocuieste cu teatarea la valorile ■axime (li■ita> a valorilor 
do■eniului de funcltonare. Obisnuil, testarea se face nu numai la 
valorile li■ita ci sila valori ■edit care practic sint valorile 
nor■ale de functionare. Astfel, testarea in d0111niul de tempera
tura la probele de tip se efeclueaza, de exe111Plu, la temperatura 
a■bianta 120 C, adica 20 de 1rade Celsius>, te111Peratura ■ini■a 
l+5 C>, teaptratura Nxima (5S C>. In do■eniul tensiunii de 
ali■entare, t11larea bunei functionari 11 face la tensiunea n0111i
nala, tensiunea no■inala +5X ,i tensiunea nominala -5%, Aceste 
aartinale de tensiune 11 utilizeaza la \oale trei valorile tea,pe
raturii de încercare. 

Alte inctrcari 11 efectueaza nuui la valorile ■axiae (con-
1ider•t• a fl cele ■ai defavorabile>. 

La te,tele de lot (aplicate la fiecare •••111Plar dt produs> 
11 apeleaza la feno■enul de 1i■1litudine pentru a inlocui testele 
dificile cu altei• aai 1i1111lu de realizat. Astfel, bazindu-ne pe 
staililudtnea la nivelul 1tructurii fizice a circuitelor integra
te, intre feno■enele ce 11 p1trec la cre,terea te111>eralurii si la 
cr11terea t1n1iunli, se poate 1ubslitui testarea la limite de 
teaperatura cu t11tarea la teaperatura a■bianta cu limite de 
t1n1iune extin11, De exe■plu, le1tindu-se o placheta e~hipala 1a 
teaperatura alllbianta, la ten1iunea de ali ■entare de Un+/-10% se, 
poate 11ti■a buna functtonare in d011eniu de tempeYatura +5 ••• +55 
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10.12.2.S Flâllltatea 

Pentru asigurarea fiabilitatii prevazute in STR procedura 
uzuala consta in illbatrinlrea produselor. Pentru reducerea tiapu
lui de illlbatrinire, aceasta se accelereaza prin te1tarea la 
teq,eratura ridicata. Astfel, se practica illlbatrlnirea accelerata 
prin testare functionala la~ grade C tiap de 48 ••• 168 ore, iau 
exer,are cu 1ti11Uli <nefunctional> la 90 •• ,l2S grade C tlap de 
24,·,.48 ore. 

O cale practica de aarire a fiabilitatii o con1tituie. urM
rirea statistica a defectelor aparule pe produ, in ti1111ul fabri
catiei cit si in exploatare, asypra eleuntelor cu rata de defec
tare ridicata putindu-s• lua aa,uri de fiabilizare supliMntare 
(imbatrinire componente, reducerea solicitarii, aontare de radia
toare,etc). 

10,12,3 Te1tar•a 1• nivel eeneral 

Descrierea unei parti din ciapul realului este obligatoriu 
inc011Pleta (si111Plifi.atoare> si influentata de punctul de vedere,. 
nivelul stiint1fic, experienta si cultura autorului. Constantin 
Noica in "Povestiri despre 011" infatiseaza ~oua intepretari ale 
uneia si aceleiasi carti "Fenomenologia spiritului" de Hegel, 
Pentru a sublinia aceasta id•• de ■ultiplicitate in descrierea 
realului, va 'supun judecatii o parabola orientala (preluata sl 
actualizata). 

Parabola are trei personaje: un.tOlllbuctez (locuitor din 
TOlllbuctu care nu a vazut ni•ic in afara satului lui), un aMrican 
si dumneavoastra - ca Judecator iapartial. 

·Primii doi viziteaza Tiaisoara si la inapoierea in patrie 
povestesc concetatenilor ce au vazut in orasul nostru. 
-Tombuctezul1 ceva grandios, cu colibe Mi inalte ca orice COPAC, 
cu poteci gigantic• si netede ca in pal•• si carule ce •rgeau 
singure cu o viteza de neinchipuit. 
-Americanul: un oras aic care nu are nici aacar un zgirie-nori, 
fara autostrazi, cu ■asini demodaft si o circulatie de aelc. 
-Du11111eavoastra ascultind cele doua descrieri, veti intelege ca 
ele descriu acelasi oras? 

Aceasta introducere am simtit-o necesara înainte de a aborda 
acelasi subiect al teslarii intr-o nou• ipostaza, dupa priaa (la 
nivel conceptual) in o a doua (la nivel general), li ur■ind a 
încheia cu o a treia ipostaza (la nivelul particular al Ti■~s 
Plus-ului>. 

Cred ca realitatea nu e contradictorie, ci nu■ai diferitele 
noutn explicat ii (descrieri> imbraca aspecte contradictorii, 

Aslazi nu exista o teorie COIIPleta a le1tarii, nu pentru ca 
ar fi contradictorie in sine, ci din cauza ca, incercarile de a 
realiza diferite abordari al• teoriei tehnicii teslarii pe 
principiul coerentei si a lipsei de conlradiclii a dus la 
explicatii parlial• si saracite fata de realitatea ei COIIPlexa. 

Consider ca exil tenta unor contradicti i aparente intre cele 
trei ipostaze, si evident cu alte carti sau ,coli de te,tare, 
constituie o Ni buna aproxi ■are a realitalii fat• de pa1trarea 
unei expuneri necontradictorii cu orice pret. 

Sa reveni• asupra c011ceplului de funclionalitate. 
Odata r1alizat un echipament, acesta ar trebui ,a functio

neze cu• ne a,teptu <confor■ specificaliilor ·produsului>. Con-
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rtr1114r•• ec••t•i functtoneri, la dl1pozitiv1l1 co,npl•xe, nu • 
po1ibila iinediat pentru totl par•■etrii (de exemplu fiabilita
tnJ, 

A1tf•l pul•~ deosebi doua aspeclt diferite ale bunei functi
on;in I fund 1 c,r,ali htea imedi.ita si flJnclional i tatea totala. 
Probi•"'• d•·•1ne \i Oiai compl••• daca luam in c,:,nsiderare ca si un 
produ, cu anum1h d'!!fPctiuni p~te fi "bun• la beneficiar daca 
acesta nu ,1pelea1a nic1odata functia defecta <de exemplu o inter
f,ate peralelal. Exista si Hpectul invers: un produs declarat 
"bun• la testare ~e dov~deste a avea defectiuni cind executa 
anu•1te functli sau IIIOduri de oper•re neefectuate in li11Pul 
te,tarii <e•1 anuaite salturi de adrese in locatiile dţ me■orie 
RIJO, 

10.12.3.1 Functtonelttetea IMdiata 

Prln functionalitate lHdiata intelege■ C011Portarea confor■ 
a,teptarilor la un set de incercari (verificari, probe, teste), 
Orice con,portare diferita dt cea corecta, denota o defectiune, 
dind uneori indicalii u despre ele111entul defect. Acut 11t · de 
1nc1rcari lob1•rvati1) pot fi i■partite in: 

-•ilnifestari exterioare de "stare• .ce cuprind1 se■nalizari 
tbec relta, al11111ntari, start ■icroproces, etc.>, prOlllflter sau 
Msaj ~ ecran, igo1110t incarcare cap disc, supraincalziri, 
■aniftstari violente lfoc, fu■, zg011ot1l, etc.1 

-C011Portarea in interactiunea conversationala cu operatorul 
u■an ce cuPrind1 preluare taste, raspuns la comenzi, rularea unor 
prograat si ur11arirP.a comportarii si a rezultatelor c0111enzilor1 

-incercari dedicate confiraarii bunei functionari, in 
general lncadrate in doaeniul testelor ce cuprind& 

-..,uratori asupra parametrilor (curent absorbit, 
ni~,1, de •o• si ·•1•, timpi de prcpa9are, etc.); 

-pr09r- dedicate verifica~ii functionarii 
circuitelor, asa nu■ ite st •te,t, hard"I 

-rulerea de pr09ra■e COIIPlexe sub siste11111l de operare. 
Aceste teste pot fi rulate si in conditii de ■ar9inal1 de 
tensiune, de te11Peratura st timing. 

l0.12.3.2 Functlonalltatea totala 

lapllca realizarea unei functionalitati co■plete in anuaite 
conditli de ■tdiu 1i cu o anu■ita fiabilitate. Functionalitatea 
coapleta con,ta din c0111>ortarea corecta a tuturor functiilor 
lapleMntate, in orice succesiune sau suPrapunere a lor si cu 
orice c,:,nfig•Jralie de date (variabile). Functionditatea totala 
i ■pune ca cea co111Pltta sa se mentina intr-o gama de tensiuni, 
ltaptraturi, ::go1110te <vibratil, socuri>, radialii etc. De 
a1e■1·nea ea ■ai implica si o apreciere HuPra marjelor de 
1i9uranta a functionarii ca.plete precua si cunoasterea pantei 
<relei) de d19radar1 a bunei functionari. 

l0.12.3.3 Proceduri de verificare a bunel functlonarl 

Verlfl:aree functionarli totale la fiecare echipament 
realizat este 1cu11Pa, dificila sau chiar i11Posibila la 
dtspozltiv1l1 COMPllMe. 

Pentru a reali:a o productit de serie de dispozitive "bune• 
cu o prcobabllitate ridicata de fnnctior,alitate totala, la un cost 
rezonabil, se practica trei tipuri de ~ncercari <de tip i111diat). 

10.12.3.3.l IIICfl'carl de caracterizare 



Cuprind incercari distructive 1i/1au li■itative tll■lt•l• la 
care dispozitivul nu mai functioneaza dar, readus ln d01141nlul de 
•Jlilizare, reîncepe ,a functioneze). Aceste incercari 1t,bile1c 
•,alorile limita reale l• care dhpozitiwl functlonuza fara a H 
deteriora sau bloca <si timpul ad■is exercitarii acestor ll■ite). 
lncercarile stabilesc limitele d011eniului de functionare li a 
celui de stocare. Aceste incercari trebuiesc ,a deter■ine 1i rata 
de defecte, MTBF in domeniul de functionare garantat. 

Incercarile au loc pe un lot de dispozitive si au un carac
ter statistic. Pentru plachete echipate sau echipa11ente realizate 
cu ele, la aceste· determinari se folosesc 1i datele (standardele) 
privind clasele de componente utilizate. Aceste deter■inari dau 
•cadrul general" in care se plaseaza.dispozittwl nostru. 

10.12.3.3.2 lncercari de o■ologare 

Incercarile de 01110lovare au scopul de a verifica functiona
~,a intr-o gama de tensiuni si temperaturi, un tiap relativ 
indelungat (zeci-sute de ore) cu un set de progra■- edificator 
asupra bunii functionari, Aceste incercari dea1e■eni se executa 
pe un nu111ar de exeaplare (prototip li serie zero>, ele avilftl si 
rolul de a deter■ina MTBF'-nal. 

10.12.3.3.3 lncercari de produetie 

Sint ehc'tuate asypra fiecarui exe111Plar la te11Peratura aabi
.3nta, la tensiune noininala sau marginale, cu un set de pro;ra1141 
(teste> cu o durata de zeci de secunde pina la 111axi■ zeci de 
minute. 

Dupa aceasta testare facula cu autoteste ,au pe echip-nte 
de test, urmeaza o "illlbatrinire• in care se ruleaza provraae de 
sistem ·pe o durata de zeci de ore. Scopul acestei operatil este 
eli■1narea defectelor timpurii, consecinte directe ale diferite-

. l~r greseli de fabricatie. Daca imbatrinirea se efectueaza cu 
echipamentul introdus in camera climatica, la •cald" se realizeza 
o "illbatrinire accelerata•. 

Periodic, din productia de serie, se preleveaza un nu■ar de 
echipamente care sint supuse la probe asemanatoare cu cele de 
omologare (fara determinarile de fiabilitate), ·pentru a uraari 
incadrarea productiei in d01141niul de functionare o■olovat. 

10._12.3.3.4 Testarea to-11010 <trece nu trece> 

Dezideratul acestei teslari 11 constitut, realizarea umil 
set de teste edificator asupra functionaril COIIPlete, fara sa-1i 
puna problema diagnozei si depanarii. Jn general rezultatul tes
larii este sub forN de "bun" sau "defect (;o no 1110>. 

In echipamentele de calcul acest tip de testare 11 •~•cuta 
,·ulind un program (test> care pe lin;a exersare cu stl■ull coapa
ra automat raspunsul cu cel asteptat. 

Jn practica se folosesc trei 111etode de t1stare a bunii 
functionari si anume 1 

-testarea chiar pe calculatorul produs, si car, se poat1 
face prin: autoteste, pro;raiH de test d1dicate aplicatlei, rula
rea de programe c011plei:e sub sistemul de operare. Aceasta lllodali
tate este aplicabila la siste■-le co■plete, putlnd confir■a ca 
ele slnt functionale. · 

-testarea PI stand de t11t. Standul de tist 11t1 constituit 
in principiu dintr-un calculator hard identic cu cel produs, 



dotat cu pr09raine de test pentru fiecare ,ubansamblu (placheta>. 
Pe stand,, pot verifica plachete izolate prin substituirea lor 
1n stand si ver1fi~ind buna lor functionare. Pe st~ndul de test 
,e pot efectua teste si la marginale d~ tensiune (prin dotarea cu 
.urse cu aar91nale comandatei. De asemenea se pot practica teh-
1ic1 de i:ol~re electrica a plachetelor ce se testeaza in sensul 
a defectiunea de pe placa testata sa nu blocheze functionarea 
ntregulu1 stand de test precum si conectori tuplimentari ce 
aciltteaza accesul la placile testate. 

-tt,ta,·e cu echipamente de test, e~ersoare sau sisteme de 
est. De obicei aceasta testare se apllca asupra circuitelor, 
lachetelor dar se poate testa si intreg echipamentul. 

Istoric, testele go-no-go au fost primele utilizate. Perfec
ionarea lor a vizat doua a1pee-te1 ■arirea gradului de incredere 
n testarea efectuata si realizarea de facilitati de diagnoza 
pentru a indica placheta sau functia defecta>. 

Gradul de încredere si capacitatea de diagnoza creste 
e■nificativ, de la test~rea cu autoteste, la verificarea pe 
-landul de test, li devine maxi ■ la utilizarea echipa111entelor_de 
est. 

10,12.3.3.S Testarea tn vederea dia1nozei 

Un anumit defect (traseu întrerupt 
~OIIIPonenta defecta, elcl are ca efect o 
stmnalului afectat, care se manifesta ca 
testul in care el este sti11Ulat. 

sau in scurtcircuit, 
comportare eronata a 
un raspuns eronat in 

Prin diagnoza erorii tntelegem procedeele de testare prin 
care putem identifica semnalul cu comportare eronata. ln 
continuare se apeleaza la procedee de depanare care duc la 
lzolarea defectului 1i stabilirea elementului defect, Evidente 
de dorit ca diagnoza sa dea informalii cit mai• detaliate, adica 
pe linga blocul sau funct1a defecta sa indice lipul de semnal 
defect <comenzi, date, adrese> si chiar rangul datei sau adre1ei 
eronate. 

10.12.3.3,S.l Dla1noza pe echipa•nt l1l1tt■> 

Diagnoza se poate face chiar pe echi~araentul produs, secven
le de diagnoza pui ind fi i11111lementate in autohste rezidente 
perMnent in EPROtl-urile echipamentului l..3t: ;n EPROl'1-uri speciale 
pentru testare ce le inlocuiesc pe cele rezidente nwaai in scopul 
tnhrii. 

Funetionarea eronata poate d'11 un mesaJ de eroare sau se 
poale deduce din neaparitia mesajului de "bun• intr-un timp 
determinat, Mesaje de Hoare se pot pr îmi numai daca nucleu·1 si 
perifericul implicate in rularea autotestului sinl functionale. 
Jn acest caz deobicei exista posibilitatea lansarii ciclice a 
secvent•i sau programului ce a detectat eroarea. O varianta 
consta in ciclarea automata pe eroarea detectata, Pentru a reduce 
blocurile functionale i111Plicate in nucleul minim, perifericul cel ••1 si1111lu (utilizat numai in timpul testar11. poate fi un port 
eu LED~r, ,au aflsaJ hexa pe care se indica secventa de autotest 
pe cart a aparul eroarea si se efectueaza buclarea. Jn continuare 
H viZ1J<11izeaza c•J 01ciloscopul Hmnalele, urma•·indu-le conform 
1eheaei pina la locali.:a,·ea llodulului eronat. 

Nucleul ■in1• necesar functionarii autotestelor într-un 
siste■ cu ■icrop~ocesor este constituit din1 microprocesor, 
circuite de elock, decodartle (cel putin de EPROl1 si a 
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perifericului utilizat I, driverele de c0111enzi, date, aijrese, 
busul r,icrocalcul-1t.,, ·.J,;i <comenzi, date, adrese) ii circuitele 
afectate perifericului de interf.ata eu OPeratorul, 

Diagno~a devine dificila cind defectele afect,aza nucleul 
functional m1n1m necesar rularii autotestelor. ln acest caz 
punerea la punct a nucleului m1n1m trebui~ facuta prin 
masuratori, cautind semnalele blocate nu in scurtcircuit si 
rtcurgind la deductii logice, verificate prin ,ectionari de 
t~ase ... 

Chiar cind se pot realiza buclari pe eroare, depanarea 
r,la<::h>?telor in sertar este greoaie si dificila (chiar folosind 
p,·e lungit oare pentru plachete). 

Punerea la punct a echipamentelor eu autotest, ,,te foarte 
raspindita, fiind o metoda utilizata la productii de serie mica. 
Echipamentele de calcul moderne chiar de serie nare, au incluse 
autotest>? ~n firmware-ul <EPROl1-urile> sistemului, de obicei 
lansate automat la resetarea iistemului. Aceste autote,te dau o 
informatie rapida despre starea de buna functtonare a echipamen
tului. 

10.12.3.3.S.2 Diagnoza pe stand de test 

Poate imbunatati accesul la plachete printr-o constructie de 
prelungitoare .adecvate si introducerea separarii electrice intre 
conectorul placii le5tate si busul standului. Pe stand programele 
de test pot fi mult nai evoluate, ele putind fi stocate pe 
memoria extinsa a echipamentului (banda, disc, floppy disc, 
etc.l, dimensiunea programeior nemaifiind limitata la 21<octeti 
(capacitatea unui EPROM 2716). Aceste realizari permit si 
alimentarea plachetelor testate de la o sursa separata ce poate 
avea marginale de tensiune, astfel marindu-se eficacitatea 
testelor. 

Utilizarea standurilor de test este adecvata la serii de 
fabrîcatie medii, 

10.12.3.3.S.3 Diagnoza pe echip-nte de te1t 

Aceste echipamente sint ::ledieate tu.tarii. la nivelul de 
componente, plachete echipate (testare "in circuit" st 
"functional din;imica"J precum si ansamble (testarea finala si cea 
de imbatrinire). Echrpamentele de tes·t se utilizeaza la productii 
de serie mare, cu cit seria e mai numeroasa se Justifica 
echipamente mai sofisticate cu o functionare autoaata si c•J un 
soft coniplex dedicat testartt. ln continuare ne v0111 referi numai 
la echipamente de test pentru plachete echipate, folosite ta 
microsisteme si ansambluri (microsisteme). 

La echipamentele de test se utilizeaza trei regi1111.1ri de 
lucru, 

-testare de tip 90 no 90, folosita ca test final pentru 
plachete sau ansamble: 

-regim de diagnoza, in care se aetiveaza programe Je test 
mai lungi care pot detalia semnalul defect, 

-1·egi111 de depanare, in care H urmareste izolarea 
(identificarea) elementului defect. 

Echipamentele de test trebuie sa rezolve doua aetiuni 
diferite si anume: generarea si aplicarea stimulilor pe placa 
testata si evaluarea raspunsului acesteia (compararea eu cele 
considerate bunel. 

Un d~:ideYal al echipamentelor de test il- constituie capabi
litatea lor de a aplica stimulii de test dorlti independent de 
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1t1re1 °de functionere 11u defect• dispozitivului teitat. Le 
micr,-~ I steme ,1p1ica,·u .icul or st imu li se poate face prin substi
tuirea unei ccot11Pc,nente 111<0nhte pe "•clu sa1J prin accesarea pe la 
co~ectorul eKtensiei de b1Js. Astfel echipamentul de test poate 
prelua controlul 111lcrosistem1Jlui, Aceasta substituire a unei 
compo,ienh cc,n~tituie tehnica de em•Jlare, Sint cunoscute 
u,ulatoare de ■icrc,procesr.,are, me1110rie <EPROl'I uu RAl1> si bus. 
Emulatoarele realizate prin substituirea microprocesorului din 
placheta echipata testata, folosind conector in soclu (DIP>, 
constituie solutia cea mai raspindita. On dezavantaj al.emularii 
■icre4>rocesorulul ii constituie necesitatea montarii acestuia pe 
soclu <pe Placheta test.ta), sau utilizarea unui conector (soclu) 
care permite accesul lin paralel) la toti pinii ■ icroprocesoru
lui. La acest acces Cin paralel) cu microprocesorul lipit pe 
placheta testata, acesta trebuie fortat in starea HOLD pentru ca 
emulatorul sa poata prelua controlul semnalelor. Emularea semna
lelor microProcesorului substituit, realizata de obicei intr-un 
bloc special numit POD, se poate realiza printr-una din urmatoa
rtlol tehnicii 

-un microPrc,cesor de acelasi tip <mai rapid> separat prin 
drive,·• de placa testata, solutie cel mai frecvent folosita; 

-un numar de porturi programabile ce sintetizeaza semnale 
prin incarcarea lor de catre microcalculatorul echipamentului de 
test, frecventa de lucru in acest caz fiind 1111lţ inferioara celei 
nor11,ale de lucrut 

· -un dispozitiv ■icroprogramat care realizeaza si o emulare a 
ti ■ ingului micrc,procesorului substituit. Acelasl dispozitiv, ln 
1unctie de progra■area lui, poate emula tipuri diferite de 
micr0Procesoare1 

-un tra~sl3tor de semnale care sinteti1eaza semnalele 
necesare din cele generate de alt tip de microprocesor. l'letoda e 
folosita .pentru extinderea domeniului de utilizare a unui 
echipament de test dotat cu emulator cu microProcesor de un tip 
pentru testare.a ur,ul microshtem cu alt microProcesor, 

Procedura cu stimulii aplicati de echipamentul de test 
printr-una din metodele enumerate, duce la generarea de raspun
suri pe placheta te,tata, apoi se C011Para acestea cu cele de pe o 

_placheta buna, ceea ce constituie evaluarea comportarii. ln urma 
acestei comparatil se determina starea de buna functionare sau de 
funct Ionare eronata a plachetţ i. Eva luarea coinpc,rtari i p lachetet 
te,tate se poate face ln urmatoarele moduri, 
a.Vizualizarea de semnale cu osciloscopul. Chiar 1i la sisteme de 
test evoluate, aceasta inetoda poate fi folosita in regimul de 
depanare <izolarea defectului). Pentru diagnoza ul i li zarea ei 
nte limitata nuui la unele semnale (exemplu verificarea clock
ului pe placheta>. ln general echipamentele de test evita aceasta 
aetoda in diagnoza, tendlnta fiind de diagnoza automata, 
excluzind interventiile operatorului in timpul testului. O alta 
limitare a acestei Mtode o constituie dificultatile de 
interpretare a corectitudinii semnalelor complexe (ex. pe bus de 
date>.,Cu toate acestea pentru localizarea defectelor ce produc 
bloc:ari de semnale, ramine cea mai si1111>la metoda. Aceasta metoda 
,, poate estinde st la depanafea scurtcircuitelor folosind coduri 
de ·test <■odulel si11Ple de tipul "pulseaza un singur element•, 
Vizualizarea semnalelor cu osciloscOPul necesita pozitionarea 
acestuia pe toate se■nalele implicate in modulul functional 
(date, adrese, c0111enzi>, decizia. asupra bunei functionari sau 
diagnosticarea se■nalului eronat revenind exclusiv operatorului 
uman, 
b:Utilizarea analizei de semnaturi. Semnaturile pot fi luate la 
nivelul pinilor ■icrOProcesorulul 1 1Jbltituit ll conector placheta 
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folo-.ind ca hct semnale de comanda a ■icroProcHorului <RD, · WR, 
etc.). In acest caz se folosesc analizoare de se■nâturi pe 24, 
48, t4 canale <m•Jlt lc.aMl sau paralel>, evaluarea raspunsului 
plachetei fiind facula automat prin c0111pararea cu setul de se11na
turi ridicat si memorat de la o placheta buna. 

Pentru depanare se foloseste o sonda mobila, care se 
amplaseaza manual, ghidata de softul echipamentului de test sau 
de operator, dupa sche111. 

Desi depanarea prin analiza de semnaturi este o nwtoda 
m❖derna sl eficace, realizarea ei practica inth1pina o serie de 
dificultati. ln continuare prezenta■ citeva indicatii de 
utilizare a acestei tehnici. 

Daca se folosesc module de test orientate pe blocuri 
functionale, e necesar ca pentru fiecare IIIOdul de test sa existe 
o harta de semnaturi corecte pe toate semnalele de pe placheta 
testata. Pentru a evita e:(istenta unui set de harti de se■naturi 
de c,bicei se utilizeaza un singur cod de test (modul> general 
care exer,eaza toate semnalele de pe placheta. Interpretarea 
semnaturii eronate este usurata daca analizorul de se■naturi are 
si ur111atoarele facilitati1 

-indicarea in clar (nu numai prin seanatura) a stari! de 
"blocat pe O", "blocat pe 1" si TRISTATE1 

-memorarea si indicarea existentei pe caile de date a starii 
(cel putin odata) de TRISTATE in timpul testului, 

-utilizarea de praguri de •o• si •1• distincte si reglabile 
sau programabilei 

-utilizarea de intirzieri reglabile sau programabile pe· 
·calea de date si clock, Acea-.ta per■ite selectarea -.ntului de 
înregistrare a datelor stabile. 

Prin alegerea potrivita a tactului se pot obtine inforNtii 
suplimentare despre defect (este numai pe RD sau WR, cind exista 
MREQ sau lORQl ,. dar aceasta necesita harti de se111naturi 
suplimentare pen:ru fiecare nou semnal de clock utilizat. Cind se 

- doreste ·existenta de harti ~e semnaturi multiple se obisnuieste a 
se folosi ca semnal de clock o foJnctie "SAU" intre RD si·WR. 

O atentie deosebita trebuie acordata alegerii porlii de 
validare a ridicari i semna tur ii, aceasta p•Jt ind f I rangul cel ■ai 
se111nific'ativ de adresa utilizat (o. Al5 in sisteme pe 8 bitl in 
regim de fortare NOP-uri sau RST 138) sau un semnal din emulator 
ce marcheaza o rulare a testului. Semnalul de clock utilizaLe de 
dorit sa fie validat de actionarea asupra plachetei testatei 
utilizarea unui clock ce se declanseaza sl la actiuni interioare 
ale emulatorului (de ex, in POD spre memoria calculatorului 
echipamentului de test) desi posibila, iapune restrictli a,upra 
realizadi programului de test. 

De remarcat o deosebire la utilizarea AS fata de 
vizualizarea cu osciloscop in ce priveste buclarea pe test. Daca 
la vizualizare buclarea poate fi continua, la AS este necesar ,a. 
existe o pauza intre terminare test si o noua reluare. La AS 
exista posibilitatea folosirii de seanaturi singulare (ridicate 
la o singura r•Jlare a testului), De remarcat ca o rutare 111Ultipla 
(2 sau 3 ori) poate da o informatie pretioasa in ce priveste 
stabilitatea semnaturii, precautie obligatorie la ridicarea 
hartilor de ·semnatun. De retinut ca la ridicarea manuala a 
semnat uri lor t impui de rulare a unui test nu trebuie H 
depaseasca citeva secunde Ide dorit sa fie fractiuni de iecunda> 
pentru a nu periclita semnatura prin miscarea sondei de catre 
operator. 

Utilizarea AS necesita o pozitionare a sondei slailara cu 
cea folosita la vizualizarea semnalelor cu 01cilo1c0Pul. 
Evaluarea raspunsului poate fi facula de operator (prin 
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cor.par.sre c:u ~e111natu, a corect.ii) sau, aut,,m.iit, prin citire.ii de 
cah·e program a H11naturii ridicate din k•c•Jl ir,dic,11 
opnatorului ,i con,par,11 ea ~i cu o b-lZa de semn1t 1,ri ,·idic3ta pe 
o placheta buna • 

. ,,Ev.iluarPa raspunsulu1 prin pro9ram (soft), Metc,d,1 facil de 
ut1ltzat ,s,,pra s„r,alelc,,· ,~ p,:,t fi scrise si citite CRl>Ml sau 
numu ,:ilih IROl'I cu informatu s,:,•isa cunoscutal, Jn ac0<st scop 
au fost dezvoltate 11\0dule de test functionale ce realizeaza o 
te,tare progresiva c.ii: 
EXO - 111odul de test pentru verificarea exisl~ntei cailor de date 
:,: Rf.1'1, Est'! aplicabil cind ti11ingul decodarea si semnalul RO si 
WR sint operat ic,nale in RAl'I, Poate fi folc,sit chiar dnd sint 
defect, pc adrese, codul operind numai la o singura adres1, 
pulsind fiecare ran9 de d.iite la •o• si •1• intr-un cimp de date 
d, •o• ~i reluind codul cr.-mplementar, 
AFP - IIIOdul de tnt (cod> existenta cai dP. '!dresa in RAM,' 
Verifica ca fiecare rang de adresa poate fi •pulsat• autonom pe 
•o• si •t• si ca nu sint scurtcircuite cu alte ran9uri de adresa. 
l'IARCH - cod cunoscut pentru lestarea memoriilor RAM si conslind 
;l1ntr-un triplet de operari la fiecare adre~a, dupa· o 
1nit1alizare a m<.!1110riei cu •o•. Opiratill• la .drese succesive 
sin\ formate din tripletii: citire <RD) de •o• (la RAK bun), 
ţerler<? IWRl de •1• si citire <RO> de •1• (la RAl1 bun), Oupa 
bal,;i;>r~1 intr-egii m~morii testul se reia cu date compil'mentare. 

o:s - cod de verificare pentru memorii RON, realizea:a o 
-:1 tire :.11cee'siva a întregului ROM (f'ROK, EPROMl si calcularea 
unei ,,Jmc de eont,·ol lsi111Pla, cu SAU EXCLUSIV 5au similar .r.u 
caleulul semnaturii 1a AS), 

Pentru alte dispozitive ee includ I/O pe placheta testata, 
pentru a face evaluarea soft poate fi utilizata interactiunea cu 
c,puaton..11 u11an, ca1·e e ghidat de calculator, Astfel se poate 
tesla aflsaJul pe care testorul genereaza caractere sau figuri 
geometrice si oPeratorul confirma (sau infirffla) de la tastatura 
corectitudinea acestora. Ketoda similara e folosita la 
vertf.ican,a lutaturii, tutorul indicind pe ecran tasta ce 
ur11eaza a fi apasata si compara codul receptionat cu cel corect. 

Pentru alte dispozitive de J/0 este necesara fie o interco
nectare a le~irilot· <OtJTl cu inlrarile (JN) pe placheta si compa
rarea semnalelor receptillnate cu cele emise. O forma rnai generala 
o constituie conectarea unor adaptoare programabile (cc,ntrolate 
de testod la J 'O plach~ta. In cazu1·i mai complexe, ca adaptoare 
~• pot folosi calculato~re d~ simular~ sau calculatoare de proces 
interconectate cu ~alr.ulatorul echipamentului de test, 

Evaluarea prin soft (compararea datei citite cu cea 
astep(atal ~ste larg folosita fiind utilizata la testarea pe 
~chipa111Entul produs <autoteste), pe stand de test Icu teste 
dedicate) cit si pe echipamente de test. Daca la autoteste se 
practica opri,-ea la pri111a eroare si afisarea unui mesaj, sau_ 
buclarea pe secventa in care·s-a detectat eroarea, pe stand de 
te,t, pe linga aceste modalitati, se utilizeaz~ si cumularea 
e,·orilor, rezultind harti de erori multiple, Acesh harli 
-usureaza localizarea defectului, in special daea sint insolite si 
de o trahr~ soft a erorii, putindu-s~ da info1·matti in clar 
despre senmalul eronat (ex. rangul de date OS blo:,cat la "O"l, 
Efor-tul sc,ft de implantare a unei tratari cc,mplexe a erorilor 
este considerabil sl pe standuri trebuie reluat pentru fier.are 
tip no~ de mi~roţistem te.tal, 

ln echipimentele de test sin\ larg folosite module de test 
(coduri) universale prin parametrizarea lor tex. ~ARCH cu parame
trii: adresa de ir.cepul si r.firÎ.it> si programe de tratare a 
erorilor. Utilizarea unui mod unitar de realizare a te~telor, 
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utilizarea de limbaje de nivel înalt orientate pe testare tex. 
ATLAS) reduc considerabil efortul·realizarii de prograM de test 
performante p~ntru un nou produs. In plus, pe masura ce bibliote
ca de mc,dule de lesl univenale se imbogateste; devina tot Ml 
redus numarul de module de test noi necesare pentru dezvoltarea 
unui nou produs. 

Este recomandat ca rularea modul•lor de test pe echipamente 
de lest sa fie continuata pina la terminare, indiferent de tipul 
sau numarul erorilor detectate. De asemenea este de dorit ca 
sti111Ulii .aplicati plachetei testate sa nu se IIIOdiflce in functie 
de tip sau numar de erori, Daca acest lucru nu e intotdeauna 
posibil ca timing (datorita secventelor supli111entate in e111..1lator 
de inregistrarea secventei eronate) dar cel putin secventele de 
RO si WR sa fie neschimbate. Aceste recomandari utile la evalua
r·ea soft a comportaril plachetei sint obligatorii la •odulele de 
test utili:ate in analiza de semnaturi (altfel secventele diferi
te in cazul erorii duc la modificarea tuturor se■naturilor, 
nemaiputind identifica semnatura eronata). 

In incheiere voi prezenta o.succinta co■paratie intre evalu
area comportarii plachetei prin analiza de semnaturi 11Ulticanal 
conectata la DIP, conectori si event~ale I/O si evaluarea seft a 
erori lor. 
-Evaluarea cu analiza de •••naturi permite rularea unor module de 
test mai rapide leli11inind din ele coaparatia si tratarea soft" a 
erorii), cu rata de t&stare constanta, indiferent ca sini Sau nu 
erori, Timpii de rulare se pot reduce de 1,, .. ? ori, i11Pliclt 
gradul de incredere in placheta declarata "buna•. 
-Evaluarea soft are un grad de finele superior putind decela 
secvenla in care apare eroarea si permilind o tratare superioara 
a erorilor prin utilizarea de secvente adecvate scoaterii 1n 
evidenta a semnalului eronat (aceasta posibilitate exista 11 la 
AS, dar utilizarea el duce la necesitatea unor seturi suplimenta
re de harti da semnaluril, Evaluarea soft permite o interpretare 
a rezultatelor thartile de erori> si in cazul defectelor multi
ple, putindu-se efectua corelari intre elemente diferite. 

O solutie eficienta utilizata in unele echipaMnte de test o 
constituie folosirea combinata a celor doua 111etode de evaluare 
(soft si AS). 

O ultima remarca despre echipa111entele de· test co11111leMe1 
aceasta pe linga posibilitatile de testare oferite si de inter
pretare a erorilor trebuie sa ofere si facilitati de listare 
a•Jtomata a rezultatelor teslarii pentru fiecare placheta, precum 
si de urmarirt stat.istica a rezultatelor teslarii. O astfel de 
urmarire. statistica a erorilor si defectelor pe fiecare tip de 
placheta· se concretizea?a ln obtinerea de rapoarte lunare asupr~ 
calilatii productiei, tipul cel mai frecvent de erori si umnale
le pe ca~e ~e manifesta, tipul de c~mp~nente cu cea mai mare rata 
de cadere, etc. Aceste date analizate lunar sau decadal constitu
ie un ajutor pretios in imbunatatirea calitatii produselor prin 
atentionarea asupra surselor celor mai frecvente defecte. 

10.12,3.3.6 O.fectele plachetelor echipate 

Din punctul de vedere al modului de manifestare, defectele 
se pot clasifica in: lOIJiCe (certe, stabile> sl de 1en11bilttate 
(cu manifeslare diferita la repetarea testului, modificarea ten
siunii, timingului sau temperaturii/. 

Pe o placheta d1n productia de serie (deci validata ca 
schema logica, set de componente, ni--,ele ti t iming) defectele 
logice pot fi cauzate de: 

-trasee intrerupte sau in scurtcircuit:-



-C:OIIPOfttntt dtftc-te. 
ti.fecttlt de stnslbllltat, apar ln cazul unti proitc-tarl la 

"li■lta• 1 plachtttl, flt datorlta txtsttntel pe plac-htta a unor 
Ct'IIPontnt, cu paraMtrl la "limita•. 

Proitch,·u plac-hthrlor echipate c-onsiderind 
functlonarea loqic-a 1i succesiunea log.ic-a a semnaltlor 
i11Punt n1ptc-tare1 unor rutr'icti i hhnolr.,gice C't 
dl ■tnsiunea si nu■arul de circuite pe placheta. 

numai 
in timp 

limiteaza 

Orl~ntativ aceasta li■ita este atinsa (pentru imprimaj dublu 
strat> la diinensiunta dt cca. 20/20c■ si h cca. 40„50 circuite 
TTL normale pe placheta. 

La un produs (placheta echipata) la care defectele de 
sensibilitate se intllnesc- la un procent i11Porlant din productie, 
trebuiesc analizat, ur■atoartlt aspecte, 

-dac-a prolectarea a f~st facula linlnd sea■a de lncarcarlle 
ad111i 5t (111ai alo la SC~,eine c~ conl,in CJ LS sl N HU $ 
inttrcon,ctat,>1 

--daca la proltctar• 1-a tinut ,ea■a dt proPagarea cea mal 
defavorabila, luind ln calcul cotnblnatia de timp de prapagare 
mini~~ pe o calt <ext11Plu de clock la un bistabil) si cta· de 
propagare ■axi■a pe alta cale (de exemplu data la acelasi 
bi slabi I) I 

-daca 1lnt respectate regulile practice (tthnologic-e) dt 
realizare • plachetei privitor la lungiinea traseelor, plane de 
u,a, decuplari, ele. 

ln cazul existentei unor aslftl de •scapari" de proiectare 
<care ar fi trebuit delectat• la lncercarllt de caracterizare a 
prototipului 1i ser1e1 zero) solutia cea ■ai rationala e(tt 
rtproltctarea plachetei si eventual utilizarea de cablaj l11Pri ■at 
cu ■al ■ult dt doua 1traturl, Aceasta reproiectare este cu atit 
•al Ju~llfictla cu cit 1eria dt fabricatte este aai 111re, 
evilindu-,e astfel punerea la punct artizanala a fiecarei 
plachete, Pentru plachete de di■ensiunt mari (pina la 50•50.:ml 
pot fi necesare 2 sau 3 rtproiectari tehnologice pentru 
ell■ lnaret 1enslbllttatilor de functionare (la lmprimaj dublu 
strat), Acestea sint justificate la o serie mai mare de 
ftbrlcatte, cunosi:lnd ca pretul de cost sl efortul de depanare 
1int NI reduse teu plna la 30%) la i111Primaj dublu strat d~cit la 
patru 1tratur i. 

Despre rtguUle practic, de proiectare a plachetelor gasiti 
detalii in "Proiectarea cu circuite lnttgrate TTL" de R.L;l'loris, 
cap S (pag,96.,122> si "Proiectarea cu circuite logice NSI si LSI 
standard" de T.R.Blaktslee, cap 12 (pag,261,.281), 

Prolectantll de plachett echipate tind sa se concentreze 
asupra 1cheaelor logice, subestimlnd importanta i1RPlantarii 
tehnologice a schemei, Nerespectarea regulilor de i111Plantare 
tehnol09ica poate "reta• cea ■ai eleganta rezolvare logica, de 
.ceea i ■ I peralt o scurta trecere ln revista a acestor reguli 
<rtstric-tiil de l,nplantare. 

Rtslrlctlllt pentru plachetele dublustrat se refera la: 
-Planul de •asa sl decuplarile. Caderile in c.c. dar inai 

alH cyphjtlt tn curent alternat iv treb•Jle sa fie sub O, IV, 
Decuplarile de lOr,F la 2CI ~I conexiunile de +5V mai sc-•Jrte de 
12,5c:11 intre :? CI, La plachete cu CI LS dec-upla.-ile se reduc 
1ubstantlal st planul de alimentare nu 1111 poale fi considerat ca 
un plan de niasa supli■entar (ln curent alternat ivl. 

-LuntlNa traseelor sa nu depaseasca 25<:■ la conexiuni 
1iaple st '50 c• la conexiuni ce au un plan de masa in apropier~. 
Aceasta ll•ttare e impus•d~ fenomenele de reflexie si diafonie. 

-Rt1pectarea fan-outului pentru a se lncadra in marginea de 
z10110t de 0,4V tun Cl functtoneaza corect 1i la o margine de 



1,0V), Astfel se asigur~ rezerva nece,ara functlona~ll in cond1-
tii de zgomot real pe placheta. 

-Fronturi 1t semnalelor . sa fit suficient de , rapide 
<0,4, ,O,SV/ns.l pentru interpretarea corecta <la fronturi lent• 
apar oscilatii pe .iesire>. O atentle deosebit• trebuie acordata 
la utilizarea combinata a circuitelor LS, N, S, l'IOS li in cazul 
111Ultiplexarii semnalelor prin rezistente (care strica 
fronturile>. 

La calculul intirzierilor trebuie sa se considere cOllbinatia 
cea 111ai defavorabila a timpului de propagare mini• 1i •axi•. 
De asemenea trebuii sa se con,idere ti111Pul de propagare real pe 
linii, dublu fata de cel calculat <datorita reflexiilor). 

La realizarea unor plachete dublu strat pina la cca. 20/20c:■ 
respectarea restrictiilor legate de plan dt masa, decuplari, 
diafonii si reflexii nu pune probleme deosebite. La plachetele 
mai mari este necesar a se avea ln vedere ur111atoarele1 

-lmpartirea plachetei in blocuri functionale, fiecare bloc 
in parte ur■arind sa se încadreze in restrictiile enuntate 
mai'nainte. Aceasta impune evitarea folosirii portilor libere din 
alte blocuri, tratarea conexiunilor dintre blocuri ca linii de 
transmisie folosind emitatoare/receptoare de linie si utili~area 
de circuite digitale pentru ■ultiplexari, diferentieri sau 
integrari <1'1UX, l'IONOSTABILE). 

-Utl li zarea de metode ce permit functionarea corecta s i · in 
conditii de zgomot intens. Din aceste 111etode putem aminti: 
proiectarea cu timing relaxat <cu rezerve marii, reducerea 
incarcarilor (mareste marginea de zg0111ot disponibila>, utilizarea· 
de circuite sincrone (tip D care pr1iau datele in -nte precise 
folosind un timing corelat pentru preluarea succesiva a datelor>, 
protejarea semnalelor de tact si asincrone <ctEAR, ~SET, SET> 
prin folosirea de e■itatoare/receptoare, amplasare apropiata, 
repetare pe parcurs sau chiar cabluri coaxiale 1i utilizarea de 
schelllt ·cu toleranta la defect ca per■it corectia erorilor 
accidentale, datorate zgomotelor, parametrilor la ll•lla sau 
cauzelor datorate mediului ambiant. 

Pentru a sintetiza defectele plachetelor echipate porni• d1 
la un model in care considera• placheta ca o colectie de 
coaponente interconectate printr•••• pe care circula 1e1111ale. 
Functionarea eronata se manifesta la nivelul semnalelor, defectul 
manifestindu-se la nivelul componentelor sau traseelor. · 

Defectele logice datorita traseelor pot fii 
-traseu lntrerupt; 
-traseu in scurtcircuit (cu alt se■nal, masa sau 

al iment.-rel. 
Defectele logice datorita co111Ponentelor pot fii 
-componenta nefunctionala1 
-nerespectarea nivelelor logi~e; 
-nerespectarea conditlilor de tiap (la o cotllbinatie 

defavorabila de circuite). 
Defectele de sensibilitate datorita tra~eelor pot fii 
-zgomote datorita planurilor de aa1a insuficiente ~i 

decuplarilor imperfectei 
-zgomote datorita lungimii traseelor care provoaca reflexii: 
-zgo1110te datorita vecinatatli traseelor ce provoaca 

diafoni I. 
Defectele de sensibilitate datorita COIIPOnentelor pot fii 
-consum exagerat pe intrare, 
-nivel de iesire redus; 
-nivel de intrare marit; 
-intirzieri exagerate Csau pru redu11>1 
-sensibilitate exagerata la zgo■ot pe ali■etare1 



-dioda inveru pe lnti-are d1?teriorata1 
-funct ionare eron,3la la rr,,::.dif ic,1re 3 tensiunii sau 

· tea,peratur ii lin dc•mtniul de fiJnctionare g11'antal>. 
Pentru depanarea defectelor logic@ se folosesc metc,dele 

curentei obstrvarea vi:uala, urmarirea semnalelor cu 
o,ciloscopuJ, anali:a de Hrr.naturi, pul,H - trasor de curen~. 

Depanarea defecl~lor d• sensibilitale esle mai dificila, 
Mtoda inlrebuintata constird in a aduce placheta ir,tr-un astfel 
de regim tn care ac,,ste defecte devin stabile (logice). Pentru 
aceasta st r,cu,·ge la1 al imenlar'!a plachetei la marginale de 
tensiune, tlming sau temperatura. Un progres in aceasta operatie 
ii c,,nstitulo! utilizarea metodelor si dispozitivelor depanarli 
dlnaaict. 

10,12,3,4 Sl1te.al expert ln te1tare 

ln ~ontinuare voi prezenta, lntr-o v1z1une si111Plista si 
li■itata, utilizarea sistemelor expert ln testare. 

Expertii intr-un domeniu sint persoane competente care, pe 
linga cunosllnte boule in domeniu, au si c,.pacitatea de a si le 
folosi 1n mod eficient in rezolvarea unor probleme concrete. 
Aceasta capacitate se bazeaza pe cunostinte teoretice st 
experienta practica. Un expert cu talent didactic si 
scriitoricesc ar putea scrlP o carte despre cunpstlntele lui si 
■ai ales despre utili:area lor in conditii concrete. 

Un sistem exped electronic 1s1 propune sa puna la 
dispozitia altor utilizatori cunostintele unui e~pert uman. ln 
acest scop, indrumarul scris (o carte voluminoasa) se inlocuieite 
cu un prc,~ram, care include cunostintele si reguli de folosire a 
.lor. Sistemele expert permit un mod interactiv de preci:are a 
problemei de rezolvat, ajungind la solutia concreta fara a fi. 
nevoit sa parcurgi masa de cunositnte neinteresante pentru cazul 
concret analizat. 

Pentru realizarea acutul deziderat silhmul expert necesita 
un Mcanhm de culeger.e si sistematizare a bazei de cunostinte si 
regulilor de utilizare (aspect neglijat in majoritatea sisteme
lor) precum si un mecanism de explorare a lor, care sa le puna in 
■odul cel mai eficient la dispozitia utilizatorului. Mai concret 
spus, un expert uman tn loc sa scrie o carte va apela la un 
nucleu de siste• expert, pentru a-1i depun• pe calculator cunos
tintele teoretice, practice· si regulile de utilizare. Sistemul 
expert astfel generat va fi capabil sa rezolve pina la cca. 80% 
din problemele concrete. Evident ca sistemul expert electronic 
ra•ine inferior celui uman, d.1r multiplicarea lui va pune la 
dispozitia unor utilizatori •neexperti~ o parte din cunosttntele 
unui expert. 

lntr~un fel, se poat. considera ca in depanare sistemul 
expert dezvolta modul de tratare a defectelor din manualele de 
programare (ex. pentl'u reparare TV), in care, dupa o descriere 
functlonala a blocurilor, sint tntoc•ite l1ste cu •anifestarile 
defectelor <erori! si cauze posibile, indicindu-se si 
vtrificarile necesare pentru precizarea defectului, 

Pe~tru un produ~ cc,mplex utilizarea documentatiei scrise 
poate deveni foarte dificila datorita volumului ei. Amintim ca 
Întreaga d,,cureent ~tie de reali zare a unui avion insurneaza_ cca. 
1.000.000 pagini, Sisteme!@ er.pert pot fi capabil~ de inm.agazina
rea unor volume ridic.1te de informatii si, folc,sind un mecanism 
eficient, pc,ate ghida rapid uti li:alorul la delimitarea p.-oblemei 
concrete. La folosi,·ea sistemului e::pert in testare (similar 
e,pertului umanl pentru de! imitarea cauzei manifestarii (defectu
lui) r,ot fi cerute informalii suplimentar• a caror ~•btinere 
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ntcesi ta efectuarea de 11asuratori asupra produ1ului tntal. • 
Un sistem expert, devine "inteligent• datorita lnmagazinarii 

•Jn•Ji numar m~,e de cunostinh .si reguli 1i datorita mecal\ismului 
rapid de acces la acestea. Aceste siste1N pol solicita detalii 
suplimentare asupra ,tarii produsului testat, obtinute prin 
111as1Jr-.1lori efectual,; de operatorii umani. O alta capabilitate a 
sistemelor expe,t o constituie capacitatea de a efectua rapid 
calcule complicate pe baza unui model uteniatlc al dOMnlulul de 
aplicare. 

Descrierea anterioara se refera la sisteme expert off-line, 
care opereaza pe baza indicat ii lor date de operatorul uun. 
Implementarea lor se poate face pe calculatoare universale de tip 
PC-XT, PC-AT sau mai puternice. Pentru utilizare este suficienta 
incarcarea dischetelor cu softul programului expert. 

Un pas inainte in marirea eficientei utilizarii slsteMlor 
expert in testare ii constituie interconectarea calculatorului cu 
un echipament de test. In acest caz sistemul poate poate aplica 
stimuli produsului testat si-i poate urmari comportamentul, 
manifestarile eronate fiind analizate si interpretat,. In caz de 
dilema sistemul expert poate efectua masuratorl suplimentare 
necesare precizar11 diagnozei si izolarii co1RPonentei defrcte. 
Evident un astfel de sistem expert 1s1 limiteaza domeniul de 
folosire, el devenind dependent de 1chip ... ntul d1 te,t P• car, 
este implementat. 

Aceasta utilizare a sistemelor expert on-line in testare a 
fost dezvoltata in doua directii1 

-Implementarea sistemului experl pe un calculator universal· 
care se completeaza cu un har-d d1 test (pentru aplicare 1timuli 
si achizitil de date). Accentul se pune pe manipularea 
Inteligenta a cunostintelor, hardul de interactiune folosit fiind 
cit mai redus; 

-Imple11entarea pe echipamente de test complexe a unor 
programe de expertiza in diagnoza si depanare care permit o 
tratare superioara mai "inteligenta• a rezultatelor obtinute in 
urma unor testari "clasice•. 
Desi cele doua cai par similare, echipamentele rezultate pot fi 
mult diferite. 

10.12.3.S Este necesara testarea? 

Desi pare evident un raspuns afirmativ, exista premize teo
retice si reallzari practice care dovedesc ca la un anumit nivel 
tehnologic ea poate.fi in mare masura evitata. Un produs proiec
tat per~ect, utili:ind materiale cu caracterl1tici 1i9ure ri9uro1 
respectate si realizat fara greseli tehnologice trebuie. sa fţe 
"bun•. In aceasta viziune o functionare defectuoasa se datore1te 
nerespectarii dezideratelor enuntate. Punerea accenblui pe inde
plinirea conditiilor de reali:are a unul produs "bun• de •~rima 
data• reduce rolul testarii 1i depanarii, teoretic putindu-le 
elimina integral. 

Problema e mai veche si deriva din intrebarea:•Rebutul este 
un lucru fatal sau el rezulta dintr-o ((greseala>> in procesul de 
reali;are al produsului'" Daca este ur~area unei •greseli", in 
loc de a depune eforturi pentru sesizarea cit mai timpurie a 
defectului si remedierea lui este mai ral ional s-1 ne indreptam 
efortul pentru inlaturarea greselilor care constituie cauza 
defectelor. Pentru a avea confirmarea ca intr-adevar produsul a 
fost realizat fara greseli, este suficient un test final, 
Eventualele def•cte constatate devin sursa unor analize care sa 
IIOdifice procesul de fabricatie ur■arind eli■inarea cau2elor care 
le-au produs. 



.:.eul •od dt ,1 prtvt .tntan,1 devine tot 111-1i tent•nt PI 
... iura ce produsele cre,c tn COIIIPltxitate si utilizare• test•rit, 
dup• fiecare fa:a de fabric,1tie, duct l,1 o crestere excesiva ,1 
costului, pondnea tut•rii ajungind pentr-u unelP produse pina la 
4"": din prEtul de ,,.~t. ln C•)ntotul c0111puterinrii fabrica\iei 
achi:itii r~:Yllatelor testirii pe faze devine dificila, d~torita 
divtrslt~til de echipamente si tehnici de te,tare pe f•z•le 
fluxului dt f•bricatie. 

ln aceasta idtt in Japonia a aparul conceptul realizarii 
produ~elQr "bune de pri~a data•, concept dezvoltit in SUA sub 
de~umirei de TQC <Total Quality Control - controlul calitatii 
totale>. Hewllet Packard este un• din pri•l• fir• c•r• • 
aplicat acest concept la o linie dt fabricatie de Pl•chete 
echip,1t1. lmpl,1ntarea TC'C-ului a inceput cu tli■inarea 
controlului pe f utl-e fluxului de fabricat ie, singurul control 
fiind cel fin•l pe un testor functional di~amic co1111lex. ln 
priMlt lun"i de api ic art apro•pe to•te plachetele au necnit•t 
interventii pentru dep•n•re. Analizindu-st c,1uzele defectiunii ,
• trecut l• eliminare• lor. Progresiv, in citev• luni 1a •juni 1• 
rul~~aru ur,ti prc,ductii de m. plachete bune h test final, 
personalul de control mult redus ocupindu-se de· analiza 
~~,c~tclsr rama~e. 

Pe ling• o reducere a costului teslarii se realizeaza o 
~iabilitate ,uperio•r• <mai putlne lnterventll pe placheta) 1i 
inc•draYta hctla intr-un siste11 computerizat de conducere a 
prod•;ctiei (toate datele de testare fiind disponibile la tutorul 
final>. 

Aplica~ea acestei tendinte dt a realiza •produse bune de 
priaa data" i111Plica 111o1suri la toate nivelele ce concura l• 
realizarea produsului. 

10.12.3.S.l La nivelul prolectarll plachetei 

Proiectarta_ţrebuie ,a tina seama de caracteristicile reale •I• ••teri•ltlor (de extaplu tiapul ■ini• li maxi■ de prop•gare 
la circuite intevr•ttl, Existenta acestor tolerante si cea Hi 
defavorabila cOllbin•r• • lor trebuie sa fit acceptata dt buna 
f~~ctionart, Nivelul dt z9omot maxi• pe Pl•cheta trebuie sa se 
P•streze sub zgomotul tolerat de circuite. Aceasta impune pe 
ling• utilizare,1 dt COIIIPOnente eu praguri ■ini ■e garantat, 1i 
resp1ct,1re,1 unor condltii logice <h•z•rd lOflcl si ••i •les 
tehnologice (lunvi■l dt tr•see, decuplari, sortante 1i incarcari 
etc.>. 

Aparltia si utili:,1re• eireuitel9r digit•le a constituit un 
mod spectaculos in evolutia electronicii, Circuitele digitale pot 
prelu~ra "sigur• infor■ati• ~u o precizie'euno1cuta 1i constanta. 
Ttr ■enul ligur este folosit in Hnt de repetabil exact. Exenipl1-
f 1cind ideea, o infor11ati1 repr1z1nt•t• prin valoarea unui octet 
cart cuantifica o m•ri1111 cu o precizie de 0,41 po.ate fi supusa 
unui tir indefinit de prelucr•ri <11e1110rare, •dunare, inmultire, 
etc.) rezultlnd o anumita v•lo•r• digital•. Supunind rezultaţul 
h un algorit■ invers celui utilizat v011 obtint exact . inforutia 
<octetul> initi,1l,1, Acest 110d de OPerart este posibil prin •r•f•
cerea• corecta a nivelelor dt •o• .1 •1• dupa fiecare prelucrare. 
La o infor•atle an,1l09ica (de e~emplu o tensiune analoag,1 octe
tului digital> l• fiec•re prelucrare analogica (liniara> in mon
l.aJele re.ie se adauga un zgomot para:it. Dui:,a un nurnar de prelu
crari, pri'fl"•realizaru succesl•Jnii invene, nu mai putem restabi
li exact vaio.are• 1nitiala. Numarul de prelucrari este limitat de 
zg0110tul ad•u11•t, •. l,1 fitcart prelucr•re, preeiz1• semnalului 
sc•zind, peste un ~um•r definit de prelucrarl el devenind inutl-
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lizabi l. 
Circuitele digitale luereaza corect tlooie> nuNl eind 

nivelul zgo1110telor este sub - pragurile admise, 11 se, po.te 
restabili corect valoarea de "O" si •1•. ln acest context 1-eu 
stabilit o serie de reguli practice a earor respectare oaranteaza 
prelucrarea corecta a semnalelor diQitale. Este uso.ra 
respectarea acestor reguli la o placheta eu 10 •• 20 de circuite 
integrate, dar devine extrem·de dificila la plachete eu peste 100 
ei reuite. 

Aici intervine un factor psihologie pe care il pute■ nu■i 
"gindire limitata", omul neputind urNri simultan Mi ■ult de 7 
obiecte independente. La o placheta e0111Plexa urNrirea simultana 
a traseelor si a1111lasarii circuitelor depas1nd eu 11Ult capacita
tea umana. Pentru a depasi aceasta li■itare s-au realizat progra
me de proiectare automata a plachetelor in care se porneste de la 
scheme logice. Practic aceste programe pot lucra automat la 
plachete si,nple si eu densitate redusa de eo1111onente. La plachete 
care depasese anumite limite ti111>ul de prelucrare creste exagerat 
(pentru explorarea unui numar din ce in c:e Ni ■are de variante 
posibile> aparind c:hiar imposibilitatea de realizare a tuturor 
restric:tiilor i111Puse initial de proiectant. ln aceste situat•i se 
apeleaza la interventia umana pentru a lua decizii c:are impun 
modificarea schemei logice, di11ens1unea plachetei sau ignorarea 
unor restrietii. ln realitate unele restric:tii de proiectare pot 
fi inealeate pentru anumite semnale sau in anumite utilizari, 
fara a avea urmari nefaste asupra bunei funetionari a plachetei. 
O justificare _a acestei atitudini este data de caracterul statis
tic al restrictiilor (regulilor practice), in caz de dificultate 
de respectare i111Punindu-se o analiza la fiecare caz concret.· 
Aceasta incakare a regulilor este tentanta datorita e_feetului de 
reducere a ti111>ului de proiectare, si1111lificarii produsului, sau 
necesitatii incadrarii in anumite diMnsiuni s1 performante. 
Deseori aceste abateri pot avea repercursiuni economice favora
bile fara inrautatirea calitatii produsului. ln acest context 
realizarea unei proiectari "perfecte• chiar utilizind proiectarea 
asistata de calculator ramine un deziderat greu de atins la 
plachete complexe. ln aceasta si tuatie, in practica, in proiect 
1s1 pune in mare masura a111Prenta experienta si c:apacitatea pro
iectantului. Confirmarea corectitudinii solutiilor logice si -
Mi ales - tehnologice facindu-se prin incercarile de earac:teri
zare asuPra prototipului si seriei zero. In uraa acestor incer
eari proiectul plachetei trebuie modificat corespunzator. ln 
realizarea modifiearilor se -remarca neta superioritate a intoe■i
rii docuaientatiei de proiectare asistata de calculator si se 
justifica timpul suplimentar (fata de proiectarea ■anuala) consu
mat pentru introducerea datelor plachetei. 

10.12.3.5.2 Utilizarea Nterlalelor 1l c:aaponentelor cu 
caracteristici 1ltur• 11 rlturo1 deter■lnate 

Realizarea acestor caracteristici revine fabricantului, dar 
utilizatorul trebuie sa se convinga si sa aibe garantia realiza
rii lor. Se practica 1ntocmirea de eatre utilizatori a unor 
specifieatii tehnice pentru fiecare material si e0111>onenta folo
sita. Aceste spec1ficatii pot fi cele de eatal09 (a unei anu■ ite 
firme) sau impuse de aplicatia concreta. In acest ulti ■ caz 
materialele pot fi obtinute in baza unei eoaenzi speciale la 
furnizor sau selectate din cele produse in 1110d curent. Unii 
utilizatori folosesc un control de intrare (deci tot o testare> 
care seleeteaza materialele "bune". ln cazul unei eolaborari ■ai 
indelungate cu un furnizor, utilizatorii care s-au convins de 
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•1,r1ozitatta• fabricantului rtnunta la te,tarta de lntrart, 
ProbleMle ivite.inutilizare ,e trateaza cu fabricantul care ia 
u,uril• ntce,are pentru eliminarea a1pectelor sesizate. 

l0.12.3.S,3 Reallzar,a unui produ1 da fabricatie 
1trict controlat 

Constituie cel d•-al ·treilea deziderat al fabricarii de 
produse fara defectiuni, lndeplinirea lui stricta necesita 
disciplina tehnologica posibila numai cu instal•tii aut0111at• de 
fabricare a produsului (i111Plantare, reglare, verificare). Ac•asta 
tehnologie e realizata in conditiile computerizari-i complexe a 
fabr1catiei. Desi testarea clasica isi pierde din importanta, 
ne■aif11nd practicata d• operatori umani ea capata o noua 
diMnuune d•venind un proces de testare., verificare si reglare 
continua a bun•i f~nctionari a ■ijloacelor de productie autOCData. 

ln concluzie d•si testarea poate fi redusa, eliminarea ei 
totala pare i ■probabila (fiind necesara cel putin la produsul 
find>. Reducerea ei nte cu atit mai semnificativa cu cit gradul 
de autoaat1zare al productiei este ■ai ridicat. ln fabricile 
COIIPl•t autoaatizate testarea sufera un proces de migrare si 
Mta110rfozare, ,a nu se mai face atit asupra produsului, cit 
uupra in1talatiilor aut0111ate • c.aror functionare precisa permite 
fabr1catia de produse bune. 

ln lipsa unei automatizari a fabricatiei si a materialelor 
de calitate, testarea e singura 111etoda capabila sa SuPlineasca 
aceste lipsuri II sa garanteze produse bune. Dar in aceas·ta 
1iluatie in loc de TQC (controlul calitatii totale-finale> 
ajunge■ la controlul total al calitatii (pe toate fazele 1i 
etapele>. 

10,12,4 Te1tarea calculatorului per1onal Tia-S Plu1 

De ct a■ facut aceasta trecere in revista a problematicii 
te,tarii? Sint convins ca din punct de vedere didactic, al rigu
rozitatii lillbajului sial coerentei prezentarii sint destule 
aspecte criticabile, Expunerea facuta este a unei persoan• iapli
cate direct 1n procesul de te,tare in111Plementat in fabricatia 
unor produse electronice de serie, Ju1tificarea acestei atitudini 
o con,tituie dorinta ca in acea,ta cart•, pe linga prezentarea 
calculatorului, ,a apara si IIIOdul cu■ gindesc tehnicienii impli
cati in realizarea lui, 

ln intilnirile anuale ale te,toristilor la "Simpozionul de 
tehnol09ie si echipamente de testare automata" organizat de _IPA 
Cluj-Napoca se confrunta diferitele conceptii si strategii de 
te,tare utiliz.at• in lara. C• participant la aceste lucrari, ca 
li in alte discutii cu specialistii in do111eniu, constat o diver-
1itate d• orientari, lPA Cluj se orienteaza pe realizarea de 
echipa11tnte co1111>lexe pe care le ofera ca disponibile beneficiari
lor, FEA Bucuresti foloHste intensiv echipa■ente de test achizi
tionate, FCE Bucurest opteaza pentru testarea prin procedee soft 
li llRUC Bucure1ti realizeaza echiPafflente universale al caror 
utilizator ute, cc,lect111ul de hstare al ITC Timisoara a fost in 
1ituatia de a realiza, pentru F~ECTC Tiaisoara, echipamente de 
te1t, tehnologie de product1e serie, programe de test, tehnologia 
de te,tare precu• 1i de • le urmari si intretine in exploat.are. 

Si acu• trece■ efectiv la descrierea IIIOdului cu■ se 
reel1zeaza testarea calculatorului Ti■-S Plus. "ai facem o 
precizarea procedurile utilizate la T1■-S Plus sint partial 
co■une cu cele de la Ti■-S, asa ca unele descrieri se refer• la 
••le calculatoare, 
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10,12,4,1 Fluxul de flbrlc•tl1 sl control 

Pentru a realiza un calculator "bun•, care isi ind1plln1st1 
toate functiile, in orice •od de operare ,i in intr19 d011eniul de 
conditii de mediu admise, s-a adoptat o strategie de control si 
testare proprie, Aceasta strategie tine seau de nivelul 
tehnolc,g ic al fabrici i, exper ienta acuin'.llata in f abr icar•• 
calculatoarelor aHlC, PRAE si Ti ■-S, si 1chipa111ntele de test 
existente. 

ln mare, verificarea ansalllblului calculator cuprinde trei 
nivelei 

-Verificarea co111Portamentului, Aceasta se face pe calculator 
prin lansarea de catre operator a unor pr09r- si ur■arirea 
rezultatului, Se folosesc atit prograae de test, cit 1i prograM 
utilizator. Aceasta tratare se practica ca test de anduranta si 
de control .final. 

-Verificarea resurselor hard (RAH, EPROl1, int1rf1te, etc.), 
Aceasta verificare se poate fac~ de aperator folosind EPROH-uri 
si echipamente de test. lmpartirea calculatorului in blocuri 
functionale si testarea tuturor resurselor hard in conditi{ de 
marginale de tensiune constituie partea •tare• a strategiei de 
test utilizate, Ideea de baza este ca un calculator hard funct.io
nal este "bun•, verificarea comportamentului fiind numai o cc.n
firmare supliinentara a functionalitatii produsului COllfllet, Tes
tarea resurselor se preteaza la automatizare, efectuarea ei pe· 
echipamente de test complexe duce la un grad de încredere inalt 
in privinta calitatii produsului. 

-Verificarea seinnalelc.r. Aceasta verificare se face de 
c,perator uman, constituind o "pretestare" necesara înainte de 
utililizarea unui EPROM sau echipament de test, ln cadrul ei se 
verifica inexistenta scurturilor pe alimentari, semnalele de 

. clock, starea initiala a calculatorului, etc. 
Desi buna dotare cu echipamente de 

implantarea conceptului TQC, nivelul tehnologic 
calitatea slaba a materialelor si componentelor 
realizarea controlului pe faze de fabricatie. 

test ar perMite 
al fabricatiei si 
folosite, iapun 

ln continuare face• o scurta prezentare a fluxului de 
testare si impleinentarea lui in fabricatie, descrisa schematic in 
desenul urmator. ' 
A.Haterialele, componentele si subansa■blel• necesare fabricatiei 
sint supuse unui control de receptie (intrare): 

-Componentele active (circuite Tll, circuite de memorie 1i 
tranzistori) sint verificate pe testoarele1 Hewelett Packard 
pentru CI TTL, Schlumberger pentru CI de me110rie si .Philips 
pentru tranzistoare. 

-C0111Ponentele pasive (diode, rezistente, condensatoare, 
etc.> se testeaza prin prelevarea unui procent din fiecare lot si 
masurarea valorilor caracteristice fiecaruia. 

-Circuitele imprimate pentru plachete de baza, interfata 
audio-video, surse si tastatura sini supuse· unui control vizual 
lsub lupa sau microscop) si a unuia oh■etric in zonele critice, 

-Carcasa si reperele mecanice sini controlate dimensional si 
calitativ. 

-Unitatile de disc flexibil (UDF) se testeaza pe un stand de 
test constituit dintr-un calculator Tim-S Plus, utilizind 
programe de scriere/citire a unei dischete de lucru. 

-Peri fericele lmon1 tor alb/negru, monitor color, TV 
alb/negru, casetofon s1 imprimanta) sint testate pentru stand de 
test similar cu cel d~ la UDF, utilizind programe adecvate 
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flecarul periferlc. 

t=======t :s==: l======t 
:co11Po-: :ctRC. : !CARCASA: :uDF: !PERI- I 
INfNTE I : ttlf'R. : !REP.MEC! !FERICE! A1Testare 

:====:•S :•==s===t ts==I :ac===•I de RECEPTIE 
: 

:111:c:-:s; •----------- 1---• ==zi Jc::a==I 
UDF! !PERI- 1 . !C(IMPO-: 

!NENTE l 
:s::c:c; 

!FERICE: .B1lllbalrinire 
==•I 1====••t ~i retestare 

: -----: : ---·--: : -----: :------1 
:Plac•: :PI.ca: 
! UC I: AV 

:Tas
:t•tura: 

1-----1 t-----::-----: t------: 

:SURSA I 1Pl•c•I tPlaca: I Tas-
: JC :: AV :tatur•: 

:~~===: :r:=••:I=:===: :==-==•: 
' . ' ' 

1=••ss:z:aal 
: UC + AV: 
t•••=••·••t 

: 

l••••=••sa:a••••=====a, 
,---------------1 Subansamblu C P 

t•=••=••========•=•===I 

I-=••==•=====•========: 
I Subansallblu C P 

' ' 

:---- --.----, 

Anullblu C P 
l•~•••=s=•===s•-=z-a==•==: 

fi,a. 

C;Fabricalie 

D;Teslare pe 
fluxul de 
f abricalie 

E1Testare 
funclionala 
pe LSITEST 

F;Testare de 
ANDURANTA 

G; Tesl · func
l ional pe 
LSITEST si 
CERTIFICAT 
de TESTARE 

H;Test final 
si 

CERTIFICAT 
de 

CALITATE 
CTC 

Fluxul de control ,i iaplementarea lui influxul de fabricatie. 

l.ln flux este prevazuta efectuarea unei faze de "illbatrinire• 
ur■ata de retnlare, Aceasta operat ie te executa nwnai ·1a 
dispozitivele ce s-a dovedit ca nu au o fiabilitate 
core,punzatoare ITV alb/negru, ■onitor alb/negru, color si unele 
lipul"i de COIIIPOnenle). 



C. [n f au de fabricat it lasupra carei4 nu intra■ in ·detal.ii) H 
realizeaza implementarea placheteJor echipate. 
D.Pl-!chetele echipate se supun unei asanuaite pret•1tari, 
efectuata cu ohmetrul si osciloscopul. Plachetele fara 
scurtcircuite pe alimentari 1i cu clock functional sint 
verihcate folosind unA din procedurile1 verificare cu NDP-uri 
sau RST 138 lpresupune fortarea permanenta pe magistrala de date 
a aicroprocesorului a codului uneia din cele doua in1tructii), 
folosirea EPROM-urilor de test, testare prin emulare pe testorul 
MICROTEST sau ELSI-EX. Aceasta faza uraareste o prima lpartiala) 

1 verificare a resurselor hard ale unitatii centrale a 
calculatorului. Interfata audio-video ca si tastatura se verifica 
pe standuri de test constituite de aseaenea din calculatoare Ti■-
S Plus. Sursa se verifica pe un stand de test specializat pentru 
surse. 
E.Subansamblul realizat din unitatea centrala (placheta de baza> 
si interfata audio-video. sint supuse unui test co■plet pe 
te,torul LSITEST, la tensiunea no■ inala si inar9inale de +lOX 
si -lOX. Aceasta verificare vizeaza toate resursele hard lRAN, 
EPROM, aut0111at vide->, interfata paralela, inltrfata seriala, 
interfata floppy, interfata sunet si lnterface I. 
F.Dupa lllOntarea in carcasa a UC, interfat.ei audio-video li 
unitatilor de disc flexibil, subansamblul se supune la un test de 
anduranta de 16 ore, in care se ruleaza un program ciclic lde ex. 
programul demonstrativ SGM>. 
O.Subansamblul i;e readuce pe testorul LSITEST care, accnind-ul 
pe la conectorii de extensie bus, reia testele pe aarginale dt 
tensiune asupra tuturor resurselor hard. In urma trecerii acestui 
test se scoate la imprimanta un "Certificat de testare• care 
indica testele la care a fost supus si conditlile de te,tare 
l ■arginale, frecventa clock--ului, etc.>. 
H.Ansamblul care de asta data contine si sursa P.recum si perife
ricele .cu care se livreaza, se supune unui test final in baza 

· caruia CTC-ul ellbereaza "certificatul de calitate. Acest test se 
efectueaza prin incarcarea de pe disc a programului TEST lsau 
TPLUS.COM> care realizeaza testarea microprocesorului (verifica 
setul de instructii al lui Z-80), memoriei RAM leu coduri MAROI, 
WALKING si GALOPING>, unitatilor de disc flexibil leu teste pe o 
discheta de lucru, verificarea ducind la Pierderea informatiei de 
pe discheta>, display-ului (prin afisarea de caractere si culori) 
si imprimantei (prin imprimarea intregului set de caractere). 

calculatorul prlmeste o serie de fabricatie si insolit de 
documentele necesare <scheme, manual de utilizare, dischete si 
certific.t de calitate in care se aentioneaza ,t seria 
perifericelor) este stocat in vederea livrarii la beneficiari. • 

Evident ca ,)bservarea unor erori in functionare, la oricare 
din fazele de control enumerate, implica depanarea lui in cadrul 
acelei faze sau returnarea lui pentru reparare in faza 
anterioara, 

Dupa aceasta trecere in revista a fluxului de control v011 
relua cu detalieri asupra echipamentelor de test si IIOdulul cu■ 
se realizeaza testarea Plachetelor echipate pe fluxul de fabrica
tie (faza Dl testarea functionala pe testorul LSITEST lfaza E> 1i 
test final CTC <faza H). 

Ale folosit aceasta denumire •pe fluxul de fabricatie" pentru 
a denumi operat1ile efectuate de colectivul de testare, care 
reolizeaza punerea la punct a functionarii prin testare si depa
nare. Aceasta in scopul diferent1erii dP testarea efectuata pe 
echipamentul LSITESf ;au test final unde nu se fac si depanari, 
acestea fiind •fectuate de acelasi colectiv de lestare care a 
participat la punerea la runct. Cu loata aceasta diferenta de 

615 



d•nun11r•. evident ca tc•ate OPerat li lt fac partt din fluKul de 
control in proce,ul de fabricat ie. 

10,12,4,2 Te1tarea UC 1i interfata audio-video 

10,12,4,2,1 Testarea UC'"\llui 1i interfetel audio-video 
influxul dt fabricatie 

le'i1area llC-ului ~e efectue•za pe un stand de test dotat cu: 
su,·sa cu 11arg1nale d"! tensiune, monitor colo,, unitate de floppy 
dac. 1mpr 111anta, alte periferice, interfala audio-video, 
osc1lo'i<:<:•P, 1n'itrumente d"! masura, EPROl1-uri sau echipamente de 
test. CkJPa cu111 am amintit, 1nainte de a incepe primele operatii 
de testare, e nece'iara "prete'itarea•, care stabileste ca nu 1int 
scurtcircuite pe placa 11 ca semnalele de clock sint corecte. 

10,12.4.2,1,1 Verificarea cu EPRON-url de te1t 

Procedura curenta se bazeaza pe utilizarea EPRON-urilor ·de 
tot. Acutu H introduc in soclul EPROl'l-ului (care va .contine 
1n final proqra111UI de i.nitializare a calculatorului) si dupa 
RESET se executa 'iecvEnte de test, conform programelor EPROl'l-ului 
di test. Secventele de test verifica resursele hard ale UC'"\llui. 
Testarea se face prin evaluare soft. La depistarea unei erori in 
funct1onare programul se bucleaza pe secventa eronata, permitind 
v11ualizarea semnalului incorect si identificarii defectului, 
Pentru • facilita depanarea, pe bus-ul UC-ului se conecteaza o 
interfata simpla formata dintr-un port si un afisaj hexa • 

. Proqrarnul de test afiseaza un mesaj reprezentind codul in 
desfasurare sau mesaje de eroare. 

Aceasta procedura este si11Pla si eficace, permitind 
verificarea principalelor resurse hard al UC-ului si remedierea 
ujoritatii defectelor. Utilizarea ei necesita existenta pe UC a 
unui nucleu minim functional format din microprocesor, drivere 
date, adrese si comenzi, timing (clockl, decodari si bus-ul pe 
care se conecteaza interfata. 

ln cazul defectiunilor in nucleu nu se eKecuta proqramul de 
·test si sint necesare alte metode pentru a-l aduce in stare 
funct ionala. 

O Mtoda aplicabila la'Tim-S Plus o constituie fortarea 
regi111.1lui de NOP-uri sau RST 138. Aceatta tortare se poate face 
chiar la pinii ■icroprocesorului, prin introducerea unei 
platforme 1n soclul de test ce dubleaza pinii micrOProcesorului 
(care poate fi u lipit l. Fortarea de "00" pe bus obliga 
■icroprocesorul sa se cicleze pe efectuarea de cicluri de citire, 
Astfel se poate vizualiza timingul de citire, adresele si 
decodif1carile de pe UC. La forlarea de "IFF" pe bus <realizabila 
prin inhibarea d1rectiei de citire a driverelor de pe bus-ul de 
date, se realizeaza o ciclare pe instruct1a RST 138. Efectul este 
o baleiere ciclica a intregului spatiu de memorie cu scrieri de 
"139.• u "100" datorita salvaru 1n stiva a adresei urmatoare lui 
RST 138. Secventa ciclica completa consta din: citirea 
in1truct1u de la.adresa 12-S (informat1a IFFl, scrierea in stiva 
d,· 1:~ s1 100 cu avansarea corespunzatoare a registrului SP 
<STAU: POINTER) al st1ve1. Aceasta secventa perrnite verificarea 
suPlimutara <fata de cea cu NOP-uril a timingului de scriere. 

Se pot aplica variante ale venf1car-i1 cu "1100" sau "IFF", 
fortind bus-ul in so-=lul EPROH-ului sau chiar pe extensia de bus 
a UC-ului. Evident aceste variante pot fi aplicate cu succes 
nuaa1 daca bus-ul de date e bun. 
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Folosirea unor echipa11enle de test specializate seu 
universale constituie o metoda eficace pentru dehcte de nucleu, 
ele pulind aphco1 secventele dorite indiferent de defecttu11ile P.• 
placheta. Aceste echipamente lucreaza pe principiul eaularii 
•icreprocesorului pe care il substitui■ cu lestorul, Pe Ti■-S 
Plus pentru motive de testabilitate este introdus un soclu ce 
dubleaza pinii ■icrcprocesorului, peraitind accesul testerului 
chiar daca microprocesorul UC-•Jlui este lipit (acesta H forteaza 
in HOLD>, 

10,12,4,2.1,2 Echlp-ntul de test "lalDTEST 

Este un echipa■ent dedicat teslarii calculatorului Ti■-S 
Plus, actionind pe UC-ul testat prin conectarea unui DIP in 
soclul de test si preluarea controlului de catre te,tor <ce 
cuprinde si un Z-80>. Testerul e,te condus de un calculator 
■aster (de tip Ti111-S Plus>. · 

Prin conceptia te,torului se ur■areste verificarea in 
conditii reale de lucru a calculatorului testat, pe acesta 
executindu-se, la initializo1re, progruiul din EPROl1-ul proPriu, 

Teslele se pot rula in trei regi■uri: • 
-aut01Rat intre adresa de START Si STOP <rularea 1e face in 

timp real); 
-cu trasarea instructiilor efectuate din EPROl'l-ul UC testat, 

cu posibilitati de co■paratie cu secventele corecte si oprire la 
eroare. Aceasta trasare se face de ase11enea intre adresele 
indicate de START si STOP; 

-regimul de pas cu pas cu oprire la fiecare 1nstruct1e. 

10.12,4.2.1.3 Testarea cu exersorul ELSI-EX 

10,12.4.2.1.3.l Descrierea exersorulul 

Exerso,·ul de test ELSI-EX este un echipament universal, 
putind testa orice UC echipat cu Z-80, la care-se poate su0stitu1 
microprocesorul prin DIP sau alt conector. lntrucit astfei de 
exersoare au fost produse in serie mica de FNECTC-Timisoara s1 se 
gasesc si in dotarea altor- intrepr-inderi lllRUC, FEA>, v011 
?rezenta mai in detaliu modul lui de utilizare. 

Exer-sorul este ltvrat intr-o car-casa de Tia-S, fiind 
realizat in Jurul unui micr~procesor Z-80, Softul de test este 
in11agazinat in EPROM-urile proprii, dar poate fi incarcat in RAM 
prin intermediul unei interfete seriale disponobile. Conectarea 
la UC-ul testat se poate face prin DIP sau pe la conector. Pentru 
testarea interfetelor exersorul dispune ~ide un port programabil 
1/0 de$ biti. Alimentarea exer-sorului se face de la o sursa tip 
Tim-S. 

Pentru 1nterfata cu operatorul se utilizeaza o tastatura 
proprie si un afisaj hexa sau se interconecteaza cu un DAF 2020. 

Exersorul are urmatoar~:e posibilitali de testare: 
-exersar.ea cu bucle de test: programele de hst din cedrul 

acestui mod de lucru sint astfel organizate incit sa poata f1 
usor urmar i te cu osciloscopul semna le le necesare depanar i 1 1JnE i 
parti din I.IC <RAM, EPROM, porturi I/Ol. Aceste buch ;.int 
universale, ~ut1nd fi rulate pe orice sistem cu Z-80. 

-teste specifi~e: in cadrul acestui mod de lucru se face si 
e,aluarea soft a raspunsulu1, dind 1nd1cati1 asupra erorilor 
detectate. Aceste teste au fost dezvoltate pentru veri hca1·ea 
resurselor hard ale calcualtoarelor aMIC, PRAE, T111-S, Tim-S 
Plus. Ele pot fi aplicate si asupra calculatoarelor cu resurse 
aiemanatoare. Unele teste au un car-acter universal <EPROM-
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ch•ck1UJ1, RAN-Nrch, control-bui), 
-t••t• inlantuite1 constituit• ca teste finale si car• 

contin l•1tele necesare verificarii resurselor principale ale 
unui calculator. Aceasta inlantuire are inilializari specifice, 
te,t• specifice cu para111etri adecvati si se ruleaza automat. La 
detectarea de erori se apreste pe test, indicindu-se codul de 
te,t 11 codul de eroare. Astfel de teste finale sint i111Ple11entate 
1n EPROM-urilt exersorului pentru calculatoarele personale aMIC, 
PRAE u Ti11-S. 

-aperare asupra UC-ului testat in regi11 de emulator. Se pot 
•fectua 0Ptrat1i asuPra hardului plachetei t•stat• de tipi 
1ub1lltut•. dl1pla,, flll, C011Pare, run. 
Toate aceste aperari se pol face cu frecventa clock-ului intern 
,au a clock-ului plachetei leslatt, 

Din 1pecificatia tehnica a exer~orului prezenta■ citeva 
cuacteristici 1 

-frecventa oscilatorului intern: 2,511Hz; 
-frecventa aaxi ■a a clock-ului externi 61'1Hz (cu Z-SOA>; 
-petru 1iaularea caracteristicilor OUT . ale 

■icraprocesoarelor pe iesirile din 1xersor sint intercalate 
rezistente de IOOoh11i, siaulind un fan-oul de 2 sarcini lTL-LS; 

· -incarcarea liniilor de intrare este de I sarcina TTL-LS; 
-intirzierile 1upli11entare introduse pe se11nale sint intre 

30 li 50 nHCI 
-<'on•u11Ul de curent +SV •• 

,e foloseste nuaai cu panou 
nu11ai o sursa (+'5V •• 2Al. 

2A, +12V,. O.IA, -SV •• O.IA. Daca 
local lfara DAF> este suficienta 

ln continuare prezenta■ ■odul concret de utilizare a 
extnorului i.n tutarea calculatorului Ti■-S Plus. 

10.12.4.2.1.3.2 Testarea calculatorului Ti.-S Plu1 
cu Htrtorul EL.Sl-EX 

l0.12.4.2,1.3.2.l Scop 

Scapul teslarii unuale este punerea la punct a calculatoru
lui personal in. faza initiala. Te1tarea ,e face prin emularea 
■icroproce,orului Z 80 la nivel de DIP sau conector. 

10.12.4.2.1.3.2.2 Oeneralltatl 

Ptntru verificarea functionarii corecte se folosesc teste 
1ptcific1 (TSPEC), Pentru depanare se pot folosi testele speci
f 1ce pe care a fost detectata eroarea. (acestea se bucleaza pe 
pri ■a secventa eronata>, sau teste buclate lTBUCL> care per11it o 
vizualizare comoda a se11nalelor (aceste coduri nu detecleaza 
erori>. Codurile testelor in cele doua IIIOduri: TSPEC, TBUCL. 

O.tal11 supl1111ntare dt1Pre utilizarea li functionarea emu
lal~rulu1 ELSI-EX pot fi obt1nute din "Manual de utilizare a 
ech1PaNntelor de te,t ELSI-EX" si .,,.nual de functionare a 
ech1paMnlelor de test ELSI-EX". 

l0.12.4,2.l.3.2.3 Dotar•a 1talldulul de te1t 

- E■ulator ELSI-EX cu ,ursa dt aliaentare si cablu la DIP 
sau conector; 

- Sursa cu ■ar9inale de +/-107., +/-57. pentru Tia-S Plus; 
- 01cilo1cop 50 l'IHz cu 2 canale; 
- lnstru1Hnt '1AVO 351 
- Ciocan de lipit; 
- Scule de •l•ctronist1 
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- Optional1 - DAF 2020 ,au 1lailv 
- Analizor de seanaturi 

10,12,4,2,1,3,2,4 Fluxul de tes\u-e 

a. Pn\H\area 
Se verifica existenta conditiilor pentru ca U,C,--ul ,a poata 

fi testat pe ELSI-EX1 
- existenta rezistentelor de stare initiala 
- lipsa scurtcircuitelor pe aliaentari 
- valoarea tensiunilor de aliMntare li zg0110tele de pe 

ele 
- existenta si calitatea clock-ului 

b, Testarea la tensiune -lnala a1 - EPROl'l--ului 
- BUS-urilor 
- RAPl-ului 

c. Testarea la ..,.,lnal• de ten1lune1 
- BUS-urile si RNl-ul la +/-101 
- EPRON la+/- 6X 

10,12,4,2,1,3,2,5 Pretestarea 

Pretestarea i11Plica uraatoarele etapei 
- Verificarea vizuala a plachetei ur■arind: 

- existenta rezi,tentelor de stare initiala, 
- e~istenta unor piese deteriorate sau lipsa, 
- existenta scurtcircuitelor pe placheta, 

- Verificarea lipsei scurtcircuitelor pe aliaentari. 

Configuratia cyplei de aliaentare a U.C.-ulul ntu 
GND -12v X GND +5V GND 

C 1 2 3 4 5 6 

.A l 2 3 4 5 6 
+12V +12V 'x GND +SV +SV 

Se conecteaza borna + "Al/O 35 in regia de ohaetru la Cl 
(GND) si borna• la pinii aasurati. Rezistentele aa,urate trebuie 
sa fie: 
Al> 30 Kohai (1cala x 1K) 
A2 > 30 Koh■ i (scala x lK) 
A3 
A4 
A5 
A6 

• o (scala x 1) 
> 10 .ohmi <scala x 1> 
> 10 ohmi (scala x 1> 

C2 > 20 oh■ i <,cala 
C3 
C4 = O (scala x 1) 
C5 > 10 oh■i (scala 
C6 s O <scala x 1> 

K 1) 

K 1) 

- Verificarea tensiunii si zgo1110telor pe ali■entari, 
a> Se ali11ent:eaza U,C,-ul la tensiune no■ inala1 
b) Se verifica.cu MAI/O 35 valoarea tensiunilor de aliaentare la 
conector, Valorile trebuie sa se incadreze in valoarea no■ inala 
(+ 5 V, + 12 V, - 12 V)+/- 2 7., 
c> Se verifica cu osciloscopul, intrarea fiind pe c.a., atenuare 
de 0,1 V/cm, pulsatiile pe borna de aliraentare cu+ 5 V. Acestea 
nu trebuie sa depasesca 0,1 Vvv. 
dl Verificarea existentei si calitatii clock-ului, 

- Se verifica existenta clock-urilor de 14 11Hz, 16 11Hz, 
121'1Hz pe oscilatoarele respectivei 

- ln ceea ce prive~te calitatea clock-urilor se vor 
verifica ur■atoarele: 

- frecventa(+ I- 1 X> 
~ factorul de U11Plere <~ X + 5X> 
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- nivel• de ·o· ( < 0,S V> ,ide ·1· ( > 2,S V l 
- lipsa Potndul.anlor de fr~cvenla (jiterel 

ln cc,nt1nctare H 1nd1c.a punctt'le und•· H verihca exi,tenta 
,1 c.alitatea clock-urilor. 

f·LINf:T 
11A9.IRA 

Si•/6 
-;,.: ;A 
0'5119 
(14/9 
1)4,'13 
04/15 
6S/2 
l-.3/4 
7,l/6 

FREC.VENTA 

3, s Î'!Hz 
3,'5 11Hz 

4 '1Hz 
2 11Hz 
2 11Hz 

1, 11 11Hz 
14 11Hz 
16 11Hz 
12 NHz 

OBSERVATU 

Nivel "l" > -3,S V 
Nivel "1" > 3,5 V 
8272 

01cil&tor 
oscilator 
o,ci lator 

L• circu1~ele 19 si IA (de sc~oll l ,e vor verifica p1n1i 
15, 10, 9 pe c&re nu trebuie ,a existe o,cil&tii cu frecventa 
de circa 10 '1H:. 

10,12.4.2.1.3,2.6 Te,tare re1ur1• hard la ten11une noainala 

Se ~• conect& ELSI-iX la U.C. printr-un cablu la nivelu! 
sor.lulu1 ■ icroprocesorului ,au la conector. 
OBSERVATII 
- 1n ■oaentul conectari1 va trebui~• allllele surse sa fie .JPrite; 
- ,, v& &vea 9rija ca firul corespunz&tor semnalului NtNT sa nu 

fie conectat (prin dezlipirea d~ 1• DIP sau conector>, 

10,12,4,2.1.3.2.6.1 Yerificari preliainare 

Dac& U.C.--ul ,e va testa cu ■icroproc•sorul lipit se va 
as19ura trecer•• lui in 3 state prir. fortarea se■nalului NBUSREQ 
l• •o• l• nivel de conector sau de DlP. 
&l S. pornesc &■t>ele surse; 
bl Se po:1t1onea:a t&stele ELSl-EX &stfel: PANOU, LOCA~, RDS, 
WAITF, TSPEC. ln aceste cond1tii trebuie ca ledurile: RESET, 
HALT. WAIT si HOLD u fie st.inse. 

Led-ul DIP trebuie sa fie i1PY1ns, 1emnaliz1nd prezenta 
t1nsiun1i de alimentare pe PS1 lplaca sub test>. 

Se ap&u pe RESET ELSI-EX. Daca pe afisaj apar• A: lpunchle 
P1lpi1o1) nu exista se■nale de comanda fortate. Daca se af1~eaza 
Af1El:OO fpunctele p1lpi1el, led-ul de RESET este aprins sinu SE 
preiau comenzi, inseamna ca pinul de NRESET este fortat la nivei 
de conector. D•c• ,e af1~eaza A<:E>:10 (punctele nu pi!piie> si 
led-ul HALT este aprins 1n1eamna ca pinul de NWAIT este fortat la 
~1vel de conector. Daca se afiseaza A(:EJ:40 {punctele nu pil
p11el si led-ul de HALT t"ste aprins 1nseamna ca semnalul NINT 
••t• fortat la nivel de conector. Daca so1 afis~aza A:80 lpunclele 
nu PilP1ieJ si led-ul de HALT este aprins, pinul de NNl11 este 
Iodat. 
c) Verific&rea clock-•Jlu1 de 2.,5 11Hz 

Se apasa l~~t• PST. Se apasa p~ RESET ELSI-EX: ap&re A: 
tpunclel~ p1lp11elt !.\ .::loc~ tneKistent sau necores0unzat,)r dupa 
f<ESET ELSI-EX nu se intra 1n starea de asteptare comenzi. 

10,l2.4.2.l.3.2.6.2 Testarea EPRCM-ului 

Totul cu codul 10 1n IIOd TSPEC otfectueaza suaa de t·ontrol a 



EPRON-ului in zona de la OH la 7FFH. Obtinindu-,e su■a de contro. 
corecta se poate considera ca BUS-ul de date 11 o par\e diR BUS
ul de ,3frese sint "curate". Suma de control a EPRON-ului IIONITOk 
din T1m-S Plus este 32 lla prima varianta de 110nitor>. Suaa de 
control de 00 indica faptul ca pe BUS-ul de date se cite1te in 
permanenta IFF sau IOO. 

Comenzi pentru a intra in acest test 1int1 
- PANOU, PST, RDS, WAITF, TSPEC, ,ESET ElSI-EX, 

A1 10 (introducere cod 10 din NR·x 10 si NR x l), TEST. 
Dupa citirea datelor din zona O - FFH se afiseaza su■a de 

control calculata si testul se bucleaza pe citirea succesiva a 
locatiilor din zona respectiva. Testul pune in evidenta defecte 
de: . 

- selectie EPROl'I, NRD, t.tlRQ, DO - D7, AO - AlO, EPROtl. 
Din test se poate iesi cu urNtoarele co■enzi1 · 

- TEST: dupa pri11a citire a tuturor locatiilor se afiseaza su■a 
de control si se intra in starea de asteptare lA1 
punct~le pilpiie>. 

- RESET ELSI-EX 

10.12.4.2.1.3.2.6,3 Testarea cailor cle date in RM 

Testarea ur■areste verificarea cailor de date in RNI, Se vor 
rula trei teste din aceasta categorie pentru a pune in evideata 
(orectitudinea cailor de date catre circuitele de ae■orie din 
cele trei blo~uri: BRu, 8R1, BR2, 

Cc.menzi p;,ntr•t a intra in aceste teste1 
- PANOU, PST, RDS, WAITF, TSPEC. 

In starea de a~teptare se introduc codurile de test dupa 
care se apasa tasta TEST. 

cod 51 
cod ·52 
cod 53 

Virifica BR1/P5 
verifica BRO/P2 
verifica BR2/P8 

la adresa 4000H 
la adreH 8000H 
la adrua COOOH 

Rularea fara erori este marcata prin afisarea sfirsitului 
S:cod, testul rulindu-se in 110d automat.Se poate i11i din test cu 
RESET sau TESTlefectul ace,tei taste a fost explicat ■ai sus), 
Testul detecteaza defecte de: 

- selectie bloc RAN, NRD, NWR 
- cai date fortate la "O", "1" si instabile lti■ing la 

limita sau trasee întrerupte) 
- defecte de drivere pe date 
- pini nelipiti. la circuite d1 nie■orie 

- defecte interne in cipul de memor~e 
la detectarea unei erori testele nu se bucleaza. Erorili 

semnalate sint de tip: - lb la cod_ de test 51 
- 2b la cod de test 52 
- 3b la cod de test 53 

Tast1nd INTR si apo~ repetat pe NR-10 se obtin succesiv 11 
octeti de informalii despre eroare, cu urmatoarea s1■nif1catie1 

octP.t afiut semnif icati1 

o biti date in scurt cu DO 
I biti date 1n scurt cu Dl 
2 biti date in scurt cu D2 
3 bitl date in scurt cu D3 
4 bit i date in scurt cu D4 
s bit 1 date in scurt cu 05 
6 bit i date in scurt CU 06 
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7 
8 
9 

biti date in scurt cu D7 
biti d• date fortatl la •1• 
biti de dat• in,tabUi 
biti de date fortati la •o• 

Pentru depanar~a defectelor detectate ,e poate apela la tes
l•le de RAN lcod 30-JF> de date in regim TBUCL. 

10,12,4,2,1,3,2,6,4 Teslar•• cailor de adren ln RNt 

Te,tar•a ur~areste existenta si corectitudinea cailor de 
adre,, in RAl1. CoMnzile pentru a intra in acest• teste 1int: 
- PANOU ,f'ST ,RDS ,W~lTF ,TSf'EC. 

Codurile se introduc _in starea de asteptar•. Pentru 
deter111inarea adreselor fortate la •o• sau la •1• H vor introduce 
uraatoarele coduri de test: 
cod 55 verifica BR1/P5 
cod s~ verifica BRO/P2 
cod 57 verifica BR2/P8 

in zona 4000 - 7FFFH 
in zona 8000 - BFFFH 
in zona COOO - FFFFH 

P•ntru deterainarea adreselor in• scurt••· vor introduce 
urmatoarele coduri de t1st1 

cod 59 
cod '5A 
cod 5B 

verifica BR1/P5 
verifica BRO/P2 
verifica BR2/P8 

in zon• 4000 - 7FFFH 
i~ zona ~o - BFFFH 
in zona COOO - FFFFH 

lntocaai ca la test•l• de BUS de dat• test•l• de adres• se 
vor rula in aod aut011at daca nu exista nici o eroare sau se pot 
intrerup• prin RESET sau TEST. 

Acest• teste pun in evidenta adrese fortate si in scurt 
circuit de pe BUS-ul de adrese si din aatricea de Haorie (dupa 
aulttplexoare) si rar defect• de RAM. 

Cauz•le defectelor evidentiate provin din1 
- def•cliuni pe cai de adrese in matrice RAM tintreruperi, 

1curtcircuite>1 
- dtf~tiuni ale aultiplexoarelor·de pe adrese de X si Y; 
- ptni neliptti la circuite de aeaorie1 
- d•fectiuni inl•rne a circuitelor de 111eaorie. 
La eroare ,e vor afisa uraatoarele coduri: 

lC pentru lutul 55 
2C pentru testul 56 
3C pentru ·testul 57 
1D pentru tulul 59 
2D pentru testul 5A 
30 pentru tulul 5B 

In cazul detectarii unor erori H afiseaza codul si testele 
nu se bucleaza. Pentru obtinerea unor infor■atii suplimentare 
despre eroare, in cazul testelor cu codurile 55, 56, 57 se apasa 
tasta si de 14 ori tasta NR-10. Seanificatia celor 14 octeti de 
eroare este: 

octet afilat seanificatie 

o t.Hi date cu adresa AO for tata 
1 biti date cu adre•a Al fortata 
2 biti dale cu adre,a A2 fort.Ita 
3 lnti date cu adresa „3 fortah 
4 bili date cu adre1a M fortata 
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s biti date cu adresa AS for tata 
6 biti date cu adresa A6 fortate 
7 biti date cu adresa A7 fortata 
8 bili date cu adresa A8 fortate 
9 bit i date cu adresa A9 for tata 
A biti date cu adresa A10 fortata 
B bili date cu adresa All fortata 
C biti date cu adresa A12 fortata 
D biti date cu adresa A13 fortata 

Dupa intrarea in·regiaul de infor■atii detaliate, iesirea •• 
poate face prin apasarea tastei NR-1. ln cazul testelor cu 
codurile 59, SA, 5B infor■atiile suplimentare despre eroare care 
se obtin la fel ca la celelalte teste au uraatoarea foru, 

EI A X , Y I NN cu se■nificatia1 
bitul de adresa X este în scurt cu bitul de adresa Y pe pozitiile 
din RNh NN. 

10.12.4.2.t.3.2.6.S Testarea a trei paelnl de 
16 KO din RM prin 'IMRCH 

Aceasta testare se face in ved•rea punerii in evidenia a 
defectelor de ti■ing precum si a defectelor interne din cipurile 
de RAM din paginile ,izice PS, P2, P8. Collenzile pentru a intra 
in aceste teste sint: 
- PANOU, PST, RDS, WAITF, TSPEC; 

ln starea de asteptare se introduc codurile de test: 

31 
32 
33 

verifica BR1 /PS 
verific• BRO/P2 
verific.a BR2/P8 

in zona 4000 - 7FFFH 
in zona 8000 - BFFFH 
in zona COOO - FFFFH 

Daca nu. H depisteaz.a nici o eroare .aceste teste H 

• bucleaza·, iesirea facindu-se cu RESET sau TEST. L.a eroare pot 
apare doua coduri : 

02 eroare adrese in RAM. 
03 eroare date in RAt1 

Prin apasarea tastei INT si NR-10 se obtin 4 octeti de 
inforaatie a caror se■nificatie este: 

OCTET 

o 
1 
2 
3 

SEMNJFJCATIE 

configuratie citita 
configuratie scrisa 
octet adresa h1gh 
octet adresa low 

La depis_tarea unor erori aceste teste se bucleaza pe 
scriere/citire astfel incit se pot folosi la depanare iapreuna cu 
.alte teste in regim TBUCL. 

10.12.4.2.l.3.2.7 Te1tare Pt Nrtlnalt de t1n1iunt 

Testarea pe marginale de tensiune iaplica aceeasi succesiune 
de teste, dar sursa de ali■entare pentru PST va fi coautata pe 
■arginala de+ 10 X respectiv - 10 l. 

10.12.4.2.1.4 Testarea UC~lui 1l a lnttrfttti 
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audlo-.,ldeo pe echlp-ntul .ele test LSITEST 

l0, 12,4,2, l,4, l DescrlerH testorulul LSITEST· 

LSITEST e,tt un echipa1Nnt COIIPlex, capabil s~ efectueze 
l11t1 functionale dinaaice, aplicate plachetei testate prin 
ea,ular~a •icroprocesorului sau bus-ului. 

".°f"'~ic,, 1~ h,stare ,.;';: :~ .. l, este bazata p,;: -exersarea 
c,la·het,plc,r cu '11e,d-,le de lest functional•" <TSTl aseaianatoare cu 
cele utilizate in autoteste, rulate la tensiuni si ti•ing 
d•hvorab1le precum si cu o tratare superioara a erorilor 
o•t~cl•te. E~aluarea raspunsurilor plachetei se poate face fie 
Pr,n ~c,ft. fie prin compararea semnaturilor cu cele ridicate de 
p~ placheta "buna•, Pentru loc;ilizarea def.ectelor H poate 
L:,,:,u o iond;i mobila condusa prin inter1111diul unui progra■ de 
d,-1gnoza. 

Echipaaientul LSITEST cuprinde ur■atoarele subansalllble: 
,.._ •:alculator ■aster de tip 111188 in configuratie: 64KO · RAN, 2 
~~1tati fl.:,ppy disc, me110rie externa tip 111CROl1EXT de 51~ KO, 
1~primanta, int,rfata cu echipamentul de test. 
8.Emulatorul care permite testarea plachetelor folosind-resursele 
~rc-pr.i (f<Al'I, EF'ROl'I, I/Ol, cu resursele plachetei testate sau 
c:.moinat. 1'1001,!ele de l'!;t funchonale sint incarcate de 
calculatorul ■aster, care analizeaza si rezultatele teslarii. 
Emulatorul cuprinde: 

-corpul emulatorului cu 21 registre programabile, 8KO RAN 
static, 6 KO EPROl1, ■e1110rie trasoare, 1iste11Ul de intreruperi; 

-podurile e11Ulatorului realizate pentru microprocesoarele 
8080 si Z-80. La podul cu Z-80 este realizat si adaptorul de test 
AZP86, cart Permite testarea si a sistemelor cu 80861 

-tfan1lator·u1 de bus, care sintetizeaza se■nale de 
interconectare cu placa testata prin inter■ediul conectorului; 
C,Simulatorul de proces este realizat cu un calculator de proc~s 
tip ECARON 80 1i dispune de: 

-intrari1 24 cai TTL, 24 cai de proces, 8 cai analogice, 20 
ranguri de nuaarator; 

-iuirii 24 cai. TTL, 24 cai de proces, 8 cai analogice. 
D.Analizorul de se■naturi paralel, care contine 64 canale 
folosind un algorit■ paralel si un set de 8 1e1111ale de clock cu 
intirziere progra■abila de ,a 10 la 80ns, 
[,Sonda 110bila1 care permite localizarea defectelor, operatorul 
putind fi condus interactiv, printr-un progra■ ce are la baza 
descrierea tOPologica a plachetei si a circuitelor folosite, 
precUII si o baza de date cu se■naturi corecte in toate IIOdurile. 
Sonda IIObila lucreaza pe principiul analizei de se11naturi, avind 
nivele de intrare de •o• si •1• distincte si reglabile 
independent. Sonda are capacitatea sesizarii ,tarii continui de 
•o• si "l" si detectar:i existentei starii de TRI STATE pe clock. 
F.8 surse programabil• per■it exersarea plachetei in conditii de 
•ar9inale defavorabile. Tensiunile pot fi progra■ate intre OV si 
20Y, cu rezolutie de o.iv, debitind ■axi~ SA. 

01n punct de vedere soft echipaMntul ruleaza sub CP/11 
ur■atoarele tipuri de programei 
A,lnterpreterul de test. Programul se incarca in me■oria 
calculatorului 11ASTER si ruleaza programe de test placheta (PTPl. 
Pantru descrier•a procesului de teslar• se foloseste limbajul de 
test LSITEST, care cuprinde instructiuni dt uz general lDO, lF, 
CALL, f'RINTt si specifice teslarii lprogra11are surse, 
initializare IIOdule de test, lansarea t11t• functionale, etc.>. 
S-a ales ■odul de lucru interpretativ si un co■11il~tor pentru a 
par■ite operatorului sa aleaga procedura de ur■at la detectarea 
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unei erori, Astfel operatorul poate rula te1tul exa■ina 
informatiil'! de eroare, modifica ten.iunea doe ali"Mntare nu 
parametri de test,. lansa un test ajutator, roealizarea buclarii in 
test infinit sau intrarea in regim de diagnoza cu ,onda ■obila, 
B.Programul de generare baza de date uociah plachetei tntate, 
utilizeaza descrierea topologica• plachetei, o biblioteca de 
c0111ponente si r.r@eaza baza de datoe ner.es1ra proce1ului de 
diagnoza ghidata. Acest program genereaza o colectie de fisiere 
lf1sier de circuite, fisi-r de se■nale, fi1ier de de1criere 
module functionale), 
C.P.-ogram de diagnoza ce poate fi lansat din interpreter la 
det~ctarea unei erori functionate. Diagnoza 1e poate face in IIOd 
ghidat (conform infor■atiilor din baza de date> ,au „nual 
(operatorul ghidindu-se dupa sche111e si harta de seanaturi), 
D.Program de ridicat baza de seanaturi, realizeaza COIIPletarea 
bazei de date cu semnaturi martor (de pe o placheta buna> 
utilizate in procesul ue diagnoza. 
E,Programele de test placheta (PTP> sint scrise in lillbajul 
LSITEST, un limbaj dedicat testarii (a1e111anator cu ATLAS>. ln 
principal, prin instructiunile limbajului se indica conditi1le de 
efectuare a testelor (tensiuni prin instructiunea PWS>, modul de 
programare a e11Ulatorului (instructia•EN>, paraaetrii de inîtia
lizare a modulelor de test functional universale tinstructia 
INOD> si module de test functional ce se vor lansa in execulie 
(instructia MOD>, Prog,·ainele de test placheta contin inlantuirile 
de module de test ce vor exersa blocurile functionale. Rularea 
programelor se poate face in mai multe RIOduri: 

-IIIOClul GO NO GO: la terminarea PTP-uli apafind un mesaj de 
placheta buna sau defecta; 

-oprire la fiecare TST eronat cu afisarea pe display a 
principalelor date despre eroare si asteptarea deciziei OPerato
rului, ln acest mod se poate executa si depanarea pe teilor; 

-IIIOd "Certificat de testare" ci.nd rezultatele testului sint 
. scoase la imprimanta. ln certificat apar 111esaje in clar 
(introduse prin instructia PRINT>, modulele de test functional 
rulate, rezultatul evaluarii (Ole:, Defect), IIIOdul de evaluare a 
erorii (soft sau analiza de S'!mnaturi). ln acest •od de lucru ,e 
obtin indicatiile asupra eror·ilor detectate care per111it depanarea 
plachetei la C011Partimentul de testare, folosind si alte aijloace 
de test (EPROM-uri, exersoare, etc.>. · 
F.Nodule de test functional (TST>1 1int prograae scrise in 
instruct.iuni Z-8O, incarcate in memoria eaulatorului si care se 
ruleaza de procesorul din POD, actionind prin DlP sau conector 
asupra plachetei testate. Un modul verifica un bloc functional pe 
placa t"estata (ex. 111emorie EPROM, 11M1110rie RAtt, autoaat video, 
interfete). 

Daca evaluar.ea comportarii blocului functional se face prin 
soft, atunci TST-ul trebuie ,a cyprinda si infor111atii de 
c0111portare corecta (eventual calculate cu un algoritm>. Deasemeni 
in TST trebuie sa existe cel putino tratare primara a erorilor,· 
astfel ca acestea sa fîe usor interpretabile de catr-e eperator. 
La evaluarea prin analiza de se11naturi este suficienta exersarea 
blocului functional, interpretarea erorii _COIIIPOrtarii fiind 
facuta de interpretor prin compararea semnaturilor - la OlP sau 
conector - cu cele ridicate pe o placheta buna. La LSJTEST se 
utili~eaza pentru fiecare TST doua programe identice cu operare 
pe placheta testata, dar diferite prin destinatie, evaluare soft 
sau prin analiza de se11naturi. Scrierea ace1tor teste nece,ita o 
buna cunoastere a hardului de pe placheta sa respectarea unor 
reguli, 

Citeva reguli de ur111at la realizarea acestor module de test 



funct ionate: 
-secventele rulate pe 

aceleasi lca secvente RD/WR, 
sau nu a erorilor ,au tipul 
cu AS), 

placheta testata trebuie sa fie 
nu ca timp) indiferent de detectarea 
lor (precautie obli9atorie la lucrul 

-la fiecare detectare de eroare se scrie prin tehnica de SAU 
codul erorii 1n re911trul rezultat al eniulatorului. Respectarea 
acestei re9uli permite depanarea dinamica in care operarea in 
re9i1trul rezultat este semnalata prin aprinderea unui LED care 
d1 o indicat 1e dupre frecventa erorii si evolutia ei in timp (la 
buclare pe te,tl1 

-este utila realizarea de contoare de erori, numarul de 
1nregistrat usur1nd depanarea; 

-in nie1110r1a e■ulatorului informatiile de eroare se 
1ntr-o zona de erori dupa anu■ite re9uli Ide ex. adresa, 
corecta, dat·a eronata). 

10,12,4,2,1,4,2 Conceptla protr&Mlor de te1t 
"ntru Tla-S Plu1 

depun 
data 

Pentru testarea calculatorului Tim-S Plus ,-au realizat 6 
programe de test placheta si un numar de 36 module de test 
functionale noi (pe lin9a cele uniersale existente in biblioteca 
de TST a testorulul. S-a avut in vedere accesul pe placheta OC la 
nivel de DIP (prin soclul de test existent) la testarea OC si 
accesul la nivel de conector-extensie de bus .la nivel de test 
subansamblu ldupa anduranta). 

Pentru realizarea iinpartirii in blocuri functionale s-a 
pornit de la urmatoarele elemente ale calculatorului1 

-starea initiala a plachetei (dupa RESET>; 
-harta memorie <RAM, EPROMJ si conditiile de activare ·a 

blocurilor de memorie; 
-harta porturilor si semnificatia fiecarui bit; 
-,ubrutine posibil de utilizat . (din EPROl'1-monitorl si 

protocol de accesare; 
-1/0 pe placheta; 
-elemente critice, ce trebuie verificate expres. 
Din starea initiala a calculatorului rezulta in zona de 64Ko 

ae110r1e, a microprocesorului Z-80, 2Ko de EPROM II0000,.17FFF>, o 
zona neutilizata (10800 •• 13FFFl si trei blocuri a cite l6Ko 
memorie RAM. Me■or1a RAM disponibila este de 208Ko, impartiti in 
12 blocuri a cite l6Ko (RAM delucrul si 2 blocuri de 8Ko <RAM 
video), Prin programarea porturilor 17FFD, IOCFD si llFFD se 
realizeaza 18 pa9inari ale RAM-ului de lucru, doua ale RAM-ului 
~1deo in ■odul SPECTRUM, 27 de paginari ale RAl'l-ului de lucru si 
4 ale RAM-ului video in modul CP/M, 

Din p~nct de vedere al teslarii, pe lin9a resursele UC-ului, 
trebuie luate in considerare toate intrarile/iesirile de pe 
Placheta. Aceste cai (si porturile sau circuitele aferente) se 
te,teaza prin conectarea unor periferice de tip display (monitor, 
TV), prin conectarea la porturi 1/0 a echipamentului de test, 
prin realizarea unor "intoarcei" fie prin verificarea semnalelor 
-:u osc1losc0Pul sau sonda cu analiza de semnaturi. 

Pentru a nu scapa nici o 1/0 de pe calculator este utila 
inventarierea tuturor conectorilor de pe T1m-S Plus. In urma 
ace,te1 inventarieri se constata existenta urmatorilor conectorii 
2 conectori pentru UDT, · conector pentru panoul frontal, conector 
pentru interfata audio-video, conector tastatura, alimentare, IN 
port paralel, OUT port paralel. interfata seriala, TV, monitor 
color, 1110n1 tor alb/ne9ru, audio mono ,i · stereo, casetofon, 
interfata retea I si 4 conectori pentru,conectarea de extensii 
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pe bus. 
Elementele critice pe calculator necesita txersarea cu 

module de test care sa permi1a masurarea si re9larea ti■ingului, 
vizualizarea de semnale cu osciloscopul t1pik-uri, nivele, 
fronturi, instabilitatil, Astfel de elemente sint cele legate de 
clock, decodarile realizate cu PROM-urile TTL, decodorul GRAV, 
scheme de blocare tact (CBT), comanda porturilor de oPerare in 
RAM video si multiplexoarele de adrese din RNI. 

In urma acestei analize H stabilesc ■odulele de tut 
functional necesare. 

10.12.4.2.1.4.3 tlodulele de test functlonal lTIT> 

ln continuare se prezinta succint principalele TST-\!ri 
utilizaţe in progra111ele de test pentru Ti■-S Plu11 

-STA+.TST verifica starea pinilor de c0111anda ai procesorului 
<RESET, BUSREQ, BUSACK, HALT, RFSH, N'11, INT, WAIT>, Fortarea la 
"O" a unuia din acesti pini ai procesorului f~e nefunct ional 
calculatorul si trebuie eliminata inainte de continuarea 
testarii. 

-TRll,TST verifica starea de TRISTATE in care trebuie sa fie 
busul de date atunci cind nu este activata nici o resursa (df ex. 
la citirea dintr-un port inexistent>. 

-BUSl. TST verifica cai le de date, caile de adrese. li 
principalele c0111enzi tRD, WR>. Se verifica posibilitatea de a 
pulsa la "O" si "l" pe fiecare cale si lipsa scurtcircuitelor 
intre cai. Aceste doua module (TlRl si BUSl) nu actioneaza nici o 
resursa de pe UC, ele fiind rulate de te,tor prin DIP li un 
adaptor de bus activ conectat la extensia de bus. ln cazul 
constatarii de erori, acestea trebuie remediate inainte de 
trecerea la TST-urile urmatoare. 

Pentru TST-urile ur■atoare pr09rainul de test st poatt 
continua si dac~ se detecteaza erori, harta finala a llodulelor 
eronate putin constitui o indicatie utila in localizarea 
defectului; 

-PROM,TST verifica corectitudinea infor■atiei citite din 
.EPROM-ul emulatorului. Verificarea se face printr-o suaa pe 16 
biti calculata soft prin acelasi polin011 ca la analiza de 
semnaturi; 

-EXDl.TST test de. me1110rie RAM, verifica existenta cailor de 
date din memoriei 

-AFPl,TST test de memorie RAM, verifica existenta cailor de 
adrese din me110rie1 

-MARl.TST test de march in M■oria RAN, te,teaza zona 
14000 •• IFFFF tBRl/P5, BRO/P2, BR2/P8l. 

-EXP+.TST test de porturi, verifica capabilitatea de a te 
scrie si citi, 

Aceste module de test se ruleaza pe starea initiala 
(obtinuta prin RESET), verifcarea paginarilor fiind posibila abia 
dupa programarea si initializarea corecta a porturilor de 
paginare. 

-INI+.TST realizeaza initializarea porturilor 1i circuitelor 
programabile de pe UC1 

-Se reiau modulele EXDl si AFPl, aplicindu-se la fiecare din 
cele 12 pagini ale RAl'l-ului de lucru si 2 pagini ale RAM-ului 
videoi 

-EPG+.TST verifica existenta locatiilor de ae■orie in toate 
IIOdurile de paginare: SPECTRUM si CP/M; 

~MRP+.TST test de march pe o locatie in fiecare 1110d de 
paginare, 

-IDP+,TST test de verificare a independentei paginilor. 
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ln continuare .se efectueaza testarea RAM-ului de lucru ti 
video in toate configuratiile de paginare utilizate ·in mod 
SPECTR\.11'1 si CP/"· ln acest SCOP loestarea se face pe blocuri de 
cite l6Ko cu un test de tip march (MARl.TST, MAR2.TST sau 
DRAPI. TSTl. Pentru realizarea pagin;irii se folosesc mod•Jle de test 
de t 1p ICut. TST care preced testoirea f 1ecar•Ji bloc de RAM. 

Dupa tutaru 1n mod ~-PECTRLIM se efectueaza si verificarea 
vi:1Hh a 1nterfelei c•J monitoarele si TV. Module!'? de test 
fc.1-:-Ht.r unt identice cu cele utilizat.- la Tim-S (APEP, AINr: si 

... 11,n:1. 
-REG1.TST este un test de verificare a regenerarii memoriei 

RAM. Se utilizea:a in dou• variante: 
-scrie o eonflguro1t 1e de tip pal'i tale, asteapta un timp 

progr4niabi 1 (cca. 10 uc >, dupa care cito te infot·mal ia din RAM. 
Oaca c1rcu1tele 111Plicate in efectuare• regenerarii comandate de 
catre ,ucrOProcesor functioneaza, info,·matia se va pastra. 

-a doua utilizare a acestui test se face prin blocarea 
(1n adaptorul de bus) a semnalului REFRESH. Testul are secventele 
descrise anterior dar in timpul asteptarii executa blocarea 
~~1nt1ta. Astfel se verifica ti1111>ul de stocare a informatiei la 
nivel de circuit de me110rie (60msesc. la temperatura ambianta, 
care echivaleaza cu 2msec la 70 CJ. 

PEntru testarea 1nterfetei flOPPY se cor.ectJaza o unitate de 
flOPPY s: se ruleaza modulele de test RDF+.TST (existenta circuit 
~272.1, RDF+.TST <citire 5 ,ectoare), WRF+.TST tscriere 5 
1•ctoarel, RCF+,TST (citire si c011paratie), 

Pentru testarea interfetelor serie, paralela, casetofon se 
folose,c si alte IIIOdule de test. 

Pe ling.a acest module de test au fost dezvoltate si IIIOdule 
pentru lucrul cu analiza de semnaturi sau osciloscopul, necesare 
verificarii se■nalelor critice. Astfel de module sint OCK+.TSŢ 
lverif1carea calitatii clock-uluil si SMR+.TST tcitire din 
M11<>r1a video), Sl1W+.TST !scriere si citire din memoria video). 
IJltuiele TST-uri se folosesc pentru verificlrea decodarilor din 
PRON-urile TTL si a semnalelor CBT, EVR, OPWR. 

O re■arca asupra notatiilor TST-urilor, cele care contin in 
denu■ire semnul+ au fost realizate special pentru testarea Tim-S 
Plus-ului. Celelalte sint reutilizate din biblioteca de module 
test functionale, existente in echipamentul de test. 

l0,12.4.2,1,4,4 Pr~r- de test <PTP> 

Toate 110dulele de test functiOflal folosite sint grupate in 
cele 6 programe dt test lPTPl. In cadrul PTP-urilor testarea se 
face pr09resiv, in ■an fiind respectata ordinea in care au fost 
descr,,e TST-urile. ln cadrul programelor de test, se ruleaza 
110julele de tensiune n011inala si majoritatea se reiau si la 
■uginale de tensiune de C-10, +10l't (sau c-.s, +61 la EPROt1-u1·iJ. 
In cadrul PTP sint implementate si o serie de comenzi distincte 
care permit cperatorului •Jman schimbarea cond1tiilor de testare. 
Pentru analiza unor defecte 1n PTP este implementat si un test de 
tip Sl4'!00, care se poate executa cu oricare TST disponibil. In 
cadrul lui tens1un.-a se mareste (sau micsoreazal cu un anumit 
nu■ar de PH i !de O. IV sa•J u. 2Vl, hstul oprindu-se h aparit ia 
erori lor sau efectuarea num~rului de pau prc,9rarft<1ti, P1·og1·amele 
dt tnl de diagno=a s I depanat·e 1111plementate Pe LSITEST penhu 
ealculatorul Tu,-S f'lus s,nt: 

-S208DBl.?TP ~rc,gram compus din 3 part, ce se cheama auto
aat, succ,n1v. Ace.sta impa,·tire a t,,st necesara datorita lipsei 
de spattu in ■e■or1a calculatorului master. Acesta este un pro
vr• de baza, ver1hc111d starea ■icrep1·ocesorulu,, bus-ul, EPROl'I-
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ul, RAM-ul (partiall; . 
-PAG1.PTP pentru verificarea existentei 1i independentei 

modurilor de paginare in Spectr1111 si RAtt. 
- -S208DRS1.PTP progru de· verificare a 11M1110riei RAl1 in 

■odurile d• paginare utilizate in SPECTRUtl 1i verificarea 
interfetei videoi 

-S208D~I.PTP progra■ de verificare " ::.:~riti RM in 
■odurile de _paginar• utilizate in CP/"1 

-S208DF1.PTP progra• pentru verificarea interf•telor· cu 
unitatile de disc flexibil, serie, paralela, casetofon si I. 

-SMCkl.PTP program pentru verificarea si depanarea 
se■nalelor critice cu sonda IIIObila <c:u analiza de se■naturi). 

ln incheierea expunerii teslarii pe LSITEST prezenta■ 
listinguI unui progra■ de test si sursa unui ■oduI de te,t 
func:tional si111Plu. 

10,12,4,2.1,4,4,1 PrOlf'• de test S2011111,P1P. 

;PROGRM de DEPANARE pt. CP Tllt+3 208 kO 3.5l6"Hz. 
;Progruiul contine trei PARTI:P1,P2,P3. 
;CREAT 116.01.1989. 
;'10DIF :10.07.1989, 
;CONECTARE la nivel DIP. 
;BUS SI CONDJTll cu ADAPTOR BUS V2 TIPl-s si CONECTOR CANNON 50, 
;CP DESCHIS l_fara lHt TASTATURA). 
;CLOCK 3.5/6"Hz. 
;Il'IPRil'IAJ REVO Ti ■-s Plus-961431161F. 
;CU TESTE DE: 
;STAre pini ZSO<STA+>. 
;EXistenta PorturilEXP+>,EXistenta Floppy<EXF+),. 
;Existenta PaGini<EPG+). 
;RAM:EXistenta c:ai.Dah(EXDll,Existenta cai Adrese(AFPll. 
;EPROM-2kOCPROl1). 

·;RAM:GLOBAL PIC00-64k0l si PARTI P2(110d SPECTRUl'll,P3(1110d CP/Ml. 
;Interfata FLOPPY c:u DRIVER TEAK. 
; Ir,terf ata SERIE, PARALEL, CAS. 
;Interfata VIDEO TEST VIZUAL. 
;Cu AS.SI BD.SEl'INATURI PE TST. 
;BUSREQ LA CON.FORTAT LA •o•. 
;TESTARE REFRESH. 
;CU LSI vers 4.x 

PRINT '' 
PRINT -,, 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 

PRINT 'PROGRAM dl! DEPANARE CP T ia-S Plus c:•~ 3 Parti. ' 
PRINT 

BEEP 
PRINT 
PRINT -

PRHn 'PTP S208DBl/10.07.1989 Partea 1/3.' 

PRINT, :md.DIRECTE I ·oo c:lld."' 
PRINT 'cllld=VCG,NVCG,CKE,$HHO,UO.UN,U+6,U-6,U+IO,U-10,INCEP, 
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F'IN,DEPANA,INIP' 
PRINT ' 
f"RJNT 
F'!<INT ' 
PRINT' 
BEEP 
PRINT 
PRINT' 
PRINT' 
BEEP 
PRINT 
Pll!NT 
Pf..lNT ' 
PRINT' 
PRl""1 ' 
PRINT 

,SNOB' 

Cmd,DIRECTE asupra Partilor:' 
clld•RESINT,P1(S208DB1),P2(S208DRC1),P3(S208DRSl)' 

lntrari DIRECTE in PTP' 
INCEP,TESTN,TESTNI,TESTN,RN1+10,RN1-10' 

Pune cheia pe ~z' 
Apan CONT nu GO' 

EN CKE,CCl<,VCO 
PRINT'' 
S" RW,DLY=70,FERID,TTL,CK+ 
AS RW.OLY=OO,RAS=8A,1'11<=2,3,4,5,7,8,ll,16,41,42,43,44,45,46, 

47,48,49,S0,~1,52,53,54,55,56,57,58,59,60,~1.62,63,64 

lNCEP: 
f'R I NT ' BREAI<- I NCEP' 
CALL RESIND 
LPS Ul=2,80/7.20,U2=9.80/14.20,lJ6aZ.8017.20 
CALL PWSO 
WAIT 100 
CALL PWSN 
BREAK 
PRINT 
PRINT " 
PRINT 
PRINT 
PRINT ' I ! I I I I ! I 111 ! ! I I ! ! ! ! I' 
PRINT' Af'ASA pe RESET PST' 
PRINT~ ••===2••=--===~=-=' 
CALL STARE 1Te1tare STARE DIP Z80 
PRINT 

TESTN I 
PRINT 'TESTARE la ten1iullt n011inale FARA INIT. PORTURI" 
CALL PWSN 
PRINT " 
CALL TRI 1Tntare TRI-STATE BUS. 
PRINT " 
CALL BUS 1Te1tare BUS DATE,DATEA,ADR. 
PRINT „ 
CALL EXD 
PRINT " 
CALL AFP 
PRINT " 
CALL EPROf1 
PRINT " 

1Te1tare EXIST. CAI DATE RAl'1 

1Tutare CAI ADRESE(AFP> RAN 

PRINT 'TESTARE aeaorie RAl1 
PRINT,, 
CALL TRM 1Te1tare RAl1 16-64k0 NARO!+ REG 
PRINT '' 

TESTNI I 
PRINT 'TESTARE la ten,tuni n011tnale CU INIT. PORTURI' 
PRINT " 
CALL PWSN 

630 



CALL EXP 1T11tar1 EXIST. PCIITURI "PST 
PRINT " 
PRINT 'Tut..-1 INTEFETE' 
CALL INTERI' 
CALL EXF 1T11tar1 EXISTENTA INTERFATA-8272 1i IIRIV FLCA>Y 
PRINT '' 
CALL TRI 1T•1tar1 TRI-STATE BUS. 
PRINT " 
CALL BUS 1T11hn BUS DATE,DATEA,ADR. 
PRINT " 
CALL EPROII 
PRINT,, 
PRINT 'TESTARE Mabrit RNI 
PRINT " 
CALL RN1IL. 1T11lar• RNI bloc. 

TEST" J 
PRINT '• 
PRINT 'TESTARE la ur9inal1 dl +6%' 
CALL PWS+6 
CALL EPROtll 
PRINT ,, 
PRINT 'TESTARE la Nrtinala de -61' 
CALL PWS-6 
CALL EPRC»II 
PRINT." 
PRINT 'TESTARE INTERFETE la Nrtinala dl +101' 
PRINT " · 
CALL PWS+lO 
CALL --UIT.ERF 
CALL EXF 
PRINT " 
PRINT 'TESTARE INTERFETE la ur9inala de -10%' 
PRINT " 
CALL PWS-10· 
CALL INTERF 
CALL EXF 
PRINT ,, 

RM+l0 I 
PRINT 'TESTARE RM la ur9inala de +10% 
PRINT ,_, 

.CALL PWS+l0 
CALL RN1IL. 
PRINT,, 

-IWl-10 I 
PRINT 'TESTARE RNI la Nrtinala de -101 
CALL PWS-10 
PRINT " 
CALL IWIBL 
CALL PWSN · 

BEEP 
BEEP 
BEEP 

FIN I 
CALL P2 ;CHEAtlA PARTEA URl1ATOARE DE TEST lP2) 

I 
STARE 1 

PRINT 'Tutare STARE uP Z80' 
AS llLY"OO 
lflOD 'UNIV', DINsE0 
ltOD 'STAS',VCG=lOOOO,EVAL•DIP,START 
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RET 

' INIT I 
PRINT " 
PRINT 
IIIOD 

'lnttt•liz•r• ez,101,12S,/02,8253,82Sl,REGIF' 
'UNIV' 

l'l0D 'INl+',VCG-1000,STMT 
RET 

' nu, 
RET 
PRINT 'Tnt•r• TRl-sT"TE BUS 
AS DLV-00 
ll'IOD 'UNIV',ADR-ol 
110D 'TRIi' ,VC0-100,EVM.•DIP,STNIT 
AET 

I 

BUS ' RET 
PRINT 'Tnhn BUS DATE, DATEA, AllR. ' 
AS IILV-00 
ll'IOD 'UNIY' ,L,.~OOOO,HMIR■7FFF,ADR•Ol 
l'tOD 'BUSl',VCG•IOO,EVIIIL•DIP,START· 
RET 

I 
ElDt 

PRINT 'Tuhr• EXIST. CAI DATE RM in P6 la Adr.4000H' 
AS DLV-00 
1110D 'UNIY' ,LAIIR■4000 
ttOD 'EXDl',IICG•lOO,EVAL•DIP,START 
RET 

EXDO t 
PRINT 'Tnhre EXIST. CAI DATE RM in PU la Adr.OOOOH' 
AS DLV-00 
1110D 'UNIV' 
ttOD 'ISOB',START 
lttOD 'UNIV' ,LADRsOOOO 
110D 'EXDl',IICG•lOO,EVAL•DIP,STNIT 
RET 

EXDY I 
PRINT 'Testare EXIST. CAI DATE RM VIDEO' 
PRINT 
"S IILV-00 
PRINT 'Testare Pl2-8k0 8R3 VIDEO vazuta la 4000 in 110d C/PN' 
ll10D 'UNIV' 
ttOD 'IClC',START 
lltOD 'UNIV',LADR•4000 
"°D 'EXDl',VCG•lOO,EYAL•DIP,START 
PRINT 'Te1t1re Pl3-81<0 8R3 VIDEO vazuta la 4000 in IIOd CIPN' 
lttOD 'UNIV' 
110D 'IClD',START 
ll'IOD 'UNIV' ,LADR•4000 
tlOD 'EXDl',VCG•lOO,EYM.•DIP,START 
AET 

EXPG I 
PRINT 'Testare EXi1tenta PaGini in IIOd SPECTRUl'I + CP/"' 
AS IILV-00 
1..00 'UNIV' 
110D 'EPG+',1/CG■ lOOOO,EYAL•DIP,START 
RET 

632 



EXP I 
PRINT 'Testare EXIST. ~11 8255/0l,8255/02,8253-,~1,8272' 
AS DLY„00 
ll'IOD 'UNIV' ,LADR-FOOO 
l'IOD 'EXP+',VCG•lOOO,EVAL•DIP,STMT 
IF ERR l'ISGEXP 

l'EXP RET 
EXF J 

PRINT 
AS 
ll'IOD 
l'IOD 
RET 

'EXistenta interfata Flopp1-8272' 
Dl.Y=-00 
'UNIV',TENP„04,ADRcfO 
'EXF+',VCG•IOOOO,EVAL•DIP,STMT 

, 
M'Pr 

PRll,T 
AS 
111(1) 
l'IOD 
RET 

iu\an, CAI ADRESEtAFP> 0000 RAtl la Adr.4000H' 
DLY-00 
'UNIV' ,LADR-4000,ADR=OE,DOUT•FF,IIC-OO,PADR-OO 
'AFPJ',VCG•lOOO,EVAL•DIP,STMT 

M'PlO 1 
PRINT 'Testare CAI ADRESE(M'P> 0000 RAtl la Adr.OOOOH' 
AS DLY-00 
1110D 'UNIV' 
110D '1S08',STMT 
ll'IOD 'UNIV',LADR=OOOO,ADR•IO,DOUT-FF,IIC-OO,PADR-00 
l'IOD 'AFPl',VCO•IOOO,EVAL•DIP,STMT 
RET 

' M'PV' 
PRINT 'Tnt~r'e CAI ADRESEtAFP> 0000 RNI VIDEO' 

· PRINT '' 
AS lll.Y-00 
PRINT 'Testare Pl2-8k0 BR3 VIDEO vazuta la 4000 in IIOd C/PN' 
11'10D 'UNIV' 
110D 'IClC',STMT 
ll'IOD 'UNIV',LADR-4000,ADR=OD,DOUTcfF,IIC-OO,PADR-OO 
l'IOD 'AFPl',VCO=lOOO,EVAL•DIP,STMT 
PRINT 'Testare Pl3-8k0 BR3 VIDEO vazuta la 4000 in IIOd C/PN' 
INOD 'UNIV' 
110D 'IClD',STMT 
ll'IOD 'UNIV',~4000,~D,DOUTcfF,IIC•OO,PADR-OO 
110D 'AFPl',VC0-1000,EVAL•DIP,STMT 
RE·T 

i 
INTERF 

RET 
PRINT 'T.interfete SER,PM,CAS. 
AS Dl Y-00.11<•39 
INOD 'UNIV' ,AIIRaf'O 
110D 'IC"5', VCO=SOOO, EVAL■olP, START 
AS NIIC•39 
RET 

I 
iwta., 

CALL INIT 
PRINT " 
CALL EXDO 
PRINT,, 
CALL EXDV 
PRINT " 

1Testare EXIST. CAI DATE RAN. 

J Testare EXIS.T. CAI DATE RAt1 video. 
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I 

CALL EXPO 
PRINT '' 
CALL AFPIO 
Pf<INT " 
CAU. AFPV 
PRINT,, 
CALL TRAl'IO 
PRINT 
RET 

1T11hr• CAI ADRESE<AFP> RNI, 

TRM I 
CAl.l RNI 
PRINT " 
CALL REG 
RET 

1T•1tar• RM 16-64k0 

1T11tar• REGENERARE 11EIIORIE li CI NE1'0 

RN1' 
Pr<JNT 
AS 
ll'IOD 
110D 
l"'1D 
l'KlD 
RET 

'T•1tar• RNI MROt 16-64k0 
11.Y•OO 
'UNIV',LADR=4000,HADR•FFFF 
'IVIR2',\ICGa65000,EVAL•DIP,START 
'UNIV',LMlR=4000,HADR=FFFF,DJN=55 
'IINll',VCG=65000,EVAL•DIP,START 

REG 1 

I 

PRINT 'T•1tar• RAl1 r•t•n•r•r• PST info 55H' 
AS 11.Y-00 
Dl NVCG 
INOD 'UNIV',LADR•4000,HADR-FFFF,11K-OO,TEl1P•80,ADR-OO, 

DlN-OB,DOOT-00 
110D 'REGS',VC0-65000,EVAL•DlP,START 
PRINT'' 
PRINT 'T•1lar• REG, CI 111!110ri• info AO 64Kb' 
AS 11.Y•Ol 
1..00 'UNIV',LADR=4000,HADR-FFFF,ll<=OO,TEl1P-OO,ADR--40, 

DlN-0B, DOOT•DA 
'REGC',VCG-65000,EVAL•DlP,START 
vco 

PRINT 
AS 
INOD 
110D 
ll'OD 
110D 
ll'IOD 
110D 
RET 

'T•1tar• RAl1 MROt 00-64k0 
11.Y•OO 
'UNIV' 
'ISOB' ,START 
'UNIV',LMlR•OOOO,HADR•FFFF 
'NAR2',VCG•65000,EVAL=DIP,START 
'UNIV',LADR=OOOO,HADR=FFFF,DIN•55 
'NARl',VCGa65000,EVAL=DIP,START 

EPROtll I 

EPROl1 I 

ll'IOD 
IIOD 

PRINT 
AS 
IIIOD 
l'IOD 
RET 

'UNIV' 
'ISOR', START 

'l•1tar•·E~ 0-2k0' 
11.V•OO 
• f'f,:Of1 · , LADR=OC.00, HADR•07FF, CKS-2BBA 
'PRON',V0:,=:5000,EVAL•DIP,START 
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I 
PWSN I 

PWS0 I 

PWS+6 I 

PWS-6 I 

PWS+IO I 

PWS-10 I 

l1SG ; 

PWS .Ul-S.IO,U2-12,lJ6a-5 
RET 

LPS Ul-017.20,U2s0/14.20,U6-o/7.20 
PWS Ul-O,U2-0,U6•-0 
RET 

PWS Ul-S.40,U2-12.80,IJ68-5.30 
RET 

PWS Ul•4.80,1J2all.20,IJ68-4,70 
RET 

PWS Ul-S,60,lJ2al3.20,U6a-5,50 
RET 

PWS Ula4,60,U2-I0,80,IJ68-4,50 
RET 

i.sGEXP PRINT 'S„nificatie ER RR10l,02-8255/0l104,oe-8255/021 
I0-=82531204251140•8272' 
GO TO l'IEXP 

I 
!HI) I 

PWS Ul•4 
DO ETPWS 20 
PRINT „ 
PRINT '' 
PRINT " 
lolUTE PWS 
PRINT,, 
PRINT '' 
CALL RAtt 
Ul-Ul+0,2 

ETPWS CONTINUE 
BREAK 

U0 I 

UN I 

U+6 I 

U-6; 

U+10 

U-10 

VCG 

NVCG I 

LPS Ul•0/7,20,lJ2a0/14,20,U6•0/7,20 
PWS U1-0,U2=0,U6=-0 
BREAK 

PWS U1•5,l0,U2sl2,U6•-5 
BREAK 

PWS U1=5,40,U2s12.80,U6•-5.30 
BREAK 

PWS Ul=4,80,tl2•11,20,U6•-4,70 
BREAK 

PWS Ul=5,60,U2=13.~0,Ut=-5,50 
BREAK 

PWS U1=4,60,U2=10,80,ll6•-4.50 
BREAK 

EN VCG 
BREAI<. 



G."E ' 

DEPANA I 

INIP I 
PRINT 
11'100 
ftOD 
BREAK 

SftOB I 

Eft NCa< 
BREAK 

CALL 186AC 
BF:EAK 
GO TO IICEP 

'lnili•liz•r• 8255/Ol,8255/O2,8253,82'1,REGlF' 
'UNIY' 
'INl+',YCG•l000,START 

El1 NCCI< 

I 

CALL EXP 
PRINT 'Yerific•re cu Stt •utoa•t VIDEO' 
1110D 'UNlY',LADR=OOOO,HADR=OOFE,DIN=55 
ftOD 'S"l+',YCGzlOOOO,START 
E" CO: 
BREAK 

Pl I 

P2 I 

P3 I 

' f([SIND I 

RESIMT I 

PRINT 'INCARCA PARTE l/3 S208DB1.PTP Dep•n•n Baza. 
SET T,08EO=OO 53 32 30 38 44 42 31 20 50 54 50 
CALL 18038 

PRINT 'INCARCA PARTE 2/3 S208DRCl.PTP 
Dep.1nan R• 110d CP/"•' 
SET T,08EOcOO 53 32 30 38 44 52 43 31 50 54 50 
CALL 18D38 

PRINT 'INCARCA PARTE 3/3 S208DRSl.PTP 
Dep•n•re Ra■ 110d SPECTRUl'I' 
SET T,08EO=OO 53 32 30 38 44 52 53 31 50 54 50 
CALL '8D38 

I 

' I 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
RET 

T,6BDI),,()() 
T,6C46=-00 
T,6BOC-00 
T,8r.15=-00 
T,0988-00 

Ster9e inclicatoriialERPST-ERR PST 
XLPST -Exi1t. in1tr. LPWS 
INDCRT-C.rtificat 
ICSCRT-l■PiMn 
RESEft -ERR TST 

Ster1• INTerpreterul .1nulind ■odificaril• 
dinMace 1ntrodu1• de cad, tip Parte, 
18078 

1 10,12,4,2.1.4.S Nodul de te1t f1111Ctie111al • 1taril 
, ■lcraproc:elOl"ului, STA+, m 

.zeo 
sSTA+,AStt/2,O2,198 



0000' 
0002' 
0004' 
0006' 
0008' 
OOOA' 
OOOC' 
OOOE' 

0100' 
0100' 
0102' 
0105' 
0109' 
OlOC' 
010D' 
OlOE' 
OlOF' 
0112' 
0115' 
0118' 
Oll9' 

OUA' 
OllC' 
OllF' 
0120' 
0121' 
0124' 
0127' 

012A' 

1Par-lrl de lucru ai TST-ulul n011inalizatl ip 11110D 1lnt1 
1 -DIN-XX in care XX•valoarea in hexa • STAR! a1tep\olte. 
1ln caz· de ERR se vor pune pe •1• b'ltii cart nu colncld ln 
1Regi1trul Rezultat <RR=ZZ>. 
,s. astevta ca RESETtD3> H cada pe •0•1a &PH&rff lluton de 
IP• calculator. 
1Daca RESET nu ••t• activ•• i••• prin WATHDOG. 

012A START1DW FIN-STMT 
0010 DW lOH 
0100' DW INCEP 
0127' DW FINIIOD 
0000 DW o 
0000 DW o 
0000 DW o 
0000 DW o 

ORO lOOH 

INCEP1 
3F 00 LD A,O 
32 IFBB LD (lFBBH>,A 1STERGERE ERR RR 
FD 58 0006 LD DE, (6) 1INCARCA STARE ASTEPTATA 
21 3FD8 LD IL,3FD8H !SCRIERE STARE IN REO.STARE 
77 LD <IL>,A 
7E LD A, <IL> 1CITIRE STARE 
AB XOR E 1COtlPARA CU CEA ASTEPTATA 
CA 0118' ,S' Z,CONT 1PROGRNIATA PRIN IIIJD 
32 lFBB LD (lFBBH),A 1NARCARE ERR IN RR 
C3 0127' ,S' FINl10D 
77 CONTI LD <IL> ,A I BUCLA DE ASTEPTARE RESET 
7E LD A, (IL> 1CALCULATOR,DACA STAREA INIT 

1ESTE CORECTA 
CB 5F BIT 3,A 
28 FA .R Z,CONT 
CB 9F RES 3,A 
AB XOR E 
CA 0127' ,S' Z,FINIIJD 
32 lFBB LD <lFBBH),A I 1ES1REA CU- ERR PE ALTE Sat-
C3 0000 FI NIIJD1 .S' o 1NALE.ERR SE MNIFESTA tutAI 

1LA ACTJCIIARE RESET. 
FIN, 

END 

"acro11 
Syllboh: 
CONT 0118' FIN 012A' FINIIJD 0127' lNCEt' 0100' 

- START 0000' 

10.12.4.2.1.s Proi,r- de te,t 

In continuare se prezinta progr&Mle de test utilizate la 
testul final pentru eliberarea certificatului de calitate CTC, 
elaborate de in9.Do1na Dordea. Aceste prograae de test 1int 
accesibile atit producatorului cit si util1zatorulul. Accesul 
utilizatorului la acest, progr ... de test 1e face prin 
intermediul casetelor ugnetice sau al discurilor flexibile. 



10.12 ••• 2.1.s.1 Lotul de, •• ,. llerd" dllC 

Lotul de t,1t1 h•rd reprezint• un prooar• dt t,1t•r• dtdic•t 
c1lcul1\orulul Ti ■-S Piui, c•r• • foit conc,,ut sub foru unui 
prooar• utilitar Pt disc, sub controlul ■odulul de lucru CP/"• 
ScOf'ul lui ,11, dolar•• ■icroc1lcul1torului Ti ■-S Piui cu un 1et 
de t11t• pentru unit•l• c,ntr•l• 1i periftrie. Lotul dt t,1t1 
Htt tllbor1t in llllb•J dt Halltllar,, 1tructur1t ■odular, cu 
Mniu dt thldar, tn utlltz1r1 li 1erv11t, I• dep1n1r11 ln tiap 
util• 111t1■-lor Ti ■-S Piui. Ytrific1r11 tunctionarii cor,cte • 
aacrocalcul•lorulul 11 face prin tr,c,rea t11t1lor hard. Ptntru 
l•n11r1• 1ee1tor1 in ,x,cuti• •• inc1rc1 1i1t1aul de operare 
CP/", ,, introduc• d11ktl1-ln unlt•t•• A 1i - sub controlul 
ace,tut 1i1t1• dt Of'lr1r1 - •• incarca prooara■ul 1PUJS, du,1 care 
t11t1l1 hard sini l1n11t, tn executi,. 

vetl oll11rv1 ■-11Jul1 

CPTIIIElft - --1 / A - •t--th 

care 1r1t1 OPtratorului po1lbilit1tll1 cit 11l1cti1 •1• llodulul de 
lucru •anual 11u 1uto■1\. 
Daci•• t11te1z• CR tt11t~ OITER> •• revine ln 1i1t••• 

•)llldlal de lucru -11 

ln aodul de lucru Nnu.l Mniul afl1at 11t1 urNtorul1 

CPTllNI P08IIILE1 
I - THI UC 
2 - THI IWI 
3 - Te1t FD 
4 - THI DY 
S - Te■ t PII 
CPTIIIE(l/2/3/4/S)I 

Dac• 11 ta1t11z1 CR 11 revine 1• fixarea ■odului de lucru. Jn caz 
contr·ar, H l1n111u in u,cutie t11tul 1111 de o,1r1tor, dupa 
care 11 revine la tix1r11 aoctulul dt lucru. 

CPTIIIII POSIIILE1 
I - THt UC 
2 - Te1t MII 
3 - THt FD 
4 - Te■ t DY 
S - THI PR 
LISTA CPTIUNh 132S 

undi 132'5 1int t11t1l1 •l•H de operator, te,t, c, ,e vor execut• 
an ordin•• Pr1c1z1t•, duP• c•re ,e revine l• tix1r1 aoct de lucru. 
Stcv,nt• de t11t1 poat, fi antreru,ta pran 1p1s1r11 t•stei blanc 
tE<REAt. SPACt). lntr1ruPer1• 1111 tftcliva nuaai in -ntul 
t,ra1n1ri1 t11tului in cur, d• executie. 

10. 12.,.2.1.s.1.·1 '••t• ""'"' u..,, dtae 
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Testele pentru unitatile de floppy disc serv1•c la d1panar1a 
in timp util a acestor unitati, Pentru utilizarea lor 11,Proce-
deaza in felul ur~ator: · 

Se incarca progra11Ul TPUJS.eot, dupa care disketa poate fi 
scoasa din unitatea O (si unitatea O trebuie sa fie testata). 
Dupa incarcarea programului apare u14jul1 

CPTIIH < " - Nnu&l / A - autONt h 

aesaj prin care utilizatorul poate OPta pentru varianta Nnual 
sau aut011at. Vo• descrie in continuare c1l1 doua variante, 

a>Varlanta „nual 

ln acest caz apare meniul sub for1N1 

CPTIUMl POSIBILE 
l - Test stare unltatl 
2 - Test forMlare 
3 - Test recalibrare 
4 - Test pozltl-. 
5 - Test scrlere/eltire 
CR- Ter■inare teste disc 
CPTII.IE ll/2/3/4/5/CR )1 

Are drept SCOP verificarea starii unitatilor de disc. Afiseaza: 

llUTATEA O READY /l'IJT READY 
llillTATEA l -//-

2. Test formatare Y!!.llm 

Dupa lansarea sa apare ■1sajul1 

ATENTIE I Testul distrute infor1NtJlle de pe disketa. 

apoi se afiseaza: 

INTROOOCETI DISICETA DE MNEVRA IN llillTATEA O CD/NJ 1 

Daca· se ra1P\lnd1 N se trece la unitatea uraatoare <2>, in caz 
contrar se face for11atarea unitatii in dubla densitate, 
Pe durata foraatarii unei unitati pot apare ur1Ntoarele NsaJe: 

llillTATEA nr.unit. NDT READY (H trece la forNtarea 
unHati i ur■atoare) 

EROME RECALIBRARE < --/ /-- > 
FOAMTME PISTA nr.plata tERDME FOAltl\TME• 

<se continua forutarea> 

Dupa ce o unitate a fost foraatata, 11 c0111Unica utilizatorului 
cite erori de for■atare au fost detectate, sub for1N1 

TOTN.. ERORI llHTATEA nr.unu. I ... .,,... 

Testul 11 ter■ina cind a■bele unitati au fost incercate prin 
•todele de Ni'nainte, 
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~r,s,lt.bnr• 

INTIIIIIUCETI DISICETA IE IVINEVM IN llUTATEA O lD/Nh 

Dac• •• r•1pund~ N •• trece l• unit•te• urNtoare(2), in c•z 
contr• ,e rec•llbreaz• unit•l•• curent•. 
Pot ••re urNtoarele ••&Je1 

fECAL.IIRNIE O.K. ct.ca recalibrarea este reu1ita, ... 
IIEDILIIIIME lll'OSIIILA in caz contrar. 

!..!111 eozitionar• 

Dupa lansarea H ••re ••&Juli 

INTIIIIIUCETI DISICETA IE twEIRA IN UNITATEA O lD/Nh 

O.Ca ,e ra1punde N ,e trece la unitate• urNtoare<2>, in c•z 
contrar se l•n•••z• testul de pozition•re pentru unitate• curen
t•. Se •fi1eaz• in ti11Pul te1tului1 

POZITIONME PISTA O IIEROARE POZITlrMME• <nuaai in caz de 
eroare> 

POZITIONME PISTA 1 -li-

• POZITIONME PISTA 39 -1/-
TOTM. ERORI UNITATEA nr. unit. 1 nr. err. 

tlai poate apare ••&Juli 

lllllTATEA nr.unit. NOT IIEADY 

caz in care ,e trece 1• unitatea urNtoare ,au se cauta cauza 
"nerarii ace,tui ae,.,; <unitate• nu-i alimentat• cu tensiune, 
cuplele de interconectare cu placa de baza nu-s puse bine,,,,), 

~ 1cri•re/citir• 

Apare „M.iul de atentionare1 

ATENTIE I leitul di1truve infor„tiile de pe di1keta 

dup• care•• •fi1eaz•1 

llmlODUCETI DlMTo\ IE MNEYRA · 1N UNITATEA nr.unit. CD/Nh 

~c• •• r•1punde N •• trece la unit•te• ur■atoare, in caz contr•r 
••t• l•n••t te1tul de 1crier1/c1lire pentru un1t•lea curent•. 
Testul scrie 11 cite,te sector cu sector, facind verificarea 
c011t1nutului ••clorului citit. Sectorul poate fi umplut cu ■ai 
aulte cod>inatii de octeti, la alegerea utilizatorului. De aceea 
este •f11•ta urNtoarea li1t•1 

CONTltlJT SECTIIR1 
1.- S!IH/Mt 
2,- 184,611t,16H I 24H,93t,49H 
3.- 0/FFH 
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4.- 1 flotant/ O flotot 
s.- octet dat de utlllzatorl2 c.-.tieu> 

LISTA DPTIUNlt 

Se vor da optiunile in orice ordin• prin nuurul asociat lor far, 
alti separatori. ln cazul in care utilizatorul a.cerut Mi auite 
optiuni de uaplere a sectorului, OPtiunile vor fi luate in c0111i
derare incepind cu ultiM ,i ter■inind cu priM, pentru fiecare 
Hctor in parte. 

llupa ce lista a fost stabilit• •• l•n•e•z• te1tul de 
scriere/citire si ••r ••a.ie de forM1 

SCRIERE PISTA nr.pista SECTOR I nr.sector ■ER0NIE 8CRIIEREII 
CITIRE PISTA nr.plita SECTOR t nr.1ector IIEROME CITIRE• 

Testul scrie un sector, il cite,te si coapara continutul sectoru
lui ,cr~ .:·.i cel citit. ln cazul in c•re nu lint identice H 
afiHua ••a.iuh 

aJD SCRIS 1 2ear.lleH ~ CITIT t 2 car.MA 

ln final afi1eaza tot•lul erorilor aparule pentru unitate• c~en
ta sub foraaa 

TOTM. ERORI l.lllTATEA I nr.err. 

Dupa execut ie toate testele fac revenire• in Mniu pentru ale9e- · 
rea altui test sau revenitea cu CR in ■-niul princip•l• 

In •cest caz se execut• un ciclu co■plet cu toate testele 
pentru floppy .dhc, in urMtoare• ordinei 

Apare initi•l ■-sajula 

■START TEST FLOPPY DUICII 

Se executa apoi testul de 1t•re unitati, pentru cele 2 uni
tati, urmat de testul de foraatare unitati prezente. ForMtarea 
se face in dubla densitate, pentru fiecare unitate in parte. 
Ur111eaza testul de recalibrare unitati, ur■at de testul de pozi
tionare unitati prezente lreadyl. Ciclul se încheie cu testul de 
scriere citire care executa·u11Plerea sectoarelor cu toate co■bi
natiil• prezentate pentru OPliunea manual, Testul se incheie cu 
aesa.iu11· 

IISFIRSIT TEST FLOPPY DISCII 

si revin• la începutul lotului de teste, adica la ale„rea 
optiunii autout sau Mnual, 

10.12.4.2.1.s.1.2 Teste "ntru __.,a RMI 

L•nsarea testelor pentru ■-■oria RAl1 este anuntata prin 
••a.iuh 

START TEST RM 
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scrie O ln t~t• •-l• 

cil11t1 O 11 .. ,,11 O 
1cri1 1 11 ldr111 O 
cit11t1 l li 1dr111 O 

dtHte -O li 1drHI N 
1cri1 l li ldrHI N 
cit11t1 O li 1drn1 N 

2,QALLOPJNG · 

1crl1 o in t~t• anori• 

scrie l la .Or11a O 

citnh o li adreH l 
citul„ 1 li 1drn1 O 

I 

citest• o li ldrHI N 
CilHll l 11 ldrHI 0 

. ieri• o la 1dreH 0 

1crl• l li 1dr111 N-1 

citHh o la adresa N 
cit11t1 1 11 adr111 N-1 

1c:ri1 o la adr111 N-1 

3.W4KJNG 

sc:ri• O in to1t1 •-i• 
sc:rie 1 la ldr111 O 
c:iteli• O la adr111 1 

I 
cite1\1 0 11 ldrtll N 
c:il11t1 1 li ldr111 O 

1cr11 O li -4r111 O 

1c:ri1 1 la adr11a N-1 

cit11te O la ldr111 N 
cit11te 1 la ldr111 N-l 

sc:rit O la adreH N-1 
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Dace nu ilU foS't erori in ~aorta RNI la trecerea te1t,1or ... 
afiHaHI 

8FIRSIT TIST Ml 

ln cu contrar apare •MJuh 

EROME RNI AIIREIA1II11I 

unde 1111 reprezinta adresa MIIOl"iei RM uncie• fost detectata 
eroarea. 

10.12.4.2.1.s.1.3 Test "ntru unitate n11trala 

Pornirea testului UC este anuntata de Mia.iul• 

STMT TIST UC 

Prograaul te1teaza tot setul de instructiuni 1e1111alind, in c~l 
unei functionari necore1punzatoare, un ••a.I de eroare sub forM1 

EROME - COIUII HBTR. 
I I I I I I I I 
I I I I x·x I I 
I 
I I I I I I I I 
REGISTRE INITIN..E1 
ST• tL• tlENa IE• ac- ,... .. 
REGISTRE REALE 1 
st• tl.• tlENa IE• ac- ,... .. 
REGISTRE COIIPARATIE1 
ST• tL• tlENa IE• ac- ,... .. 

In caz contrar se afiseaza ••a.iuit 

SFIRSIT TIST UC, 

10.12,4,2,l,S.l,4 Test 1_.riMnta 

Pornirea testului este anuntata prin M1a,iul1 

STMT TEST lfl'RIIWITA 

Se scrie la i„riHnta de 10 ori setul tiparibil de caractere 
ASCII, apoi se e■ite ■esajul1 

SFIRSIT TEST lfl'RIIWITA . 

10.12,4,2,1,S,l,S Test consola 

La pornire e■ite ••aJul1 

STMT TEST DISPLAY 

Apoi scrie pe ecran de 10 ori setul tiparibil de caractere ASCII, 
Afiseaza in continuare un sir de caractere si a1teapta ra1pUn1ul 
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opuatorului. eo.tU'a cd• ctou. tiruri li „u. tn car ele •roan 
•Hjuh 

EIIOMIE !fllU1' DIIP\.AY 

ln caz contr•r se execut• testul IM M-,orie video prin in1crierea 
unor coabinalii Jltvers• de date tn acea1ta M-,orie, dupa care 
v•re MHjuh 

IFIIIIIT TEST DISPLAY 

10.12.4.3 Ur..,.lr•• 1tatt1tlca • Nfeet•Jor 

Dac:• tn aplicare• conceptului TQC f•z• de ur-rire 1i 
•n•liz• • defectelor este •••nti•la, efectuarea •cestei 
activit•ti chiar la utilizarea controlului interfazic are un 
efect d.oHbit HuPra calitatii produ1.-ior. Introducerea acestui 
11ste■ de ur■-rire 1tati1tica • fost favorizata de exi1tenta 
11,te■ului de te1t pentru plachete echipate pentru ■icro1iite• 

LSITEST, prevazut cu faci li tati software in acut ICOP,. Si1te■ul 
de ur-rire st•ti1tic• este utilizat de cca. 3 •ni in fabricarea 
calculatoarelor personale. A1tfel,la produsul Ti■-S exi1ta o 
bo9•t• b•z• de d•t• st•ti1tice a caror analiza lunar•• per■i1 
eli■in•re• "punctelor slabe" ale produ1ului, h~ela1i siste■ de 
ur■arire. se •Plic• 1i l• calcul•torul Ti■-S Plu1. Din cauza 
cantltatli reduse de Ti■-S Plus fabricate,in cele ce ur■eaza _vo■ 
prezent• unele date statistice (unde exista si■ilitudine> 
obtinute la fabricarea Ti■-S a carui productie •·•tins cca. 3000 

· exe•lare. 

10.12.4.3.l Fin N uniarir•• Nfeetelar 

Datorita diversitatii de echip-nte si tehnici folosite la . 
depanare, nu este posibila o achizitie auto■ata pe intre, 
fluxul. Din aceasta cauza a foit necesara realizarea ·uMi fi1e de 
ur■-rire defecte, fisa care se COIIPleteaza -nual. 

Fisa de ·ur-rire •·defectelor •• ataseaza fiecarui 
calculator in -ntul in car• placa de unitate centrala intra in 
depanare. Ea contiMI 

-dat• pentru identificarea placii, respectiv tipul placii, 
varianta, serie/an, data intrarii lin depanare>, data iesirii 
(clupa testul fin•l>J 

-date privind personalul care• lucrat la placa prin nu■ar 

N ■crea din fiec•r• for■alie de pe fluxul tehnologici 
-date despre fazele din fluxul t•hnologic in care au foit 

dePhhte defectele ttntan aliMntan, clock, depanare, test 
functional UC, tntare duP• anduranta, lut fina1)1 · ' 

-cl•te dupre utilaj.ul 1i progra■ul de tHt cu care a fost 
ciePi1tat defectul (01cil~coP, ELSIEX, LSITEST>1 

-date despre defectei 
•>n•tura defectului1CCl'f'--co■ponenta, ll'IPR-iapr1■aj, 

l.EOT-letatura1 
b>ele■e11tul defect1Cl-circuit inte1r•t,RZ-rezi1tenta, 

TRAS-tr•seu, STRP-strap, 
AL.Jt-ali•ntare, CIS-interfata 
serie, etc. 

c)tipUl defectului1DET-deteriorat, ABS-absent, GRtt-
9re1it aontat, Gfl.-<Jresit lipit, 
SCCJC-5eurt a lipire, SCC/IG
nu JF-scurt de i■Pri■aj, Uff-



. lntr•r~rl, etc. 
d>denuairea •l••ntului defecta COIIPOMnta: 1e■nal 

de pe tre1eu, 1e■nal din l••4tura1 
e>poziti• din ceroiejul plecii unde 1-• localizet 

defectul. 
Plodul de C011Pl1tere 1i 1e■nificetie pre1curterilor 1int 

indicele chier pe fi••• FiJ• de ur■-rire defecte•• co■Pl•l••z• 
pe tot parcursul fazelor de depenere. Delele fiecerei fise 1int 
introduse intr-un fi1ier pe disc le testul functionel UC cere 11 

·executa in faza E din fluxul de control pe te1torul LSITEST. 
Fi1ier•l• de1chi1e 1int de lipul, de exeaplu, Titt+2670,ERD ce•• 
ce 1e■nifica tipul placii, serie, fisier de eroare deschis. 
Aceste fisier• 11 co■pl1t1eza de ese■enea cu dalele ~•t1 in 
fi1a de ur■arire defecte pe parcursul fazelor de depanere testere 
cind subansamblul revine din nou pe te1torul LSITEST in f•z• G 
pentru test final. O.ca placa prezinte defecte, se tri■ite pentru 
remediere. O.ca placa nu prezinta defecte, 1e elibereaze 
certificatul de testare si fisierul de eroare se inchide autoiiat 
si se concateneaza l• un fisier de tip, de exeaplu, SPD039.ERC 
ceea ce s1■nifica sursa pri■-r• de date·p• luna ■-rtie 1990, 
fisier de eroare concatenet. Acest fisier este prel1&&t df _pe 
discul baza de date al testorului in' ulti■- zi a fiecarei luni. 
ln continuare fisierul este SuPUI unor operatii de corectie 
intrucit apar erori din neatentie la coapletarea fiselor· si 
introducerea continutului lor in fisier. Se fece o verificare si 
corectie auto■ata a structurii fisierului cu ajutorul a trei 
progra111e de verificare lVERBDV, SPPIARC, ZX> si o verificare si 
corectie ■anuala a continutului fisierului cu ajutorul Word Star
ului, dupa care, in continuare, se transfor■a structura 
fisierului cu ajutorul progra11Ului PACKACD.CND intr-o structura 
prelucrabila cu pr09ra11Ul DATA BASE.Cot'! dupa care in continuare 
se {oloseste progra■ul indicat anterior pentru obtinerea 
indicatorilor _necesari. 

10.12.4.3.2 Statistica de defecte 

In continuare prezenta■ infor■-tiv datele statistice 
obtinute luind ca exeaplu luna au9ust 1989. Statistica se refera 
la fabricatia calculatorului Ti■-S si prezinta datele lunare 
c011parativ cu cele realizate in seNstrul anterior, 

-interval de ti■p:01.01.89-30.06.89 
-durata : 18 zi le 
-numar de calculatoare:633 buc. 
-nuaar mediu de calculat-oare 

pe zi:3,17 buc./zi 
-nivel de calitate:21,64 X 
-timp mediu de depanare testare:13,5 zile 
-defecte pe faze ldin flux>:D 50,~0X 

E 35,701 
F l,20Y. 
G 7,30'% 
H 5, 60Y. 

-elemente defectea INPR 47,161 

-nu■ar ■ediu total de 
defecte pe calculator: 

-procent de CI defecte 
din CONPonente 1 

--11rocent de RZ defecte 

COl'IP 49,93Y. 
LEGT 2,90X 

2,28 def/calc. 
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01.08.89-31.08.89 
31 zile 
184 buc. 

5,93 buc./zi 
28,SX 
15, 28 zile 
55,60Z 
31,SOX 

1,407. 
6,60Z 
4,90Z 

44,917. 
52,287. 
2,80.: 

1,55 def/calc. 

4&,991 



din CIJt'l'onent • 
-11,ta pri11Cipal•lor 

a 21,051 24,831 

CI d•f•ch & ICR5&5Rlf.!G 31,45X KR'565RUSG 
"B08212 l4,6X kR565RIJ6 
K573Rf5 13,09X NBD8212 
ROBl488 4,03l ROBl488 
CDB432 3,52X k573RF5 

-d•f•cl• d• ..-t•riah 37,34X 47,02X 
-d•f•cte de ■anopera& 62,661 52,98X 

ABS 14,521 6, 3SX 
GRI'! 13,411 7,021 
sec 26,'5l 33,331 
SCC/S 9,89i 7,02% 
SCC/I0tIF 16,661 23,311 
INT 4,351 13,71 
~ 3,591 9,591 

21,32X 
13,707. 
12,337' 
5,487. 
4,111 

IET 37,34X 47,02% 
, Analiza ponder•i ftf•cl•lor,lipului H def•cl, COIIPonenl•lor 

cu Hfecliuni fr•cv•nte, scoate in •viffnta locuril• in care 
trebuie actionat P•ntru ridicar•a calitatii sintetic r•pr•zentata 
prin niv•lul d• calitate. Acesta reprezinta nu■ arul de calcula
toar• "bun• d• priaa data•, P• car• nu• foit n•c•1ara nici o 
interv•nti• de depanare. 
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10.13 Sa-tltel .... Tla-9 Plus ... IClheaet 

10.13.l Generatoare ele tact 

Exista trei generatoare de tact in scheN calculatorului 
Tim-5 Plus, bazate pe utilizarea unor oscilatoare cu quartz, cu 
urNtoarele de1tinatii1 

14"-14f'IHz, frecventa necesara co.s,atibillzarli cu IIOdul de 
lucru Spectrua1 

16"-16NHz, frecventa necesara lnterfetei cu unitatile de 
disc1 

l211-121'1Hz, frecventa care prin divizare cu doi a1igura tact 
necesar functionarii calculatorului la 61ttz. 

14" se obtine cu 01cilatorul forNt din portile inversoare 
l68E si I68F, quartz-ul Q1 de 14"ÎHz, rezistentele ROI, R02 con
densatorul C2 si triHr--ul C1. Se■nalul oscilant obtinut la 10/68 
este aplicat - prin inter■ediul strap'...ului S4 - intrarii 01/68 a 
portii inversoare 68, care are rol in forNrea unui 1e1111al 1411 
similar celui de la intrare, dar cu nivele ault Ni apropiate ·de 
cerintele unui se■nal TTL, TriMr--ul Cl a fost prevazut in 1cheN 
in scopul reglajelor fine ale frecventei de oscilatie in Jurul 
valorii de 1411Hz. Strapul S4 a fost prevazut in 1copul crearii 
posibilitatii de a injecta din exteriorul calculatorului un sea
nal de tact care sa inlocuia1ca functia oscilatorului local de 
141'1Hz; in acest caz se întrerupe legatura straer--ului S4 si se 
aplica intrarii 01/68 tactul extern. O posibila .,.licatie a 
acestei posibilitati consta in injectarea unui tact extern care 
consUtu.ie tact de tip "14"" al unui alt Tia-S Plus function'&l, 
·creindu-se astfel conditii ·pentru functionarea sincrona a celor 
doua calculatoare. Semnalul 14" este .,.licat in continuare intra
r11 de tact a unui nuaarator sincron IIOdulo 16 - circuitul 64 -
cu rol in divizarea cu 2, 4, 8 si 16 a perioadei •••naiului 14", 
rezultind in acest fel se■nalele Xl (7t1Hz>, X2 (3.SNHz>, X3 
u. 75"Hz> si X4 l.875"Hz>, care reprezinta ies ir He nuaaratorului 
64. Asa cum va rezulta ceva ■ai tirziu - cu ocazia prezentarii 
blocului video - atit 14" cit si X• ladica Xl, X2, ••• > reprezinta 
baza de plecare a functionarii automatului video in 1iapla si 
dubla rezolutie de.afisare1 Ni exact, starea acestor cinci 
semnale va conditiona desfasurarea operatiilor care tinde afisa
rea unei portiuni dintr-o linie video de latiMa unui caractet 

. (perioada unei astfel de linii este, pentru siapla rezolutie, de 
l142ns>. 

16" se obtine cu oscilatorul for■at din portile inversoare 
168D si I68C, quartz-ul Q2 de l61tiz, rezistentele R03, R04 11 
condensatorul C3. Se■nalul oscilant obtinut la iesirea 06/68 este 
aplicat la intrarea 03/68 in scopul for■arii lui confor■ nor■elor 
TTL, rezultind 16", care se aplica in continuare intrarii de tact 
05/65 a numaratorului sincron 65, in scopul olttinerii se■nalelor 
81'1 (81'1Hzl, 4M (4NHzl, 2M (2MHz) si 1" (11'1Hz). Se■nalele 4" si 8" 
sint utilizate la interfata cu unitatile de disc, iar 211· este 
folosit drept tact de numarare pentru nuNratorul prograaabll 
9253 si circuitul interfata serie - 82'1. 

12M se obtine cu oscilatorul for■at din portile inversoare 
173A si 173B, quartz--ul Q3 de l2t'llz, rezistentele R30,. R2F 11 
condensatorul CO. Semnalul oscilant de la 04/73 este forNt prin 
poarta inversoare 173C, rezultind 12" TTL, 12" este utilizat 
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nwwi tn c•zul in c•r• dori••• lucru cu c•lcul•torul pe t•ct de 
6"!!-lz. 

10.13.2 Coautare t.ct 

Funcli~narea calculatorului li■-S Plus se bazeaza in aajori
latta cazurilor - 11 ■al •les an faza de initializare - pe eMis
tent• unui se■nal de tact - aplicat aicrOProcesorului - de 3.51'1Hz 
1anal09 Spectru■>! sa nu■1■ acest tact frecventa de baza. ln 
cazul 1n care utiliz•torul dorestt sa ■areasca viteza de lucru a 
calculatorului, 1 se oftra posibilitatea co111.1tarii tactului, de 
pe f.re~v•nta de baza pe o altll frecventa, su;,erioara cdei de 
baza. Co.itarea se poate realiza atit prin pr09ra■ - prin inter
■td1ul semnalului 88, sau a se■nalul4i 86 - cit si ■anual - cu 
aJutorul C0111Jlatorului dt tact Kl. Atunci cind Kl este actionat 
catr• (,NO, star•a liniei nCOl1l <adica "-COl1T" > devine zero logic, 
f iMind ntf•l functionana pe tact de 3.51'1Hz, indiferent de 
star•a l1n1ilor 88 si 86. Din 110■enlul in care ne pune■ problema 
lucrului pe un tact superior ca frecventa, acliona■ Kl calre 
borna n•conectata; din acest ■ollH!nt starta liniei nCOKT va fi 
~ontrolata de calr• star•• liniei 88, car• se va trans■ilt prin 
r•zistent• serie ROS intrarii 12/76, transfer de start posibil 
locaai datorita faptului ca borna co111.1na a lui Kl, fiind neconec
tata, prezinta stare de. inalta impedanta. Avind in vedere ca 
starea lo,aica dt baza obtinuta pe linia nCONl este zero logic, 
prin oper•tia de ■ai sus - bazata pe separarea celor doua semnale 
prin' inter■ediul rezistentei R05 - spune■ ca aa realizat un •s1• 
logic intre cele doua semnale, 

Functionarea pe 3.51'1iz ■ai poale fi fiMata prin trecerea 
liniei 86 Pt zero l09ic1 aceasta conditionare s-a realizat ih 
ICOPUl tortarii t•ctului de lucru al calculatorului pe viteza 
■aca, •lunci cind in cadrul primului sfert se lucreaza cu 11e1110ria 
EPROPI, stiut fiind ca majoritatea ■e■oriilor EPROH d~ tip R02 lse 
cittslt "RF12"> dau din colt in colt cind sint obligate s• lucre
ze cu tact de 61"Hz. 

Starilt liniilor 86 si nCOHl sint aplicate intrarilor portii 
Ir.ID, dt tip •s1•, care permite trecerea starii liniei LCLK pe 
•1• nu■ai atunci cino cele doua intrari sint simultan •1•, vali
dind astfel functionarea P• tact superior. Starea liniei LCLK 
poate fi citita prin progr••• la nivelul intrarii PCS al portului 
paralel 102 <8~>. Actiasi stare este preluata sincron - pe 
frontul ridicator al semnalului CLK, semnalul de tact al micro
procesorului - si inregistrata in bistabilul de tip •o• 174A, ale· 
caru1 itsiri devin astfel vaHdari sincrone de comutare · tact. 
Rezultate si■ilart in ce priveste controlul validarilor sincrone 
se obtin prin cr 1nda intrarii asincrone de set a bistabilului, 
dt catrt seanalul nIORQ•, cu rol in trecerea tactului pe frecven
ta de baza, atunci cind se executa OPeratii de intrare/iesire. 
Este n..cesar acest lucru deoarece anumite circuite <cu■ ar fi 
8~5. 8~1 •••• > necesita un tilllP de acces ceva ■ai extins, 
conditie realizabila prin trecerea pe tact de 3.5MHz. 

le1irilt bistabilului 174A sint aplicate etajului imediat 
ur■ator, format din bistabilele 166A si 1668, care au rol in 
validare• cond1t1ei de blocare tact - nC8l -, la nivelul portilor 
169A si 169C dt tip "SAU", si - in acelasi timp - rol invalida
rea sincrona a deblocarii tactului, la nivelul portilor 1698 si 
169D. O.blocarea u nu■ it-o sincrona deoarece iesirile nQ ale 
bistabilelor 166A si 166B trec in starea •o• - care ■archeaza 
deblocare• caii de tact asociate - la primul front crescator al 
H■nalelor SD7 respectiv XJ, cart 9a1t1c 1tart •1• la intrarea dt 
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dat• a bistabilufoi n1s•1•, respectiv TS-•1•, care Mrcheaza 
astfel faptul ca pe canalul d• pe care 1• c011Uta 1-• blocat deja 
tactul) si aceiasi stare •1• la.intrarea asincrona de 1et. care 
constituie validarea c0111Utarii tactului P• canalul curent. 

Conditiile de validare a blocarii tactului <ie1irile porti
lor 169A si l69C) i11111reuna cu conditiil• de validare sincrona • 
deblocarii tactului (iesirile portilor 1698 li 169D) 1int aplica
te unui nou etaj - divizor - torNl din bistabilele 167A 1i 1678. 
Jn momentul in care la intrarea asincrona de set a acestor bi1ta
bile avem •o•, iesirea lor ne9ata - nQ - trece de •1••nea pe 
•o•, blocind astfel calea de PrOPagar• a tactului curent prin 
portil• logice de tip "Sl-NU" 1808 si l80A1 practic, in acest 
caz, iesirile portilor respective ruin •a9atat•• pe •1•. Atunci 
cind la intrarea de set nu mai exista conditie de blocare lact -
trece in starea •1•, in special c.a uraare a trecerii lui nCBT" 
•1• -, iar calea de propagare tact este validata <ie1irea Q • 
bistabilului asociat caii, din priaul etaj, este pe •o•>, bi1ta
bilul ultiaului etaj divizeaza cu doi frecventa ,eanalului apli
cat la intarea de tact - SD7 iau Xl - obtinindu-se in acest IIOd 
la iesirile acestuia COIIIPOnenta directa <TB sau TS) si coaple•n
tara <nTB sau nTS> a tactului de lucru al aicrOProcesorului •• 

Daca rolul portilor 169A si l69C este de a bloca bistabilele 
pe care le c011anda in starea Q="l" <corespunzatoare blocarii de 
tact pe un canal autorizat>, in 1chillb portile 169B 1i 169D :au 
rol in blocarea bistabilelor a11:>ciate in starea az•o• <sau 
nQ="l", corespunzatoare blocarii de tact pe un canal neautori
zat>, in scopul de a crea posibilitatea PrQPagar;i, la nivelul 
portilor 180B si 180A, a tactului canalului autorizat <celalalt), 

Se mai observa ca in tillP ce iesirea portii 180B coaanda 
intrari ale circuitelor integrate de pe placa calculatorului, 
iesire portii 180A, comandata la intrari siailar cu 180B, est• 
aplicata numai sloturilor de extensie, s-a procedat astfel in 
ideea. ile a proteja (de perturbatii, supracurenti, supratensiuni, 
etc.> tactul intern al calculatorului, acesta fiind unul dintre 
cele mai delicate si sensibile se■nal1 de coaanda ale an1allblu
lui. Asadar, atunci cind in exterior veti avea nevoie de·CU<, va 
trebui sa va conectati, in slot, la linia CUCS. 

De remarcat ca - tocaai datorita faptului ca intraril1 asin
crone ale bistabilelor etajului divizor sint coaandate de iesiri
le a doua porti "SAU", la care una din intrari reprezinta coaple
inentul celeilalte <este vorba aici de i11iril• Q 1i nQ ale bista
bilelor et&,iului anterior) - in IIOd noraal nu ne VOII intilni 
niciodata cu situatia in care cele doua intrari asincrone al• 
bistabil,lor etajului divizor sa prezinte siaultan ,tarea •o•, 
interzisa la acest tip de bistabile. SPunem "in IIOd norul~ 
deoarece, practic, din aotive de conexiuni gre1ite iau circuite 
cu functionare indoielnica, pute■ intilni lituatii in care starea 
interzisa nu tine cont de logica noastra. 

Strap-urile care se fac intre SD7 li unul din 1eanalele 12", 
14" sau 16M, au fost gindite in ideea de a per■it1 in ac11t IIOCI 
selectia unui tact superior de 611Hz, 71tfz iau 8"Hz <divizarea cu 
doi realizata de bistabilele etajului divizor>. 

10.13,3 Unitate• central• - ZIO 

Am vazut deja la sectiunea 10,1 care sint functiil1 s1■nale
lor microprocesorului ZSO, ~a-ncercam acu■ sa explica■ IIOdul in 
care s-au ~onectat aceste semnale in ansamblul scheMi calculato
rului Tim-S Plus, justificind - acolo unde crede■ ca este necesar 
- si 110tivatia ·anuaitor conexiuni, lncepea Mi intii cu lucrurile 
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Ni,,, IIIIPll, li IIIUM cu ••ti1tr1l1l1 de adrese tao, al, ••• 
1151 11 d•t• (dO, dl, ••• d7>, care au fost a11Plificat,, pentru 
c01Wnd1 c•lorlalt• circuit, acc,sorii din sche11a si a sloturilor 
de 1wt,n11,. ,._,liftcar,a a separat complet aagistralele de adre
'' ,, dat, al• aicrOProc:esorului de magistralele similare ale 
sisteaulo,1. Cu• ,-a real I zat aceasta amplific are vo11 vede,. ceva 
aa, tirziu, #lcut1 voa r,aarca nuaai ca exista si o exceptie, prin 
faptul ca rangurile de adresa al, a2 si a3, necesare interfetei 
pentru cuplare a calculatorului in retea 011109ena <vezi fig.24) au 
foit tran111ts, placii audio-video direct de la microprocesor 
(aotav• de cablare PI circuit i111>ri11at>. 

Pe placa de baza a calculatorului exista loc pentru doua 
aicroproc:esoar, Z801 unul rezident <cel lipit) si altul auxiliar 
lpe locul ,oc:lului de 40 de pini), Daca alllbelt locuri ar fi 
oc-ypat, de catre 111croproc:,soare, numai unul din ele va fi auto
rizat sa lucreze, prin v•lidare intrarii nBUSREQ a acestuia lla 
care se aplica •·1•>1 celalalt aicroproc:esor va fi inhibat prin 
trecer,a aa911tralelor propr11 de semnal in starea de inalta 
aapedanta, prin invalidarea intrarii luilnBUSREQ lla care H 
ulica •o•>. Op1r1ti1 de validare se reclizeaza cu ajutorul 
,trap-ului sa.· · 

ln ce priveste acceptarea validarii, Mi apare situatia in 
care insu11 aicroprocesorului selectat i se cere suspendarea 
controlului aagistralelor de seanal, prin trecerea in •o• a 
seualului nBUSREQ propriu, la nivelul slotului de extensie, 
Atunci cind se 1nti111>l1 acest Jucru, microprocesorul selectat va 
trebui sa raspunda cu nBUSACK activ l"O"l, ca urmare a faptului 
ca accepta cererea de bus, Din acest motiv cu strap-ul S9 ·v011 
tri■ite inapoi in slot semnalul nBUSACK al aicroproc:esorului 

. Hlectat. 
i.odul practic prin care se realizeaza operatiile de validare 

si invalidare a celor doua aicroprocesoare - prin interMdiul 
strapurilor S8 1i S9, pr1z1nt1 pe placa de baza - este explicat 
in 11ctiun1a 10,6. · 

La intr•r•• de tact se aplica seanalul a.K obtinut cu dispo
zitivul de 91n1rar1 si c011Utare tact, Frecventa lui CUC poate fi 
de 3.5"Hz lt•ct de bazal sau una din frecentele 61'1tz, 71'1Hz, ll'ltz 
ltact auxiliar>. 

Intrarea de initializare este c0111ndata de semnalul nRESET, 
activ pe •o•. Se face initializare aut011ata - la punerea sub 
tensiune, prin interMdiul rezistentei ROC si a condensatorului 
C04 - , .. Nnuala, prin tnteraediul butonului BR de initializare 
11nerala a calculatorului, buton prezent pe masca din fata a 
carcasei, in 1tin1a. Portile 1808 si I80C se folosesc pentru a 
forN si &1111lific1 componentele direţta si COIIIPlementara ale 
H■nalului de inttializare generala, unul dintre cele mai solici
tate •••nai• din punct de vedere al incarcarilor. Dioda DD8 a 
fost prevazuta pentru protectia la suPracresterile de tensiune 
tp1st1 valoarea de 5Y> care in lipsa ei ar putea sa apara la 
intrarea portii 1808, ca urNrt a descarcarii condensatorului 
C04. 

Intrarea nNltJ de intrerupere ne11ascabila este coaandata de 
-•lui cu acelasi nUM, generat in schema de cuplare in retea 
01109ena de calculatoare (vezi fig,24). Rolul acestui semnal, din 
PUnCt de vedere al cuplarii, este de a sincroniza transferul de 
inforaati1 d1ntr1 doua statii <calculatoare>. Pentru detalii 
consultati cap,5, ,au sectiunea 9.8. 

Intrarea nlNT de intrerupere ma,cabila este coaandata, pe 
placa de baza, dl seanalul generat de catre poarta 19CD, de tip 
•tnversor cu colector in 101•. Aceeas1 ie1ire este prezenta in 
sloturi, in ICCIPUl dl a oferi si posibilitatea unui control 



ulern uupr• acului H■nal, acnh fiind de f..-l . ll ■otiwl 
pentru care ,-a generat intern cu poarta colector i~. 901. La 
intrarea portii 19CD H aplica inirH Q • bhlabilului. 18FB, 
bistabil care are rol in retinerea cererii de intrerupera aa1ca
bila, care ,e activeaza, periodic si pentru 1curt li■p, la fiec•
re 20ms. Aceasta perioada este aceea1i pentru toate llodurile de 
lucru ale calculatorului (Spectru■, CP/"• etc ••• ). lnreti1trarea 
cerer11 in bistabil se face pe fiecare front cre,cator al 1e1111•
lului va. ln -ntul in care ■ icroProcesorul accepta cererea, 
activeaza si111Ultan ,e■nalele n"1 1i nlORQ, care (vezi fit.4 1i 
fig,5) ajung sa puna pe •o• se■nalul nlOl'll, aplicabil intrarii 
asincrone de RESET a bistabilului prin inter■ediul 1tr..-ului S2, 
realizind in acest IIOd dezactiv•re• cererii de intrerupere aa1c•
bila. Dezactivarea se ■ai poate realiza si din exterior, prin 
interaediul se■nalului nRIO, prezent in ,loturile de exten1ie1 
aceasta posibilitate a fost tindita in ideea realizarii unor 
aplicalii •le calculatorului, care pre1upun tratarea aai ■ultor 
tipuri de intrerupere ■ascabila. 

Intrarea nWAIT nu este co■all(lata intern, ■oliv pentru care 
s-a prevazut rezistenta R07 la•~. care 1a tina acea1ta intrare 
inactiva (pe •1•>. Pentru a fa~e pos\bila comanda ei extern-. a 
fost cablata si in sloturi, dar, atentie! O.Ca prin ..-licatiile 
du■neavoastra veti pune ■icr0Proce1orul ln a1teptare prin activa
rea lui nWAIT din exterior, trebuie avut trija ca tiapul 'de 
blocare sa nu i ■piediee realizarea celor 128 de cicluri de rei■-
prospatare a 111■oriei RAt1 dina■ic 1iste■, Aceste cicluri trebuie 
sa ,e realizeze in maxi■ 211s, pe baza executiei de catre ■icro
procesor a 128 de in1tructii con1ecutive, 

Semnalele nRD, nWR, nlORQ, nl1REQ 1i nN1, furnizate de catre 
microprocesor, constituie magistrala de c0111nzi a ace1tuia, Ne 
vo■ referi pe parcurs la IIOdul in care ace,tea 1e conecteaza in 
sche■a calculatorului, 

10.13.4 llultiplexare ...,1,trala de eoae111t 

Principial, la Ti■-S Plu1 magistrala de co■enzi a calculato
rului a fost gindita in ideea de a per■ite comanda re1urselor 
interne de ■e■orie si intrari/ie1iri alit de catre aagi1trala 
interna de comenzi <con1tituita din principalele se■nale de co-
111anda ale microprocesorului>, cit si de catre ■ati1trala externa 
de comenzi (constituita din se■nale si■ilare „gislralei interne, 
dar aplicate din exterior, la nivelul 1loturilor de extensie), ln 
acest scop s-au prevazut in sche■a circuitele 192 (■ultiplexor 
74S257> si 191 (74S241), a■bele cablate in sche■a ca ■ultiplexoa~ 
re. 

La intrarile circuituli 192 H aplica principalele se■nale 
care co■pun cel ·doua seturi de ■ati1lr•le de co■enzia 

-interna: nRD, nWR, nlORQ si nflREQ1 
-externai neRD, enWR, enlORQ si enflREQ, 

Alegerea unuia din seturi se face cu ajutorut 1e■nalului nES, 
prezent in sloturi si aplicat intrari1 de ■ultiplexare. Logica de 
multiplexare presupune "1" pe linia nES - fixat astfel cu rezis
tenta R34, in cazul in care nES nu este comandata din exterior-, 
pentru selectia setului int~rn de coaenzi, lesirile ■ultiplexoru
lu1 urmaresc starea setului selectat, realizind 1i o a■plificare 
supli ■entara a c0111enzilor multiplexate. Exista 1i posibilitatea 
de a controla starea acestor ie1iri integral ·din exterior, prin 
trecerea lor in starea de inalta i„edanta, pentru •1• aplicat 
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intrarii dt ,,lectie a aultiPltxorului. St■nalul EC reprezinta 
1t1r11 co.pltMntara (obtinuta prin inv,r,art cu 199D> • conditi
•1 externe nEC de validare a iesirilor circuitului 192, Cind 
linia nEC nu-1 c0111andata - in slot-, ,tarea ei e,te fixata la 
•1• <prin rez11tenta R35), corespunzator opliunii de validare 1 
1e11r1l~r 111Ult1plexorului. Rez11t,ntele R3C, R3D, R3E si R3F au 
rol · 1n 11,..-ea staru inactive (pe •t•> a iesirilor, pe tiapul 
cit aceste ie1ir1 nu-, validate (inalta impedanta>. 

Semnalul EC mai este aplicat, i■preuna cu semnalul naOE, 
portli 175B Ide tip "Sl">, 1n 'SCOPUi generarii Hamalului nlBUS, 
nece,ra v1l1dar1i magistralelor interne de adrese si date ale 
calculatorului, Va veti intreba1"Daca exista deja un se■nal ex-. 
tern prin 1nter111ediul caruia poate fi ·selectat bus-ul intern sau 
cel extern, atunci d• ce a ■ai fost nevoie de inca unul, cu 
1ce1111 funct1e?• A ■ai fost nevoie, fiindca in acest ■od am 
creat po1ibil1tat11 co■,nzii r,sur1elor inttrne ale calculatoru
lui pe baza ■a911tralelor de adresa si data intern, (naOE pe 
•o•>, d•r cu ,e■n•l• de c01Nnda inje,tat• din exterior tEC pe 
·1·>. 

Circuitul 191 ■ul tiplexeaza Hturi de H■nale nec:t!>are ·obti
neri i urmatoarelor linii de co■anda1 

nRAS -aplicat in principal intrarii cu acelasi nuM a ■e110riilor 
RA11 dina■ic ce for■eaz• 11e110ria Ra■ 1iste■ 1 aulliPltxare 
intre: 

-nl'IREQ, pentru control interni 
-naRAS, pentru control extern. 

nWE -aplicat intrarii de validare• scrierii la M■oria ·Ram 
1i1te■1 ■ultipl1x1r1 intre: 

-RDB, pentru control interni 
-naWE, pentru control extern. 

nS72 -aplicat intrarii de selectie a controller-ului de disc, 
82721 aultiplexare intre: 

-nCS72, pentru control intern; 
-n1s72, pentru control extern. 

a72 -1Plic1t intrarii lui 8272 care fac, diferentierea intre 
accesul la revistrul d• stare al acestuia (a72="0"> sau de 
dat, <172-"1">1 aultiplexare intre1 

-i\12, pentru control interni 
-AIJ, pentru control extern. 

Stlectia unuia din cele doua seturi de comenzi prezente la intra
rile lui 191 se face cu ajutorul •••naiului AltS, obtinut prin 
inversarea lui nAltS, prezent în slot. Atunci cind nAl1S nu-i 
co■andat, starea lui este fixată - cu rezistenta R33 - la "1", 
core1punzator controlului intern. 

10.13.S Reti•trul de tntr•rupere IIOd 2 
Aaplificatoar• N Mli•trale 

Lucrul cu intrtruPtrile aascabile la Tillt""S Plus se face in 
doua IIOdur i 1 

-IIOd 1 <l"l> pentru oPtiunea Spectru■, 
-IIOd 2 tltl2> pentru optiunea CP/"• 

~ul 1 de lucru cu intreruperile se caracterizeaza prin fartarea 
pe liniile de date - in mo■entul recunoa'Sterii întreruperii - a 
infor111tiei IFF {vector de întrerupere>, necesara compatibiliza
rii cu PrQVr-■ele concepute pentru Spectru■ 481<. 11odul 2 de lucru 



pr11upun1 fortar1a vectorului IFE, caracteristic l& Tia-5 Plfl 
optiunii de lucru CP/N. Cele doua tipuri de vector sint venerate 
de catre circuitul 189, in -.ntul in care ie1irile acestui 
circuit sint validate de catre se■nalul nCJOl'll (pe •o•). Prin 
intermediul strap-ului Sl putem alege ori condttia de validare 
interna a vectorului - semnalul nlOl'll -, ori conditia d1 validare 
externa - s1■nalul nelOl'll, prezent in sloturi. Difer1ntierea 
intre cei doi vectori, la nivelul bitului DO al ■agistralei de 
date, se realizeaza prin insasi se■nalul BA, care pune in eviden
ta (pe "O"> optiunea de lucru CP/"• 

lntrarile de date ale circuitului 189 ■ai sint co■andabile -
D5, D6 si D7 - din slot, prin intermediul semnalelor JRO, JRl si 
IR2, a caror stare este fixata la •1• (prin rezistentele R27, R26 
si R25> atunci cind nu-s c011andate. Scopul acestor semnale este 
de a da posibilitatea fortarii a inca alte 14 cOllbinatii de 
vector de întrerupere, 7 pentru Spectru■ si 7 pentru CP/"• 

Amplificarea si separarea ■agistralei de date a ■icroproc1-
sorului de cea sist111Ului se realiz1aza cu circuitul 18A, car, -
atunci cind la intrarea de validare se aplica nlBIJS=•o• - p1r■it1 
transferul infor■atiei in allbel1 sensuri, functi1 de starea in
trarii de select ie sens - nRDS - dupa ,urntoar1a l09ica1 

-nRDSa"O", sensul circulati1i inforaati1i prin 18A spre 
■icroproc1sor 1 

-nRDS="l", sensul este dinspre ■icroproc1sor spre aagistrala 
siste■ •. 

Controlul liniei nRDS se face prin interMdiul cuplului for■at 

din cele doua diode DDlA si DDlB, cu rezistenta R3E, cablate 
intr-o schema de "SI • logic. ln 1110111ntul in care la cel putin un 
catod al celor doua diode se aplica •o•, potentialul la anodul 
diodei. fiind undeva pe-aproape df +5V - fixat astfel de catre 
rezis.tenta RJE·atunci cind ambele diode au in catod •1• -, dioda 
·respectiva se deschide, rezultind in anodul ei un potential egal 
cu suma dintre nivelul de tensiune pentru •o• aplicat la catod si 
cade;•ea de tensiune pe dioda in stare deschisa. Pentru ca nivelul 
de tensiune al semnalului obtinut la anod sa fie cit mai aproape 
de valoarea pentru •o•, este indicat ca dioda sa prezinte o 
cadere cit mai mica de tensiune in stare deschisa, din acest 
motiv aici se recomanda utilizarea diodelor cu Ge, la care acest 
parametru este mai mic decit la cele cu Si. 

Asadar, cind cel putin unul din se■nalele nlOl'll si LS este 
"O", linia nRDS trece pe "O", stabilind sensul datelor prin 18A 
spre microprocesor (citire>. Dintre cele doua, LS controleaza 
sensul de circulatie al datelor prin ISA in 110aentul in care 
microprocesorul realizeaza o operatie generala de acces la ngis
trala de date, in citire sau scriere. Semnalul nlOl'll are, la 
acest nivel, contributii mult mai rare, el fortind sensul "citi
re" la ISA numai in momentul recunoasterii de catre ■icroprocesor 
a unei intreruperi mascabile, caz in care prin 18A deschis spre 
microprocesor facem posibil accesul acestuia la vectorul de in
trerupere prezent pe magistrala de date a sisteaului. 

Adresele se separa si amplifica intr-un s·ingur sens - spre 
magistrala sistemului - cu circuitele 193 si 194. Acestea 1-au 
•=onectat in schema astfel incit cele doua grupe interne for•atl 
din cite 4 drivere - porti logice si11Ple - sa aibe iesiril• 
conectate la magistrala de adrese a si&te1111lui, Validare celor 
doua grupe realizindu-ţ0 complementar, ace,ta este motiwl pentru 
care a mai fost nevoie de o inver,are supliMntara a lui n!BUS, 
in scopul obtinerii lui IBUS, care pe •1• valideaza patru dintre 
ie1iril1, de tip trei stari, ale circuitelor aaplificatoare. 



10.13.6 Dlcodlflcatoare 1/0 

ln ti1.6 •• pr•zinta IIOdul in car••• 9ener••z• principalei• 
,.anal• d• ••lectie in cazul executiei c,peratiilor de intrare/ie-

11tre, v- re9a1i, printre ac•,t• •••nale, atit se■nale d• selec
tie care tinde C0111Patibilizarea calculatorului Ti■-S Plus cu 
aodurile de lucru Spectrwa, cil 1i seanale noi, necesare contro
lului eleMnlelor din scheaa care au fo,t •daugate in scopul 
crt1ter1i posibllltatilor de utilizare ale acestui calculatori 
nu■1ratorul pr09raubil 8253, int•rfata seriala 8251, •te. 

Un pri• truP ditlinct in cadrul 1e■nalelor· d• selectie 1/0 
li for••z• •••n•l•l• de selecti• 1en•rala • operatiilor de 
intrareliesire. Din aceasta cat•gorie fac partea 

nlORQII - se■nal care cOllbina conditia de executie • unei c,peratii 
l/0 tnlOAOB> cu conditia de v•lidare • acestei executit 
U~i, activ •o• atunci cind este peraiH o c,peratie 
110, nlORQD este .ctiv •t• (pentru inhibare c,peratie 
I/Ol, caz in care se■nalul original nlORQD este •o•, 
cind nu-i cuplat ni■ic - in slot - pe linia IORQD, sta
rea ei este fixata la •t• (rezistenta R2A) si oP•ratiil• 
l/0 sint validat•. 

nlORD - semnal activ •o• in cazul in care se executa o c,peratie 
110 de tip citir• tnlORQB:aO si nRDB=0>1 

nlOWR - se■nal activ •o• in cazul in care se executa o c,per~tie 
l/0 de tip scri•n tnlORQS-0 si nWR=O>. 

·O caracteriitica • c•lor tr•i •••nalt de ■ai sus este ca au o 
utilizar• gen•rala, fiind i■Pllcate in c011anda ■ajoritatii circu
itelor din 1cheu la care se,face acces prin instructii 1/0. 

Un al doilea 9rup de semnale de selectie 1/0 il constituie 
H■nalel• de Hlectie • porturilor IHFE, in citire tnlNFE> si 
scriere lnOUTFE>. Pri■ul, nOUTFE, este activat tpe •o•> atunci 
cind ave■ conditi• de acces 1/0 in scriere tnlOWR=O> si o condi
tle de selectie a portului •••FE ti■plenientata in 1cheN prin 
int•raediul portilor 173D - furnizeaza nAO=•t• pentru AO="O" - si 
IIOC, • carei iesire est• •o• cind nAO=•t• si At=•t•>. Rangul M 
a int•rvenit in condit tonarea lui nOUTFE din aotive "clasice• 
lco■fll,lliblllta(e cu Spectrua), iar rangul Al din ■olive •persona
l•" calculatorului Ti■-S Plus, care lin in principal de protectia 
1eanalelor de s•lectie clasice tl••FE> fata de operatii 1/0 cu 
Hl•ctii pentru noile porturi introduse ln sche■a, Protecti• a 
fost •lndita in sensul ca At=•t• sa Pff■ita activarea selectiilor 
clasice, 1ar At~•o• sa nu per■ita acest lucru, in schillb sa 
validu• Hlectiile porturilor suPliaentan ( ■ajoritatea generate 
de catre circuitele decodificatoare IOE si 180). Similar cu 
nOUTFE s• 9enereaza nlNFE, cu diferenta ca locul lui nlOWR in 
co■anda e1te preluat de nlORD=i"O", 

Un al treilea gruP de ,e■nale de selectie - cel ■ai nu■eros 
- il for■eaza 1electiile obtinute direct sau prin prelucrarea 
,eenalelor prezente l• ie1iril• celor doua deco.1ificatoare IOE si 
180. Sublinie• Mi intii ca activarea ie1irilor decodificatoare
lor (pentru 1electi• I/Ol se face nuaai pe baza de cOlllbinatie de 
adre,e lA13, Al4 si Al~>. pe baza de validare prin adrese lAt=•o• 
pentru allbe le decodif icatoare si Al2":"0" pentru 18D, rupectiv 
Al2-"l" pentru lOEl si pe bua de validare generala a e,cec•Jtiei 
unel c,peratii 1/0 llORQD•"l">. ln general, 4cest tip de selecti• 
Hte 1uhcient cond1tionat pentru porturi programabile (pe ■oliv 
ca ace,tea prezint• en lns•l• conditionari supliMntare de tip 



nIORD sau nlOWR), dar - tot in 9entral -, nu-s coaplet conditio
nale pentru porturi carora le lipsesc nIORD si/sau nIOWR. Acesta 
este motivul ·pentru care anumi~e semnale de selectle dln .schema 
s-au conditional suplimentar cu nIOWR (cazul portilor ISCA 1i 
l8CD, care 9enereaza nlF• si n7F•l sau cu nlORD (poarta l98Al. 

Un caz special in schema decodificatoarelor I/O il reprezin
ta poarta· 110B, care reuneste într-un sin9ur se■nal - SOUNDS, 
pentru selectie chip de sunet - cele doua posibilitati de selec
tie ale acestuia& nBF 1i nFF. 

Un alt caz (si aai special!) il reprezinta IIOdul de generare 
a semnalului de selectie nOF•, a carul activare Ni este conditi
onala supli111entar - la nivelul portii IOFA, de tip trei ,tari -
si de semnalul IOFR, care pe "l" inhiba selectia portului adresat 
cu IOFFD, in citire (vezi prilAlll 8255). S-a procedat astfel 
deoarece la ver\iunea "clasica" de Spectru11+3 exista doua porturi 
distincte, unul in scriere (in schema portul A al pri11Ului 8255), 
celalalt in citire <in schema poarta IOFB, de tip trei stari, 
care furnizeaza pe linia DO, atunci cind este selectata - cu 
nIOFR=O - starea semnalului nBUSY). 

10.13.7 Porturi standard Sptctrua 
Adrese speciale paginare MIIOY"ie 

Toate cele trei circuite lli, 182 si IOD (de tip 7.4174) 
reprezinta porturi de iesire caracteristice IIIOdului de lucru 
Spectrum, aspect care n-a constituit de loc o p\edic;, in· faza de 
compatibilizare cu sistellllll de operare CP/M, les1rile 80, B1, ••• 
85 ale primului port, selectabil (in sensul incarcarii, pe fron
tul crescator al semnalului aplicat intrarii de strol - CLK - a 
datelor 00 ••• 05 in registru> cu n7F•, controleaza paginarea a 
128K memorie Ram sistem pentru modul de lucru $pectrum+2 (cum o 
controleaza, va veti edifica consultind sectiunea 8.•l. Al doilea 
port, selectabil cu nOUTFE, codifica culoarea borderului (liniile 
B00, BDl si BD2l, controleaza starea semnalului de scriere spre 
casetofon sistarea liniei prin intermediul careia se genereaza 
sunet "clasic". Ultimul port, selectabil cu nlF•, controleaza 
optiuni tuPlimentare de paginare <liniile BE, BF si CO>, starea 
motorului la unitatea de disc flopp, <Cll si starea semnalului de 
strob pentru datele transferate prin portul paralel (C2l. nWORK 
reprezinta chiar semnalul care se transmite (iesire colector in 
gol> unitatii de disc pentru controlul motorului (pornit/oprit>. 
Semnalul nSTRUBE se transfera direct intrarii de strob a perife
ricului utilizat drept port paralel de iesire. Detalii suplimen
tare r·eferitoare la iesirile ultimelor doua porturi gasiti de 
ase111enea in sectiunea 8.•. · 

Iesirile primului si ale celui de-al treilea port se trec 
automat pe "0" la initializarea calculatorului, datorita 
activari i (pe "O" l se111nalului nRESET aplicat intrarii de init ia-
1 izare a celor doua circuite. 

Ani ~azut - Cll ocazia prezentarii porturilor, in r.ectiunea 
8.• - ca paginarea la Tim-S Plus presypune a1ocierea la cele 4 
pagini logice (sferturi> ale ■icrOProcesorului a 4 pagini fizice 
de .,.morie, in condi t i ile in ca,·e pagini le au dimensiunea 161<. In 
schema ex1stind f.izic patru blocuri de 111e110rie <BRO, BRl, BR2 si 
BR3l, selectia unui an1111it bloc se face pe baza ~ctivari1 unui 
semnal de tip CAS, direct (priiwle trei blocuri~ sau indirect 
<ulti11Ul) aplicabil blocului de llle!IIOrie selectat <vezi fig.8l. 
Odata stabilita selectia pentru un ~loc de aieillorie, accesul la 
una din cele patru pagini logice <d• cite 16K) ale acestui bloc 
se realizeaza prin selectia acestei p~gini prin interNdiul ran~ 
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gurilor speciale de adresa A14' si A15', generate de catre circu
itul 160, Adresele A14 si A15 aplicate la intrarile de adresare 
ale promului 160 permit selectia sfertului la care se face acces; 
functie de starea acestor linii si de starea celorlalte sase 
conditii (aplicate la celelalte intrari de adresa si care repre
zinta conditi1 d~ paginare a memoriei), promul genereaza noi 
adrese A14' si A15', care vor reprezenta cele mai semnificative 
doua ranguri - reale - de acces la memorie, 

Tot in cadrul promului 160 am înglobat si logica de generare 
a semnalului A145, care este "0" pentru toate situatiile in care 
A14=A15="0". 

Poarta inversoare 19CA are rol in controlul liniei care 
stabileste daca 1110torul este actionat (nWORK="O"> sau OPrit 
<nWORY.="l"l, Linia nA"SWORK permite, la nivelul sloturilor de 
extensie, un control suplinntar al acestei linii, 

Poarta logica I83C are pur si 'simplu rol de inversare a 
conditiei C2, rezultind semnalul nSTROBE, necesar portului para
lel de iesire. Inversarea a fost i111Pusa de c011patibilizarea cu 
programele de lucru cu imprimanta in IIOdul +3BASIC. 

10.13.8 Councla RM silt••• pag-inare 

Promurile 161 si 188 genereaza se■nal• de selectie si coman
da pentru cele trei blocuri de M110rie RAt1 siste■ ale calculato
rului <nCASO, nCASl si nCAS2, pentru BRf, BRI si BR2> si se■nal 
de selectie pentru blocul ■emoriei video <nCAS). 

Printre conditiile de c011anda aplicate intrarilor lor de 
adresa regasim adresele A14 si A15, care identifica - sila acest 
nivel - sfertul la care se face acces. Un alt grup il foraeaza, 
la acest nivel, semnalele B7, B8, BA, 86, B2, CO, B4 si 8F, care 
reprezinta tot atitea conditii de paginare distincte pentru ■elllO"" 

rie, atit pentru modul de lucru Spectrum, cit si pentru CP/"• O 
conditie aparte, la aceasta categorie de semnale de co■anda, o 
reprezinta nRDB, care i11Preuna cu B7 permite validarea sau inhi
barea o,eratiei de scriere. 

Functionarea promurilor se face in contratimpi cind unul 
este autorizat sa lucreze, celalalt este inhibat. Pro■ul 161 
inglobeaza cea mai mare parte din logica de paginare a memoriei. 
Promul 18B a fost prevazut in schema in special pentru optiunile 
de paginare suplimentare pentru modul de lucru +3BAS1C, o,tiuni 
selectabile prin trecerea semnalului BE pe "1". 

lnhib~rea si autorizar~a celor doua pro■uri se realizeaza 
prin intermediul semnalelor nEV si nEN. Activarea (pe "O"> a 
unuia dintre aceste semnale, se face prin trecerea lui ncAS pe 
"0". O astfel de trecere este posibila atunci cind este conditie 
de acces la memorie <nRAS="O", prin inversare cu 183A determinind 
RAS="1">, nu u:ista conditie activa de inhibare acces la memoria 
RAM lnRA"D="1") si apare un front crescator pe . linia CCAS, ca 
urmare a faptului ca momentul declansarii accesului la memorie 
I frontul cazat or al lui .nRAS, aplicat i r,trarii •-• a monostabi lu
lui 17::. ~tunci cind nu exista conditie de reimprospatare, 
nRFSH="I'" · 1 fost intirziat prin monostabil si grupul R28*, CS•, 
rezultind, la iesi1·ea por~·'. 183B, un -.emnal intirziat cu cel 
putin 70ns fata de nRAS. 

Exista si o conditie o. inhibare comuna a celor doua pro
■uri, reprezentata de semnalul nRAS aplicat unei intrari de 
selectie; rolul acestei inhibari este de a dezactiva <suspenda) 
semnalul de tip nCAS, activat la iesirea promului pe durata 
ciclului de acces la memorie (cit timp nRAS=•o• avem nevoie de 
nCAS actlv, dar dupa dezactivare nul. 

656 



Toate cele patru se■nale de lip nCAS au fost tri■ise si in 
sloturile de e~tens~e, in scopul unui control extern al acestora, 

10,13,9 ... _..e S'ROII 

Pe placa de baza exista lOC' pentru amplasarea a doua ■e■orii 
de tip EPROH: EPROH rezident si EPROl1 auxiliar. ln vederea selec
tarii unei singure ■emorii din cel~ doua, s-a prevazut strapul 
functional S7, prezentat in detaliu in sectiunea 10.6. Odata 
selectata una din memorii, functie de capacitatea ei (2K, 4K, 
81<,,,,)· se confi;ureaza strapurile functionale S3, S5 si S6, 
prezentate de asemenea in sectiunea 10,6. Uzual se lucreaza la 
Tim-S Plus cu o memorie EPROM de 21<. 

Prin intermediul strapului S7 EPROH-ul de lucru este selec
tat atunci cind in cadrul pritnUlui sfert ave■ conditie de selec
tie EPROH (86="0") si A145="0", corespunzator unui acces in 
pri■ul sfert, lesirile EPROl1-ului de lucru sint validate (pentru 
"O" la intrarea nOE) atunci cind exi.&ta conditie de acces la 
memorie (nRAS="O"), nu este activa o cerere de rei■prospatare 
(nRFSH="l") si nu-i activa nici conditia de inhibare acces, la 
aemoria EPROl1 (nROl1D="l"). 

10, 13, 10 lta■oria IWI. silt••• adresare 

Sub numele de inemorie RAl'I sistem a■ gruPat la Ti■~s Plus 
trei blocuri de 11e■orie RAH dinamic, ·a cite 64K fiecare, la care 
poate face acces numai microprocesorul sau un alt dispozitiv 
extern (la nivelul sloturilor de extensie), automatul video nea
vind acces la aceste blocuri, 

Adresarea RAH-ului sistem se face numai din partea micropro
cesorului, prin intermediul circuitelor multiplexoare llE si llF, 
La intrarile lor se aplica liniile de adresa amplificate ale 
microprocesorului <AO, Al,,,, A15), logica de multiplexare urma
rind · sa furnizeze drept adrue de linii (strobate cu frontut 
cazator al lui nRAS) primele 8 adrese mai putin semnificative 
(AO, Al, ••• A7). Dintre acestea, primele sapte au rol esential in 
realizarea operatiei de rei111Prospatare a memori•ei RAH sistem, 
controlul lor pe timpul unui ciclu de reimprospatare fiind asigu
·rat dfrect de catre microprocesor (pentru RFSH="O", starea linii
lor AO, Al,,,. A6 este data de continutul registrului Rl. 

Cele opt iesiri ale multiplexoarelor sint aplicate prin in
termediul unor rezistente serie (R36, R37,... R43) intrari.lor 
corespunzatoare de adresa ale circuitelor de memorie. Rolul re~ 
zistentelor serie este de a reduce oscilatiile (datorate reflexi
ilor) pe liniile de adresa. Multiplexoarele sint cu iesiri de tip 
trei stari, ele putind fi trecute in starea de înalta i111Ped~nta, 
prin trecerea liniei AHS pe "1", lntrarile de adresa ale me110rii
lor pot fi comandate si din exterior, la nivelul sloturilor de 
extensie, prin liniile RHO, RHl, ••• RH7. 

Selectia st comanda unuia dintre cele trei blocuri de aemo
rie se realizeaza c•J ajutorul se■nalelor nCASO, nCASl, nCAS2, 
c0111anda intrarit de nRAS se face cu semnalul cu acelasi nume, 
obtinut prin amplificarea lui nHREQ, iar comanda .intrarii de 
selectie a operatiei de scriere in memorie se realizeaza cu 
semnalul nWE, obtinut prin amplificarea conditiei de nonexistenta 
a operatiei de citire, RDB (fig,4). Rezistentele R9F, RAO, RAl si 
RA2 au fost prevazute in scopul reducerii reflexiilor si al 
imblinzirii fronturilor (stiut fiind ca memoria RAl'I dinaaic 
functioneaza mai bine atunci cind pe liniile de c011and~ fronturi-
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le nu-s exagerat de abrupte>. 

S-au prevazut in schema doua porturi paralele de tip 8255, 
al caror mod de lucru (in sensul modului de definire, drept 
porturi de intrare sau iesire, al celor trei porturi - PA, PB si 
PC - care intra in componenta unui 8255) este identic pentru 
fiecare optiune selectata (Spectrum, Amst~ad,,,.J. Modul de co
nectare in schema al celor doua porturi fiind aproape clasic, nu 
ne ramine decit sa remarcam particularitatile, care sint: 

-la 101, comanda intrarii de adresa Al este asigurata de 
catre poarta inversoare 183F, care complementeaza starea 
liniei de adresa A8, pentru a permite selectia portului 
paralel PB de iesire date catre imprimanta cu adresa IOFFD; 

-rezistenta R3A are rol in fixarea starii inactive ("1") pe 
linia nBUSY2, atunci cind nu este ni ■ic conectat pe aceasta 
linie; 

-rezistenta R19 are rol de a fixa nivel "0" pe linia B6, 
polaritate corespunzatoare conditiei de selectie EPROl'I, 
imediat dupa RESET, cind toate·porturile circuitelor ~,55 
sint declarate in intrare (ca urmare a activarii semnalului 
RESET, pe "l"J; practic nivelul de "0" este astfel mentinut 
cu rezistenta R19 pina in momentul in care se progra■eaza 
drept port de iesire portul PC al circuitului 101. 

10.13.12 Controller floppy 

Interfata cu unitatile ae disc uti,t,izeaza circuitul specia
lizat 8272 <IOSJ. Semnalele de interfata se impart in ur■atoarele 
categorii: 

2!!!!Dfil !!!_ select ie 

ln momentul selectarii unei unitati de disc 105 genereaza la 
p1n11 28, 29 semnalele de selectie DSO si DS1, La Tim-S Plus, 
lucrind numai cu doua unitati de disc, s-a mers pe ideea de a 
selecta cele doua unitati numai c_u ajutorul semnalului DSO. 
Pentru stare "0°" pe aceasta linie, se activeaza (pe "O"J, la 
iesirea inversot·ului l6DC, s'imnalul DUSO, care selecteaze un.ita
tea O (din stingaJ. Pentru stare "1" pe iesirea DSO se selecteaza 
unitatea I, prin activarea semnalului OUSl, la iesirea portii 
inversoare 160B. Intre .semnalele DUSl si DUSO fiind un nivel de 
inven;are, se remarca, pe de-o parte, ca (teoretic> nu-i posibil 
ca ambele unitati sa fie selectate simultan, iar, pe de alta 
parte, ca in orice moment v0111 avea selectie pe una din unitati. 
Subliniem ca ultimul aspect nu pune probleme de functionare, 
deoarece unitatea de d_isc mai are nevoie si de alte semnale 
active, in afara selectiei, care sa-i permita efectuarea unei 
operat i L 

Şemna.Jt oe c011ar,da a unl t ,-t ii !!!_ disc 

Circuitul 105 genereaza ,a pinul 36 semnalul _HOL, care 
comanda toborirea capului (in 1,tarea "l"J, Discurile utilizate la 
Tim-S Plus bazindu-se pe coborire permanenta a capului pe supra
fata m•9netica a discului flexibil, nu a Mi fost nevoie de 
cuplarea acestui semnal la unitati, 
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La pinul 27 circuitul 105 genereaza semnalul HSEL, care 
permite selectia f;tei (capului de scriere/citire asociat fetei> •. 

La pinul -25 se genereaza semnalul WE, care prin intermedbl 
portii l6EA este transmis sub forma nWE, semnal ce prezintă stare 
"O" atunci cind controller-ul (circuitul 105) valideaza operatia 
de scriere pe disc. O conditie suplimentara pentru validare o 
constiluie semnalul RDY, care in starea •1• semnaleaza faptul ca 
unitatea selectata este operationala. 

O categorie aparte o formeaza semnalele obtinute pe baza 
starii logice a iesirii nRW/SK. Atunci cind nRW/SK este •1•, se 
vor transfera unitatii semnale tipice de pozitionare a· capului de 
scriere/citire. Astfel, se va de.schide (valida> poarta logic. 
I6EB, c!e tip "SI-NU colector in gol", a carei iesire va uraari 
starea liniei LC/D (pinul 38 al lui 105, interpretat, in acest 
caz, drept sens - Direction - de deplasare a capului), stabilin
du-se astfel sensul de miscare al capului. De asemenea se va 
deschide poarta ItED, a carei iesire va urmari starea pinului '3"1 
al circuitului 105 (se11nalul FR/ST, interpretat acwa drept Step), 
generind astfel impulsurile de deplasare ale capului, pe airectia 
stabil.Ha de linia nDIR1 pentru. fiecere impuls pe linie nSTEP, 
capul se va deplasa cu un pas. 

Daca starea sean..alului nRW/SK este "0", atunci H deschide 
poarta 16EC, a carei iesire - nFAll.T RESET - va ur■ari starea 
liniei FR/ST. 

Semnale ia. stare 1, unitatii- li!. dilc 

Semnalele de stare care vin de la unitatile de disc spre 
controller sint interpretate in doua moduri, fun~tie de starea 
liniei nRW/SK. Astfel, daca nRW/SK=•1•, se deschid - in structura 
circuitului 16C, care prezinta doua grupe de porti logice de tip 
"SI-SAU-NU" - doua canale: unul permite ca iesirea 6 sa prezinte 
stare •1• (asociata optiunii doua fete, stare fixata astfel cu 
.rezis\enta R9D>, iar celalalt permite ca iesirea 8 a circuitul•Ji 
sa urmareasca starea linie\ nTRKO, act iv "O" in momentul in care 
unitatea ~avind capul de scriere/citire pozitionat pe pista O -
sesizeaza aparitia gaurii de index aplicata pe disc. 

In cazul in care nRW/SK este "O", se. deschid celelalte doua 
canale. ale circuitului 16C, care fac posibila, la.iesirea 6, 
urmarirea"' starii liniei nWP, care tfece pe Ol()" de fiecare data 
cind unitatea sesizeaza aparitia gaurii INDEX pe disc, pentru un 
disc protejat la scriere, iar la iesirea 8 urmarirea starii 
liniei nFW, activ "0" atunci eind unitatea semnaleaza controller
ului o er·oare la scriere pe disc. O data activata starea liniei 
nFW, controller-ul achita eroarea semnalat.a prin activare• semna
lului nFAULT RESET (pe "0"). 

Prin intermediul unor porti inversoare se mai receptioneaza 
starea semnalelor nINDEX (activ de fiecare data cind unitatea 
selectata semnaleaza aparitia gaurii de index in dreptul unui 
fototranzistor p1·evazut in unitate) si nREADY, ectiv •o• atit 
timp cit unitatea este operattonala, 

Forniarea tactului de scriere 

Se realizeaza cu ajutorul numaratorului sincron 74161 (cir
cuitul 168), comandat la intrarea de nu111arare cu un tact de 4MHz. 
La iesirea 15 a acest11i nu111arator trebuie sa se obtina un tact de 
perioada 2 111icrosecunele, cu i111puls pozitiv de latiae 2'50ns. 
Aceste date sint valab;. le pentru modul de orv.anizare - dubla 
densitate - a informa iei pe disc la Tim-S Plus, pentru discuri 
de '5.25". 
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Operatia de scriere a datelor pe disc presupune - printre 
altele - transferul informatiei octet cu octet de la z&e catre 
8272 (la scriere/citire dialogui intre Z80 si 8272 se realizeaza 
inte9ral prin program), rami~ind ca acesta din ur■a sa "illbrace• 
bitii de informat1e ai fiecarui octet cu informalii speciale 
(functie si de tipul densitatii de inregistrare a informatiei pe 
disc, simpla sau d•Jbla) si sa transfere se,:-ie rezultatul," bit cu 
bit, catre unitate. Desi 8272 prezinla iesire directa de modulare 
a datelo1· pentru scriere pe diţ,: - WRDATA - starea acestei linii 
este prelucrata sup:imentar inaite de·a deveni semnal transmis 
discul•Ji pentru scriere efectiva. Astfel, atunci cind opjtratia de 
scriere este validata Oinia DWE prezi ;"_a "1"), semnalul WRDATA 
este deplasat in registrnl l6F de tip 74LS175, deplasarea reali
z1ndu-se la fiecare front crescator al tactului 81'1. La iesirile 
registn1lui se formeaza semnalele QE (Early, :n&inle, ·. sau in 
avans>, QN (Nominal, normal) si QL <Late, inlirziat), distantate 
intre ele c~ 125ns. Aceste semnale se mulliplexeaza cu circuitul 
170, rezultind un semnal care este transmis unitatii (prin inter
medi•il porlii l9CC, de tip "inversor colector in gol") drept 
semnal real de scriere dale. Multiplexarea se realizeaza sub 
influenta semnalelor PSO si PS1, (furnizate de catre controller) 
1n scopul unei deplasari a datelor de scriere fata de pozitia lor 
initiala (data de 8272>. Spunem ca in acest fel se face o pre
shiftare a datelor. Sint posibile trei cazuri: 

-dalele se scr,u cu un ciclu de clock mai devreme (125ns); 
-datele se scriu cu un ciclu de clockJlai tirziu1 
-nu se face preshift, dalele scriindu-se asa cum au fost ele 
furnizate de catre iesirea WRDATA. 

Se face pre~hiftare numai pentru pistele mari (cele di,upre 
interiorul aiscului floppy;, roiul preshiftari.i fiind de a 
inlalura deplasarile predictibile ale datelo1·, astfel inc~t 
acestea sa fie mai usor de interpretat la citire. 

10.13.13 ScheN PI.L 

baca la scriere calitatea inregistrarii informatiei pe di,c 
este marila prin utilizarea procedeului de preshiftare, pentru 
citire siguranla datelor preluate de la unit•te depinde de cali
tatea unui grup ile circuite externe controller-ului, c.are formea
za o schema de tip PLL, cu rol 1n generarea unui semnal de tip 
"fereastra de date'". Aceasta fereastra este utilizata de 8272 

.Pentru a izola ~itii de date serializati de catre unitate pe 
linia nREAD DATA (semnal compus din clock si informatii de dale). 
Oupa separarea bitilor de dale, 8272 ii dsambleaza in cuvinte d~ 
8 biti, pe care le va prelua microprocesorul. 

Tim-S Plus recunoaste numai discuri de 5.25" inregistrate cu 
informatie or1anizata in iDOdul dubia den~itate, HFH. Pentru acest 
mod de inregistrare vom avea o "celula de bit" d" lati11e 4 mir:ro
secunde (fala dt 8 microsecunde, pentru acela~i tip de ciii~, 
organizat in simpla densitate). O astf~l de cel~la Pv~te ~ontine, 
pe linga bitul de dale, si un bit de clock, il'ţerat in s11ul de 
date doar atunci cind celula precedenta si cea e:•~renla n'J ~ont~n 
biti ·de date "1". Bitul de date, daca crst~ i:.-eunt, v-!l apar~. tot 
in centrul celulei, iar bitul de c:lock va i!f!a"e tot \a începutul 
c.elulei (si■ilar cu pozilia aceloi-a1i biti, 1n reqi11111l si111Pl• 



densitate, sau FM). 
Separarea datelor in dubla densitate prezinta doua probleM. 

ln primul rind doar unele celule de blt prezinta blt de clock, 
iar in acest caz codarea MFM pierde referinta de celula fixa 
prezenta in cazul FM. ln al doilea rind, o celula de bit 11FH este 
ca dimensiune jumatate dintr-o celula de bit FM, fapt care in
seamfta ca in l1FH nu putem tQlera shift-ari ldeplasaril atit de 
largi - ca in FM - fara erori. Deoarece majoritatea deplasarilor 
datelor de citire este previzibila, aa vazut ca controller-ul 
poate· precompensa sirul de date la scriere astfel incit i1111ulsu
rile de clock si date sa fie pozitionate corect la citire. Func
tia este complet controlata de 8272 sieste necesara doar in l'IFH. 
Separatorul de date pentru 11FM trebuie sa analizeze continuu 
fluxul nREAD DATA si sa se sincronizeze in functionare (generarea 
ferestrei de date> cu acest flux. 

Bucla PLL determina bitii de.clock si de date prin analiza 
fiecarui bit din fluxul de intrare, iar relatia de faza intre 
bitul de date si fereastra de date generata este ajustata conti
nuu prin "feed-back", per11i tind buclei PLL sa urmareasca schi11ba
rile in frecventa de intrare si 4a citeasca fiabil datele inre
gistrate pe disc. 

Figura urmatoare prezint• o diagrama bloc a buclei PLL: • 

+------> RDDATA lspre 8272) 
+------PU 

nREAD 
---+->; 
DATAI 

Formator : C0111parator :----->: Filtru 
i11Pulsuril--+-->: faza :--->: 

+------------+ PD 
lde la unitate) 

+->: Discriminator I 
frecventa 

Oscilator :<------+ 
------> DW 

+---------+ +------------+ lspre 8272) 
•CLAMP 

lHFM> 
+-------

lde la +-------->: Start 
8272) ------> l 
VGO --------------->: logic 

S<~hema opereaza prin compararea frecventei datelor de intra
re cu frecventa unui oscilator local. Diferenta dintre acestea 
este folosita pentru a creste sau descreste frecventa oscilatoru
lui local, pentru a fi cit mai apropiata de cea a datelor de 
intrare. Buc la PLL se s ic,·on i zea za pe toate cimpuri le ce reFtre
zi nta 1100 de pe disc<.11 floppy lin !>rimul rind pe cele precedind 
cimpul de identificare 10 si ~impui de identificare date>. Circu
itul ce declan,ea:a si blocheaza bucla este 8272, prin VGO. 
lesirea VGO declanseaza bucl~ doar cind se prime,c date valide de 
la unitatea de disc. Buci.a va ii blocata in g,>oul (zonal dintre 
cimpul l[J ~1 cimpul de date, precum s·i in gapul de dypa dmpul de 
date, inaint,?a urmatc,rului cimp ID. Parametrul GPL ce se transmi
te la 8272 pentru comenzi le de zcl"ier-1/cil ire determina timpul 
(nuw,;r•ll a<1 ,,cteti.\ cind f'LL·-•J! este dezactivat, pentru a eh■ina 

discontinu1tat1l@ ca"'.! a;,ar in ga;:,-uri cind curentul de scriere 
al capului este ~clivat ~au de:activat. 

Bucla PLL const;;,. din urmatoarele blocuri functionale: 
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O.tele de la disc sint re~eptionate se~ie p~in poarta l6DE -
de tip 74LS14 - si apoi sint formate prin monostabilul 1988, 
,~reindu-se un 1e111nal curat pentru intrarea 23/05 (semnalul 
RODATA) si pentru comparatorul de faza si discriminatorul de 
frecvent;,, 

Comparatorul ~ faza 

Oiferenta de hza· intre oscilatorul -local si intrarea nREAD 
DATA este comparata, generindu-se semnalele PU si PD, care sint 
trimise la intrarea filtrului trce-jo~. Daca nu exista diferenta 
de faza intre cele aoua semnale de intrare, impulsurile PU si PO 
a•J dun,te e~ale. Daca un impuls pe nREAD DATA apare in avans, 
durata lui PU este mai scurta decit a lui PD, iar daca apare mai 
tiriiu situatia se inverseaza. C011paratorul de faza este realizat 
cu cele doua bistab~le care tinde circuitul 196* (196A si 1968), 
de tip 74LS74, 

Filtrul trece-jos 

Acest circuit anal09ic filtreaza semnalele PU si PD generind 
o tensiune de eroare. Tensiunea de eroare este urmarita de un 
c1r·,uit operational 811324 (171A). 

Os~ilatorul El.!.. 

Este alcatuit din l9BA (74123i legat ca ~stabil, din bi sta-. 
bilul 1968 care divizeaza cu doi tactul 1MHzNOt1 (rezultind 2XBR 
de O.Sl'IHz> ·si din bistabilul 1748, care divizeaza cu 2 semnalul 
2XBR, obtinir.du-se in acest mod semnalul DW de 0.25MHz (care 
reprezinta fereastra de date). Frecventa de oscilatie este co
trolata de tensiunea de eroare data de filtrul trece-jos. 

Discriminatorul de frecventa 

Urmareste frecventa de intrare a lui nREAD DATA s1 ide11tifi
ca gapul de sincronizan MFM (0.25MHz). Gapurile de sinr.roni-zare 
preci?d imediat cimpuriie de tip •marca adrei;a de data". Este 
alcat•Jit din 172A (7412:,; si 1968. 

Functia acesteia este de a mentine oscilatorul in jurul 
frecventei centrale (1MHz), pina cind seMnalul VGO devine activ 
s1 discriminatorul de frecventa detecteaza un sir de date valid 
!100). Este alcatuita din nuaaratorul 197 (7493) si bistabilul 
19EB. 

Bucla PLL trebuie· re9lata initial pentru·a lucra la frecven
ta nominala de ll1Hz cu VGO pe •o• si ,trapul X ••• V inlaturat. CU 
ajutorul potentiometrului POO (10K) ~rabuie ajustata frecventa 
pina r.ind fre,:vent.;i se11nalului de la iuirea portii 181C devine 
ll'!Hz. Se 1·efac:e apoi strapul, pentru operare normala. 

Se reaarca mai intii ca porliunea analogica a bucl~i ~~tt 
ali111entata de la o tensiune separata de +SV (Vccs), f\ltrata 
pentru a spori siguranta in function,;ire. Cita vreme VG<r eite 
mentinut pe •o• (de catre 8272), bucla e5te blocata,- Tn ar.euta 
stare oscilatorul realizat cu 198A si 18lC 01te bl~~at, iar 



,e■nalul 2XBR 11te •ntinut in perNnenta •o•. ln acela1i li„ PU 
,i PD 1int inactive (PD="l", iar PU="O">, se■nalul· CNT8 11te 
inactiv (pe "0">, iar intrarea filtrului e,te tinuta la apfoxiN
tiv 2,5V, prin interMdiul rezistentelor R,S 1i R56. 

Discri■ inatorul de frecventa, circuitul de forNre a dalelOI" 
si logica de start 1int in functie per111anent si raspund la ■odi
ficarile intrarii nREAD DATA. Ace,t se■nal declan1eaza, cu fron~ 
tul cre,cator, ■onostabilele 172A si 198B, Pri.ul creaza un 
i11Pul, stabil 1i forNl de 200n, l ■ini• ~,. Nxi• ~1>, care 
se tran,■ite la intrarea de date a controller-ului t,e■nalul 
RODATA, aplicat intrarii 23 la 10,>, Celalalt 9enereaza un iapuls 
de 3 ■icrosecunde, utilizat ca intrare pentru di1cri■inatorul de 
frecventa. 

Pentru declansarea oscilatorului 1i 1incronizar1a pe datele 
de intrare, separatorul de date trebuie sa receptioneze ., biti de 
date vali:-i rl-: ~Y•IC <1 octet de SYNC>. Acest procedeu asigura ca 
bucla ~ .... nu se va ,incroniza eronat in afara unui ciap SYNC 
valid din fluKul de date de intrare, chiar in conditiil• in care 
VGO autorizeaza sincronizarea. Contorul de biti de SYNC este 
resetat asincron de CNTEN, atunci cind nu 11 receptioneaza SYNC 
valid de la unitatea de di1c. Odata ce VGO devine activ 1i ,1-au 
numarat 8 biti de SYNC la intrarea 14'de la 197, 11 pozitioneaza 
pe •1• ,e■nalul CNT8, care in aceasta stare valideaza functiona
rea oscilatorului. Se■nalul ll'IHzNON este divizat cu doi cubista
bilul 195B, rezultind ,e■nalul 2XBR, de frecventa 500KHz. ln 
ace,t punct bucla PLL este validata si incepe sa ,e sincronizeze 
pe nREAD DATA. Astfel, se■nalul PU e,te validat pe frontul ridi
cator al lui nREAD DATA (cind se realizeaza. sincronizarea acest 
1101Mtnt coincide cu acela al frontului cazator al lui 2XBRl. 
Dezactivarea lui PU si activarea lui PD se se realizeaza pe 
ur■atorul front ridicator al lui 2XBR, diferenta ce va apare 
astfel intre tiapul in care PU este activ si cel in care PD este 
activ fiind prgporlionala cu diferenta intre frecventa datelor de 
intrare si cea a buclei PLL. Astfel, daca PU este activ ■ai ault 
decit PD frecventa de intrare este ■ai ■are deci\ a buclei PLL, 

Cţta vre• PU si PD sint inactive nu se transfera nici o 
sarcina la <de la) intrarea 3 a circuitului 171A, adica din 
capacitatea de menlinere de la aceasta intrare, realizata cu C12, 
Cll, 1111ntinindu-,e in ace,t 1110d frecventa de 01cilatie (L"324 are 
i11Pedanta de intrare foarte ure>, Cind PU devine activ va curge 
curent de la Vcc, prin R52 si D9 catre condensatorul de •ntine
re. Cind PD devine activ va curge curent dinspre capacitatea de 
■entinere, prin R54 ,i D8, catre N1a, ln aceasta Nniera sarci
nile create de PU111P-llP si Puap-Down se echilibreaza. Sc:hi■barea 
in ,arcina a 9rypului C12-C11 (deci si a tensiunii la pinul 3 al 
lui 171A) dupa un ciclu PU/PD este pr(jportionala cu diferenta 
intre duratele lui PU ,i PD, deci cu diferenta intre datele de 
intrare si osc.ilatorul local. Cind Hrcina creste pe C12-Cl1 CPU 
mai lung decit PD> constanta de tiap la 171A se ■odifica prin 
injectie de curent de la pinul 1/171A, astfel incit frecventa de 
oscilatie creste <,e micsoreaza durata i1111ulsului generat de 
■onostabilul I9BA>. Daca sarcina scade <PD Ni lung decit PU> 
scade si frecventa oscilatorului, Dac• nu se. schi■ba sarcina, 
frecventa de oscilatie va ra■ine constanta. 

Odata ce CNT8 este activ 1i oscilatorul local a pornit ,, 
formeaza la 9/174B semnalul DW (fereastra de date, de perioada 4 
■icrosecunde), iar ac,asta iii va schillba polaritatea la fiecare 
front ridicator al semnalului 2XBR. 

10.13.14 Sineroeenerator 
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8'1fftr dialot •-i• video 

Sincrogeneratorul la Tim-S Plus este alcatuit din patru 
nuaaratoare 1in~rone de tip 74161, care numara sincron pe baza 
unui tact unic, nX4, obtinut prin inversarea semnalului X4 cu 
aJutorul port11 17EB, Rolul sincr09eneratorului este de a genera 
,,mnalt P•r1c~1ce care constituit baza de timp a procesului de 
af11ar, a infor■atiei pe ecran, perioada celui ■ai rapid semnal 
f11nd de l142ns (perioada lui nX4, tiapul echivalent afisarii a 8 
biti de 1nformatie consecutivi, pe linie, in li111Pl& rezolutie, 
sau a 16 b1ti asemanator1, dar in dubla rezolutie>, iar perioada 
celui Ni lent de 20 ailiHcunde. ln acest scop, in schema lui 
d1st1nge■ ■ai intii nu■aratoarel• 112 si 113, cablate sa numere 
IIOdulo 56, •c-.ste numaratoare controlind Hmnalele necesare afi
un 1 1ntor■ahei pe o hn1e video tX5 ••• X10), Celelalte doua 
qrupe de nu■aratoart (114 11 115> genereaza semnale uillizate la 
afuare 1nfor■atiei pe verticala <YO ... Y8), fiind cablate H 
nuaer• modulo 312 (1e re■arca faptul ca aici intervine si rangul 
YO de la priMle doua nu■aratoare, YO, care tine practic evidenta 
l1n11lor part - pentru •o• - sau i111Pare>. 

lin ele•nt aparte in schema sincrogeneratorului il for11eaza 
poarta 191A, la intrarile careia se aplica componenta directa si 
coaapontnta 1ntirziata (cu grupul R76, C6> a semnalului de trans
port a nu■aratorulu1 115, in scopul obtinerii unui semnal la 
1es1re care sa nu ■ai prezinte spituri nedorite, asa eu■ se 
int111pla cu se■nalul TH. Tot la acest numarator semnala■ prezenta 
semnalului Y8, de perioada 20 de milisecunde, cart este folosit 
1n scepul generarii 1ntreruperilor periodiet, ■ascabile, la in
trarea 16 a microprocesorului. 

Buffer-ul de dialog eu memoria video permite accesul micro
proceiorului in seriere/citire la aceasta me110rie. Adresa dim 
M■oria video la cart ■ieroprocesorul face acces este 1N110rata in 
celt doua registre 107 si 108, cart reti~ starea liniilor de 
adresa la fiecare front ereseator al semnalului STB (vezi 
fi9.l6). ltsirilt celor doua registre, fiind ■ultiplexate cu 
adrtstlt de acces la ae■oria video, din partea automatului video 
<fig,19>, necesita - in cadrul unui ciclu al aut0111atului video -
o trecere in ,tarea de inalta illPtdanta, stare realizabila prin 
1nter■ed1ul ,tarii •1• pe 1emnalul nOIS. 

ln privinta datelor, scrierea in ■emoria video presypune 
inre9i1trarea octetului de date - furnizat de catre ■iereproce,or 
pe liniile 00.· .. 07 - in registrul 109. lnregistrarea .u face tot 
Pf frontul crescator al se■nalului STB, astfel incit la scriere 
adresa si datele se inregistreaza simultan in cele trei registre. 
le,1rile registrului de seriere se aplica direct la intrarile de 
date ale ■e■oriei video (VIO ••• Vl7l. La citire, circuitul I0A 
preia - pe t1111tul ,tarii •1• lincarcare pe nivel) a se■nalului 

0IS - starea liniilor de date de iesire ale ■e ■oriei video 
<VOO ••• V07l, urmind sa 1• furnizeze ■icreproeesorului (pe liniile 
1k date DO ••• D7, atita timp cit linia nOPRD este activa •o• 
!stare 1n care ■icraprocesorul asteapta date stabile de la 11e■o
r1a video). 

10, 11, lS Control FLASH,, IKltDER 
Codorul ORAY 

()pt1unea de Fl.ASH (pilpiirel la Ti■-S Plus ·presupune sc:hi ■-
barea· alternativa a culorilor asociate 0Ptiun1i PAPER (hirtiel si 
JNK <ctrnealal, Pentru ■odul de lucru Spectru■, aceasta eptiune 
Hh Codlflc:ata prin 1nterMd1ul bitului 7 (V07, c·,1 Ni H■nifi-
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cativ) .il atributului .de culoare al flecarul caracter. StarH 
linid V07 H inregistreaza in bistabilul 1?68 la fi0eca1'e front 
crescator·al se■nalului ST8A lse11nal de 1trob pentru atributul de 
culoare), in conditiile in care se■nalul OUTI, aplicat 1• intra
rea de RESET asincron a bistabilului, per■ite inregi1trarea (pre
zinta "1"). ln aceste caz starea liniei 1/07 este •t• (corespunza
tor OPtiunii de FLASH>, iesirea nQ a bistabilului trece pe •o•, 
deschizind poarta 17F8, a carei iesire - nFL - va ur■ari starea 
semnalului BORD, Daca spotul lY■ino, se gaseste in faza de explo
rare• ferestrei de afisare, atunci starea liniei BORD este •o•, 
astfel incit v011 avea toate conditiile îndeplinite pentru accep
tarea opt-inii FLASH (l/07="1", OUTt=•t• si BORl)s"O"), care H va 
propaga catre nivelele 1UPerioare ale scheMl sub for■a nFL••o•. 

Rolul semnalului OUTl (ie1ire • celui de-al doilea nu■arator 
programabil din 8253, progruat sa lucreze in ■odul 3) este de• 
stabili per~icitatea cu care se alterneaza, pentru optiunea 
FLASH, culorile PAPER/INK, Pe durata lui OUTt••o• caracterul se 
afiseaza nor■al lnu ave■ optiune de FLASH, nFL••t•, oricare ar fi 
starea lui V07), iar pe durata lui OUTt••t• se inverseaza culori
le (asociate optiunilor PAPER si 1NK). 

Rolul se■nalului BORD este de a inhiba - Pf •1• - activarea 
optiunii de FLASH, pe portiunea de afisare a BORDER-ului nefiind 
per■isa aceasta optiune. 

Stilul de tratare al optiunii FLASH descris ■ai su, pentru 
■odul de lucru Spectru■, il nu■ im FLASH hard, deoarece odata 
codificata aceasta optiune in atributul de culoare (FLASH la 
nivel de caracter), tratarea ei se realizeaza cu aJutorul unei· 
scheine numerice. Nu la fel stau lucrurile pentru ■odul de lucru 
CP/M, unde controlul optiunii FLASH se realizeaza prin pr09ra■• 
In aceasta situatie sche■a de generare a semnalului nFL este 
"inghetata• pe fortarea ,tarii inactive pentru linia nFL 
lnFL=l"J. "lnghetarea" se realizeaza prin tinerea per■anenta a 
liniei ·oun pe "O", stare care nu ■ai per■ite activarea iuirii 

·nQ a bistabilului 1768 pe "O". O alta diferenta marcanta - din 
punct de vedere al optiunii FLASH - intre ■odurile de lucru 
Spectru■ si CP/M o constituie faptul ca, pe cind la Spectru■ 
poate fi asociat FLASH fiecarui caracter de pe ecran, la CP/M 
optiunea es·te per11isa numai pentru necesitati de •cursor•. Ast
fel, clipirea cursorului pentru IIIOdul CP/M se .realizeaza prin 
contorizarea întreruperilor ma,cabile, in rutina de tratare a 
întreruperii din BIOS. La fiecare 8 intreruperi consecutive, 
recunoscute de catre microprocesor, acesta co■plementeaza culori
le cursorului. O consecinta fireasca dar ••• nederanJabila a aces
tui 110d de tratare a optiunii FLASH sub CP/M este ca constanta de 
pilpiire· a cursorului nu este mereu aceiasi, asa cwt se intiapla 
la Spectru■• Motivul acestei discontinui"tati il constituie faptu'l 
ca exista situatii in care 11icroprocesorul, fiind ocupat cu 
t_ratarea unei alte sarcini din sche■a lde pi Ida tratarea lui 
8272>, nu mai are suficient timp pentru a trata intreruperile 
niascabi.le in ritmul de 20 de miliHcunde. Spune■ ca ■icroProceso
rului ii "scapa• citeva intreruperi, priu con1ecinta a acestei 
scapari fiind discontinuitatea contorizarii intreruPerilor, aani
festata prin discontinuitatea clipirii cursorului. 

Semnalul BORD pune in evidenta pe •1• situatia in care 
spotul exploreaza portiunea de ecran din afara ferestrei de 
afisare. Este co■pu1 din doua optiuni: 

nBORDH - BORDER orizontal, in cadrul unei linii videoJ 
nBORDV• - BORDER vertical, activ deasuPra 1i dedesuPlul 

_ferestrei de afisare. 

66!5 



Pentru obtiner•• •-•lului nBORDY•, se procede•z• 1• o 1incroni-
1ar• d~ ectivare a ace1tei optiuni cu -ntul intrarii/ie1irii 
spotului luaino1 in/din fereastra de afisare. Astfel, st•rea 
cond1tie1 priaare nBORDV este înregistrata in bistabilul 186B 
1incron cu fiecare front cre,cator-al semnalului X4. Cele dou• 
oPtiuni - orizontala ,i verticala - de control BORDER sint reuni
te intr-o conditie unica, la intrarea de date a bistabilului 
176A, faand înregistrate a1c1 la fiecare front crescator al 
,,analului "22•. Reunirea se face prin intermediul unei scheae de 
tip "SI", realizata cu dioda DOC si rezistenta R83> catre +5 a 
ie11rii colector in gol care 9enereaza nBORDH lvezi flg.17>. 
Rolul conden,atorului de pe linia nBORDH este de a eliaina spitu
rile de ten11une accidentale, care in lipsa lui pol apare pe 
aceasta linie. S.analull "22• 1e obtine prin preluarea - cu 
ajutorul portii l09ice inversoare J7ED, a variatiei pozitive de 
tenuune c•r• apare h intr•rea ei,- la fiecare front crescator al 
seanalulul "22, variatie posibila datorita grupu'lui R85-C07. 

Rolul codorului GRAV este de a furniza trei seanale 
periodice - Gl, G2 st G3 - c•re nu prezinta hazard l09ic lnuaai 
unul dintre cele trei iii poate IIOdifica starea la un ânuait 
-nt). Acesh seanale se obtin prin prelucrare•, logica a 
seanalelor 11ncrone (dar cu hazard logic) furnizate de catre 
iesirile nuaaratorului 164 (vezi fig.l). Scopul oblinerii 
,eanalelor de tip GRAV se va laauri ceva ■ai tirziu. 

10.13.16 Protocol ■lcraprocesor-aut-t video 

Protocolul aicroprocesor-automat video presupune, in princi
piu, an1allblul ,,analelor logice sial schemelor care genereaza 
aceste semnale, care fac posibil schi■bul de informatie intre 
aicroproce1or si autoaatul video, atit in scriere cit li in 
citire. l111Pleiwntare• lui se bazeaza pe utilizarea unei aeiaor11 
prograllllbile de tip PROl'I (circuitul 187), care in;lobeaza logica 
de generare a uraatoarelor trei 1e1111ale logicei 

nWROP - conditie de scriere octet prezent; atunci cind 
■icroprocesorul dore1te scriere in MIIOria video, 
starea acestui 1eanal devine •o•; 

nOPRD - conditie de citire octet prezent; activ "O" cind 
•icroprocesorul lanseaza o cerere de citire din 
ae110ria video; 

nCBT - conditie de blocare tact; activ •o• atunci cind 
aicroprocesorul trebuie pus in asteptare, prin 
blocare de tact, c• urmare a unei situatii care 
pre1upune asteptare• unui raspuns din partea 
arbitrului. 

Activarea iesirilor pro■ului 187 1e valideaza prin interaediul 
•••nalelor nCAS lconditie de acces la RAfl-ul video, derivata din 
nltREQI li Al3, care reduce c1mpul de adresare al aicroprocesoru
lul la M■oria RAfl video pentru o zona de 8K lselectie pentru 
A13•"0" ). 

Activarea ie1irilor pro■ului 187 aai este conditionala si de 
celelaltt se■nal• aplicate intrarilor de adresare ale acestuia: 

A15 - &Juta la 1alectia RM-\Jlui video in zona 14000 ••• ISFFF 
pentru modul de lucru Spectru•. si in zonele 
14000 •• • 15FFF lc1nd 1'1:5z•o•, sau 18000 ••• 19FFF (cind 
At5-"l") pentru IIOdul CP/"• 

nTYD - inhiba tpe •o•> acce,ul la •aoria video; atunci cinci in 
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,loturile de extensie nu este coaandata linia nTW, 
intrarea 7/87 este comandata de ,eanalul B8' "<prin R20), 
cu aceiasi·functie ca si linia nTYD1 

nWRB - pune in evidenta OPtnt'ia de accu in scriere la iieaoria 
video, 

CU: - per■ite luarea unei decizii de activare• conditiei de 
blocare tact in aoMntul in care este perai, acest lucru. 
astfel incit - prin blocare - •• nu apar• pe tact 
iapulsuri ■ai in9u1te decit nor•l• prevazute in catal091 

nEVR - ajuta la blocarea tactului (pentru •1•>, atunci cind 
micrOProcesorul face un acces în citire la •-i• video, 
tactul ruine blocat pina in -.ntul in care blocul 
video poate furniza inforutia 1olicitata1· 

nOPWR - ajuta la blocarea tactului (pentru •o•>, atunci cind o 
OPeratie de acces in scriere la M■oria video prinde 
situatia în· care ulti11Ul acces si■ilar nu a fost inca 
COIIPltt tratat de catre blocul video, care n-a reusit 
inc• sa preia octetul vechil 

nRDB - pune ·în evidenta (pe •o•> un acces in citire la Maori&· 
video. 

Frontul crescator al se■nalulul nWROP activeaza tpe ••o•> 
conditia nOPWR (octet prezent in scriere>. De reurcat ca o 
ase•n•a activare este posibila nuui la sfi nitul ciclului · .de 
scriere in ■emoria video, 110Nnt în care datele si adresele 
micrOProcesorului sin\ inca stabile· pentru a fi posibila incarca
rea lor in registrele de date si adresa care fac i'nterfala cu 
blocul video; odata incarcale aici, ■icroprocesorul poate sa-si 
vada linistit de treaba, raainind ca blocul video sa preia -
sesizind conditia nOPWR activa - aceste informalii, in vederea 
inre9iilrarii datelor in 111e110ria video, la adresa specificata in 
registrele de adresa. Daca blocul video nu reuseste inca sa 
trateze ultill!Ul acces in scriere si microprocesorul vine c•J o 
noua cer-ere de acces in scr·iere, este evident ca ar fi o greseala 
sa se încarce noile adrese si date in registrele de interfata, 
deoarece nu ave• siguranta ca s-a depasit mo■entul 1n care blocul 
video nu ■ai are nevoie de vechile infor■atii. 

Odata activat nOPWR, starea de •o• a acestuia este preluata 
de iesirea Q a bistabilului 1868, in conditiile in care starea 
semnalului nX4 este "l" si pe semnalul 01S tse■nal periodic, cu 
perioada egala cu timpul in care spotul luminos exploreaza pe 
ecran opt Pixeli consecutivi, pentru modul de afisare siapla 
rezolutiel apare un front crescator. Aceasta ies1re reprezinta 
semnalul de scriere in memoria video, aplicat - direct - intrarii 
corespun·zatoare a circuitelor de me110rie. 

Sfirsitul operatiei de înregistrare a infor■atiei in memoria 
video este marcat de frontul crescator care apare pe semnalul 
nVWE. Aceasta tranzitie determina, prin grupul COB-R45, o supra
crestere {peste nivelul tipic de "O"J la intrarea' port ii inver
soare l7EF, care interpretind aceasta supr.-..,restere drept "1", 
genereaza la iesire un impuls negativ, a ca,•ui durata l?Sle direct 
proportionala cu valoarea rezistentei R45. Semnalul nROP astfel 
obt1nut, aplicat intrarii 4/86 realizeaza achitare ciclului de 
scriere in memoria video, prin trecerea lui nOPWR pe "1". 

ln cazul unui acces in citire la memoria video, imediat dupa 
lansarea cerl?rii de catre ·microprocesor, se act 1veaza nCBT ipen
tru a pune microprocesorul in asteptarel si nOPRD (pentru a 
valida comanda bistabilului 186A pe la intrarea de tact. Prin 
dezactivarea semnalutui aplicat intrarii de RESET asincron, 
1/86). Jna1nte de trecerea lui nOPRD pe •o•, starea ies1r11 nQ a 
b1stab1lului fiind •1•, iesirea nEVR a port ii 19DC prezenta •1•, 
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,lare cart per•it11 PrOIIUlUl 11 blochez, tactul. ln noile condi
h l <nOPRtJ,.•o•,, la pr i111.1l front crucator al semnalului 01S 
bi,t.abilul trece ie,irta nQ pe •o•, 11lfel incit atunci cind OlS 
va redtvt.ni •o• H H dezactiveze coridit ia de blocare tact, la 
nivelul pro.ului, datorita trecerii lui nEVR pe •o•. 

Rolul portii 17tlB, dt tip •sAU EXCLUSIV", e,t, de a genera 
front cr11cator pe 1esirt la fiecare acces al •icrOProctsorului 
la Mnt0r11 video, atit pentru 1critrt <aici intervine st•nalul 
6/861 cit 1i pentru cllirt l11•n1lul RDOP>. 

10.13.17 Proarl 

"•re parte din lo,aica de coaanda a blocului video I fost 
inglobata in waorii dt lip PROl'I, in 1coPul reducerii nwurului 
dt cocnponentt sial cre,terii fiabilitatii functional• a 1ch111ei. 
S-au utilizat Maorii PROfl dt capacitate 256114 biti si cu lillP de 
ace•• tipic o, 15n,. Ti11Pul dt acces li PROl't-uri fiind scurt 
<·•lt•u •art de lucrul, utilizarea lor presupun, - Pt ltnga 
awantajelt conce"ltrarii unor blocuri functionlle alt 1che111ii in 
c1teva circuite - si dezavantajul aparitiei unor c011Utari acci
dtntalt nedorite Pt iesiri lzg0110te), care desi sint dt durata 
■ 1ca 1n tillP, pot product perturbatii in buna functionart 1 
1c-t,eNi, ■11 ales atunci cind itsiri le repre7; nta se■nale de 
C:0114nda. Pentru • inlatura perturbat ii li, pen·,, u anu11ite PRON
ur1, la T1■-S Plus s-1 procedat la o codificare de tip GRAV a 
1e11nalelor aplicate intrarilor de adresa alt acestora, Astfel, 
pentru circuitele 188 si 17A, pah'u dintre se•nalele care intra 
in 1c111t1 categorie slnt Gl, G2, G3 si X4; toate fiind se■nalt 
periodice, perioada cea ui ■ica - 1142 de nanosecunde - prtzen
tind-o 14, 

PROl'l-ul 188 genere1z1 ur•atoarele se•nale de -coaanda: 

Xl34 - rol de 1trob pentru sincronizarea BORDER-ului cu fereastra 
de afisare, pentru IIOdul dubla rezolutit (pentru si1RPla 
rezolutie 1ctl1si rol il joaca nX4); 

01S - 11■n1l periodic, folosit pentru I pune in evidenta, pe 
•t•, faptul ca ciclul auto■atului video se gaseste in faza 
de validare I accesului ■icroProcesorului la 1111110ria 
video, 

nOJS - C011Plt111ntul lui 01s, 
STBA - 1e•nal de ,trob care per■ite 1incroniz1re1 atributului de 

culoar, cu pixelii de date. 

i'Rtl'l-vl 17A ■ai prtae,te drept adresa de intrare - pe linga 
ctle patru ,e■nale de tip GRAV - si se•nalul PA2, 1 carui stare 
per■i te se,lectia unui ;inu■ it stt de H■nale (din doua) l;i iesiri
le Maoriti PROl'I, functie de tipul rezolutiei de aflsare <PA2a"O" 
pentru 1i11Pll rtzolutiel. Dar, 1a vedem si la ce folosesc aceste 
ie1iri! · 

ni/RAS - 1e■n1l aplicat direct intrarii care 1trobeaza adresele de 
linie ale ■eaoriei vtdeo1 

nYCAS - si■ ilar cu nVRAS, dar pentru adresele de coloana; 
PL - rol 1n"incarcare1 paralela a bitilor de date ai ■emoriei 

video, in vederea serializarii lor sub forma de pixeli; 
S02 - ,,anal care permite selectia anumitor adre~e care 

intnvin la afiHrea infor•atiei in dubla rezolutie, in 
ttap ce ,potul explor11z1 zona prÎMlor 16 caractere din 
itinga ferestrei de 1fi1are. 



PRON-ul 17B genereaza principalele se1111ale care intervin in 
afisarea unei infor■atii in cadrul unei linii video. il „i nuai■ 
Pf<ON-ul de lin\i. Pri ■este, drept adrese, se■nalele furniiate de 
catre primele doua nu■araloare din sincrooaenerator (X5, 16, ••• 
X10>, la care se adauga X4 si PAl (per■ite definirea di■-nsiunii 
orizontale a ferestrei de afi1are, •o• pentru fereastra ■-re>. 

Genereaza urmat-oarele se■nale1 

nH 
SH 
nBORDH 

nCARS 

- semnal pentru 1incronizarea t„ginii pe linii1 
- semnal care pe •1• ■archeaza oPtiunea stingere linii1 
- pe •o• pune in evidenta prezenta spotului in zona 

BORDER-ului orizontal, in cadrul unei linii video 
(aarginile din stinga si dre.apta>1 

- pe •o• pun• in evidenta prezenta spotului in zona din 
stin9a a ferestrei de afi1are, pentru pri■-le 16 
caractere consecutive. 

PRO"-ul ·17C 9enereaza se■nalele de baza care intervin in 
afisarea unui cadru de imagine. Pri■-1t• la intrarile de adresa 
principalele semnale furnizate de·catre nuaaratoar•l• 1incrooaene
ratorului care tin evidenta liniilor dintr-un cadru de i ■agjne: 

Y2, Y3, ••• VS. Tot ca adresa este int•rpretata 1i starea 1e■nalu
lui SH. Genereaza semnalele ur■atoare1 

nV 
sv 
nY67 

- semnal pentru sincronizarea iNginii pe cadrei 
- semnal activ •1• pentru ·stingere cadre; 
- semnal activ •o• pentru spot prezent in zonele d• chenar 

tBORDER> superioara si inferioara ecranului; 
STRGB - semnal care pe •1• comanda trecerea pe •o• a ie1irilor R, 

G si B, contor■ cerintelor de catalog ale 110nitorului. 

Poarta I7DA are rol in generarea se■nalului 1incrocoeplex 
SYNC,. ciptinut prin realizarea unei functii "SAU-EXCLUSIV" intre 
se■nalel• de sincronizare linii 1i cadre, 

10.13.18 tlultiplexoare adreH, c:caenzi video 
Control scroll vertical 

~ltiplexoarele de adr••• si c0111enzi video au rol in stabi
lirea adreselor si in generarea unor se1111ale de cONnda tipice 
afisarii infor■atiei in simpla sau dubla rezolutie. Sa-ncerca■ sa 
le prezentam pe rind. 

"ultiplexorul 116, functie de starea se■nalului $02 aplicat 
intrarii- de 1M1ltiplexare 1/16, genereaza trei adrese priaare 
lMOO, M01 si M02, aplicate direct 11Ult'iplexoarelor de linie li 
coloana ale memoriei video, vezi fig,19) si o adresa inter■-dia
n, S03. 

Circuitul 117, care foloseste drept conditie de ■ultiplexare 
starea semnalului nCARS, furnizeaza la toate cele patru iesiri 
adrese ~rimare: M10, N11, M12 si M13. 

Acelasi semnal nCARS, direct (pentru 83~•1•, inversat cu 
!SAD devenind nB3="0"l sau in co11Ple•nt (pentru 93~•0•> este 
aplicat (de la iesirea portii ISED care-l genereaza> intrarii de 
11111ltiplexare 2 a circuitului 118, in SCOPUi de a selecta una din 
cele doua pagini de 8K ale ■emoriei video, pentru IIIOdul de afua
re in simpla rezolut ie (PA2, aplicat aici drept se■nAl de ■ulti
ple~~rf, este "0" in acest caz>. Pentru dubla rezolutie, acelasi 
canal de suplimentare urmareste starea lui X3, din acest 110tiv -
pentru acest ■od de afisare - infor■at1a necesara conturarii 
pixelilor (ce formeaza car•cterele consecutive pe o linie video> 
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f11nd preluata alternativ, cit• un octet din fiecare pagina de 
ac. le,tr•• "20 re:ultat• prin aultiplexare reprezinta de a11M
nea o 1dre11 Priaara, 

S.■naltlt Xl 1i 14N aplicate celui de-al doil•• canal de 
aultiplt••r• al circuitului 118 reprezinta tact, de serializar, • 
b1t1lor de date cortsPunzatori pixelilor, pentru IIOdul de lucru 
11„1. ruolutl• lll) sau dubla rnolutie. (141'1>. S.analul H21 
con1t1tu1e un se■nal dt co■anda reprezentind tactul multiplexat, 
care ur•az• • fi aplicat direct dispozitivelor. dt Hrializan 
<vnt hg,20>. 

Un al do1lta se■nal dt c-anda furnizat de catre circuitul 
118 11 const1tu1e "22, despre al cerui rol 1-• vorbit la prezen
taree f 19. IS. 

Ul\1...,\ canal de aultiplexare al circuitului 118 furniztaza 
adresa 1nter■ediara 1123, obtinuta prin ■ultiplexarea se■nalului 
Y7' (pentru dubla rezolutie> si se■na1ului X3Y7, obtinut prin 
realizarea u~ei functii "SAU" lpoarta 17FA> intre acelasi Y7' si 
X3 • 

••• Cu atita despre aultiplexare. Ar cu fi tiapul •• ■ai 
trece■ 1i la prezentarea blocului care realize•z• controlul 0Pe
rat1ei de scroll vertical, bloc constituit din nuaaratoarele 
1incrone 119 11 llA, inversorul 17EA (cu rol in prQPagarea trans
portului intre cele doua nu■aratoare> si poarta 175A de tip •s1•, 
cu rol in activarea c911ditiei de trecere pe •o• a iesirilor 
nu■aratoarelor, in cazul in care 1-• depi~tat ca s-a ajuns la 
codul liniei aaxi■e in nu111aratorul 11A (192, caracterizat prin 
Y6'•Y7'•"1"). Scroll-ul hard vertical presupune ■ai intti incar
carea paralela an cele doua nu■aratoar, • codului vectorului· de 
scroll, codificat pe liniile SCO, SCl, ••• SC7. lncarcarea se face 
pe toata durata BORDER-ului de cadre lnY67•"0"). Odata inregi1-
trat acest v•ctor in cele doua nu■aratoare, i111ediat la intrarea 
tn fereastra de afisare, Mi exact duPa priu linie afisata, cele 
doua nuuratoare 1e 1ncreaenteaza, la fiec•e noua linie, lncre
-ntarea este comandata de frontul crescator al semnalului BORD, 
• cerui perioada, in cadrul ferestrei da afisare, este de 64 de 
■icroHcunde. 

le11rile YO', VI', ••• Y7' ale nu■aratoarelor de scroll vor 
înlocui adresele care stabilesc codul liniei in cur, de explora
re. 

10.13.19 RNI video, adn1.-. 

Adresar•• RM-ului video presypune doua nivele da aultiple
••r• a adreselor• 

- nivel inter•diar, care eleve intre grUPul dt adr•1e 
necesar accesului la ft■oria video din partea 
■icraprocesorului sau• auto■atului video, 

- nivel principal, care transforM (prin aultiplexare> 
adre,ele nivelului inter■ediar in adrese de linii si 
coloane pentru ■e ■oria video. 

Nultipl1xarea nivelului 1nter■ediar este realizata cu ajuto
rul 9rypului de rezi,tente R80, R81, ••• R87, R68, R69, ••• R75. 
PrOPriuzis, aultiPlexarea cu rezistente se bazeaza ca adresele 
pentru accn ■icraprocesor pot fi trecute in starea de' indta 
iapedant• (ies1rile registrelor 'de adresa din interfata cu blocul 
video sint de tip trei ,tari>, caz in care nivelul logic de 
tensiune pe acest• linii este controlat de catre se■nalele 'de la 
celalalt capat al rezistentelor da aultiplexare lX5 pentru .R80, 
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X6 pentru R8l, ele ••• >, in acest 110d realizindu-1• Mres•r•• 
memoriei videQ din partea aut011alului de afisare. Atunci cind se 
doresle adresare din partea microprocesorului, iesiril• retistre
lor de adresa ale inlerfelei sinl validate, astfel incit ele sint 
acelea care controleaza ferm inlrar1le de adresare •le nivelului 
principal de multiplexare: 

~ultiplev.area adreselor de linie si coloana este re•liz•l• 
cu doua multiplexoare 74157 (circuitele 11B li llC), flceste•, 
functie de starea semnalului de slrobare a adreselor de linie •le 
memo1·iei video, nVRAS, aulorizeaza catre intrarile de adresa ale 
111emon·u cind pachetul de adrese de linii (AVO, AVt, ... AV6, AV14 
pentru nRAS="l", sau - prin inversare cu 1818 - pentru VRASs•o•, 
primele 7 adrese sint necesare pentru rei1111>ro1patare>, c1nd pa
chetul de adrese de coloana (AV7, AV8, ••• AV13, AVlS, pentru 
VRAS="l"J. 

ln ~"''"'': ,·~duc-erii efectului de reflexie care H manifest• 
pe lini.le ci,e adresa ille me111oriilor, intre iuirile M&lliplex~
relor 11B si llC s-au prevazut r1z11tentele serie R90, R9l, ••• 
R97. 

10,13,20 Bloc "ner•n R, O, B, Ir T1L 

Af1sarea la Tim-S Plus, pentru IIIOdul de lucru Spectru■, 
presupune gruparea pe ecran a unor matrici de 8•8 pixeli pentru 
fiecare caracter alf anume ne sau grafic, Acesti pixeli reprezinta 
starea logica binara a 1esirii QH a circuitului de serializ•re 
11D (de tip 74165>. ln vederea serializarii pixe.lilor pe ecran 
sub forma de puncte, fiecare din cei 8 octeti care coiapun un 
caracter sint Preluati din memoria video la m01111nte bine determi
nate in timp (de pozilia spotului luminos pe ecr•n> si incarcati 
in paralel in registrul lJD. lncarcarea i;e face in ■01111ntul in 

_care poarta inversoare 17EE furnizeaza un i11Puls negativ, ca 
ur~re a aparitie1 unui front crescator pe linia PL, front care 
asa cum s-a vazul anterior determina o supracresle,·~ peste nive
lul de "O" la intrarea port 11 inversoare, supracrestere generata 
prin intermediul grupului COC-R48. Odala incarcat octetul in 11D, 
acesta urmeaza sa fie serializat bit cu bit, pentru fiecare front 
•~rescator al semnalului 1121, periodic, de 711Hz. Frecventa !te 711Hz 
a tactului de serializare determina lati1111a pixelilor pe ecran, 
de 142 nanosecunde. 

In privinta culorilor (sau nivelelor de gri) care se asocia
za pixelilor treaba ar fi si111Pla daca afisarea s-ar baza nuniai pe 
doua eptiuni de culoare - la nivelul intregului ecran - fiindca 
in acest caz selectia uneia din cele doua culori s-ar face prin 
1nsasi starea logica a bitilor ser1alizali, care ar putea, de 
Pilda, sa marcheze pe "O" faptul ca pixelul asociat trebuie ,a 
primeasco culoarea asc,ciata fondului (PAPEF<l, iar pe "I• faptul 
ca pi><elul asociat pnmute c•Jloarea asociata cernelii UNIO. 
Pentru modul de lucru Spectrum afis1ndu-se informat1e cu 16 
nuante de culoare, -~lucrunle se co111plica putin, prin faptul ca 
intre 1esirea de seriali:are a circuitului 11D si intraril1 prin 
,:are term1nalul video pnm11ste (pe l1nga alli parametri) inforaa
tia necesara conturar11 pi.elilor se interpune un bloc nu11er1c 
sp~c1al, cu rol 1n asocierea la cele doua slari posibile •le 
Pixel I lor . seriallzat i a doua culori la nivel de caracter, dar a 
16 culori la nivel de ecran lma1 multe caractere>. 

Totalitatea octelilor de date care d~finesc pixelii de pe 
ecran la un moment dat~ f,)rmeaza zona de dale a n1e1110riei video, 
cuprinsa 1 nt re llm1 te lor de adresare 14000 u 157FF. Tuturor celor 
8 octeli de date care definesc pixelii unui caracter la afisarea 
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tn· IIOdul Spectrua 1t H elOCHH un octet 1pecial, nU11it atribut 
de culoare, inre9i1trat · ·11 el hi■ilar cu octetii d• d.te) in 
_r,a video, dar in •lt• zon•1 l5800 ••• 15AFF. Structur• unui 
•lral>ut de culoare,ara\a ca■ as•1 

D7 06 05 D4 D3 D2 Dl DO 

FL Br GP RP . 8P Gl Rl 81 

··----··-- ·-·-·--· F I p J 
L R ,. N ,. I p K 
s G E 
H H R 

T 

Silii Gl (Green lnk>, Rl lRed lnkl si 81 <Blue Jnk) codific• 
coaponentele de culo•r• funda111ent•l• <verde, rosu si albastru) 
pentru cern••la. Prin cOlllbin•r• •cestor componente se pot obtine 
8 culori. O co■ponenl• fund•■enl•l• spune■ c•-i activa •lunci 
cind codul pe trei bali •l culorii selectate prezint• bitul 
asociat coaponentei respective pe •1•. · O. exemplu, pentru culoa
rea •lb•str• nwa•i bitul Bls"l", ceil•lli fiind •o•, i•r pentru 
culoarea •lb• toli bilii sinl activi, 

Balii GP <Green P•perl, RP <Red P•perl si 8P (Blue Paperl 
~odific• si■ilar culorile pentru fond. 

Bi tul Br ■archuz• (pe • 1 •) optiunea de str.lucire <lu■i'no
zl tate ■arita) • caracterului. 

Bitul F\. ••rche•za (pe "1") optiunea de "FLASH", care presu
pune •lternar•• periodica• culorilor intre PAPER si lNK, pentr~ 
caracterul asociat. 

Sti■ deja c• pixelii sint definiti prin biti <de date) din 
. ■-■oria video, sti■ si structura unui atribut de culoare asocial 

unui c•r•cler ldeci 1i pixelilor acestuia), mai ramine de vazut 
■odul in care se co■bina <se pun de acord!) aceste notiuni. 
lncepe■ ••• intii prin a sublinia ca, datorit• faptului ca atri
butul d• culoare este prelu•l din aemori• video cev• mai tirziu, 
la di,t•nl• in li■P echivalent• cu timpul necesar afisarii a doi 
pixeli consecutivi, in vedere• sincronizarii intre IIOIIH!ntul afi
s•rii pri ■ului pixel dintr-un octet de date sial atributului de 
culo•re asociat acestui octet,· bitul de date furnizat de iesirea 
QH • circuitului 11D ■-ieste "intirziat• supli■entar prin inter
■ediul bist•bilelor 184" 1i 184B. Tr•nsferul bitului prin aceste 
bistabile•• realizeaza tot pe baza tactului de serializare 1121. 

"-entul aparitiei pri■ului bit de date la cele doua ie1ira 
ale b1stabalului 184B este sincron cu momentul incarcarii atribu
tului d1 culoare asociat an registrele pe patru biti 177 si 178, 
datorit• aparitiei unui front crescator pe semnalul STBA, Se 
obHrv• ca 1t•rea iesirii de date V06 ·• ae110riei video este 
inregistrata si■ultan in a■bele registre, pe pozitia a patra, 
realizindu-c• in acest ■od al•s•rea optiunii de Bright atit 
culorii uoc-,ate lNK-tJlui <177> cit si PAPER-ului (178). lnc•rca
rea unui atribut in cele doua ,~gi1tr1 1ste validata •lunci cind 
linia PAO pre,inta starea •o•, ,n c•z contrar nefiind posibil• o 
•1tf1l de 1nc•rcare, indifer1nt oe sl•r•a liniei STBA. 

Od1ta inregislr•t atributul in registrele 177 si 178, apari
t1a priaalui pixel l• iesiril• bislabilulu 184B determin• activa
re• uneia din iuirii• portilor 17DC 1i ,I7DD, cablate sa lucreze 
in contrati■P liesirea unii• reprezinta co■pl1■entul lo,aic al 
celeilalte>. O •••■-ne• activar• presupune trec•r•• iesirii res-
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pective in starea •o•, .ca uraare a coincidentei starilor -celor 
doua semnale ~licate la intrare. ~ exemplu, pentru cazul in 
care nu exist"a OPtiune de FLASH activa (nFL.,"l") si SB="l~ (co
respun.:ator lNl<-ului l atunci pixelul va avea culoarea codificata 
de catre ies1rile circuitului 177, care devin active ca ur■are a 
trecedi pe •o•· a iesiri i nlS < in acelui tilllP iuirile circuitu
lui 178 trec in starea de înalta i111Pedanta, ca ur■are a trecerii 
pe •1• a iesirii nPS>. Daca pentru acelasi SBa"I" starea liniei 
nFL ar fi fost activa ("O", corespunzatoare OPtiunii de FLASH> 
atunci, desi bitul SB codifica 0Pl1unea de lNK, culoarea care i 
se asociaza este cea furnizata de catre iesirile regi1trului 178 
(nlS="l" si nPS="O">. Atunci cind bitul SB="O", corespunzator 
optiunii PAPER, explicatiile anterioare, prin prisaa oPtiunii de 
FALSH, sint similare, dar privite in logica COIIPleNntara. 

Rezistenta R4A are rol in fortarea starii active pe linia 
PAO, i111ediat duPa initializarea calculatorului si pina in -n
tul in care circuitul 101 (8255) stabileste nivel fer■ pe aceasta 
linie, ca urmare a programarii lui (la RESET hard toate porturile 
lui 8255 sint declarate in intrare, deci linia PAO s-ar gasi in 
stare flotanta fara rezistenta R4A>. 

Un caz aparte in comanda circuitelo:- 177 si' 178 il npreiin
ta semnalul BORD, care pe "l" inhib• iuirile celor doua lle 
trece in starea de inalta i111Pedanta) pentru a face po~ibila 
co111anda liniilor cuplate la aceste iesiri de catra se■nalele 800, 
BD!, 802 si BD3, prin intermediul rezistentelor serie R4B, R4C, 
R4D si R4E. Primele trei rezistente transfera pe liniile BM, RN 
si GM codul culorii BORDER-ului lmarcat prin BORD="P, furnizat 
de catre liniile BDO, BD! si BD2. Rezistenta R4E are rol in 
anularea conditiei de Bright (trecere pe "O"), pe BORDER aceai.ta 
optiune nefiind permisa. 

Registrul 179 a fost prevazut in sche111a 1n vederea unei 
esantionari a starii liniilor BM, RM, GM si BrM, cu SCOP in 
eliminarea unor tranzitii accidentale nedorite pe aceste linii, 
·tranzit ii care in lipsa registrului s-ar fi transmis ter■inalului 
video. Esantionarea se face pe frontul crescator al semnalului 
M21. Mai remarcam in co■anda circuitului 179 existenta se•nalului 
STRGB, care a fost aplicat intrarii CLR in scopul dezactivarii, 
pe "O", a inirilor B, R, G si BR, pe ti111Pil stingerilor de linii 
si cadre. 

10.13.21 Foraator nivele de IJl'i 
Interfata ca•etofon, difuzor. led +"1 

VOfft prezenta in cele ce ur111eaza citeva aspecte esentialc 
referitoare la interfetele dintre un calculator personal, pe de-o 
part~, si televizor A/N sau 110nitor A/N si color, pe de alta 
parte. Precizam, de la bun început, ca paternitatea c01Mntariilor 
de mai jos apartine proiectantului - tehn.pr.Constantin Nanasi -
~rina carui am~bilitate am obtinut acces la ■anuscrisul original 
- ~ursa informatiilor de ■ai jos. 

10,13.21,1 ForNtor nivele de ert 

Semnalele R, G, B sint aduse la intrarile corespunzatoare 
ale decodificatorului BCD-zecimal <CDB 442, circuitul 189>, La 
1esirile acestuia, prin diodele de separalie DDOF ••• DDlS si rt
\eaua ,·ez1stiva RDE. •. RE3 se obtine senmalul Y. Aici ute locul 
sa se prtcizeze ca rezistoarele sint alese pentru a îndeplini 
conditia de COIIIPatibilitate a treptelor de gri coofor■ scarii 
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pentru Y d1n •••naiul COIIPl•• TY color. l11Portanta Pr•c1zar11 ••t• leg•t• de faptul ca prc,gra!114le 91nd1te pentru a fi rulate pe 
.:-1lc•Jl&tor •u •tr1butele de culoare dispuse pentru a satisface 
fur,.:-11on•l u estet 1c 111•91n,i• color ~e -1pare Pe ecran. A,:easta 
c,:,nd1t iot este 1ndepl1n1ta Pe o 1mag1ne A/N numai as1gur1nd C0111Pa
t1b11ltate• 11a1 sus p,:,...enita. 

Pe calea de V, funct1a BRl&HT, prin starea logica a semnalu
lui Bfi s1 reteaua for11-1ta d1n RDD s1 D016, face ca nivelul semna
lului Y ,a v•r1eze ,n limitele cerute, cre1nd pe ecran nivelul de 
BRI~T pe nivele de 9r1. 

Principalul parametru care se urmareste la testul in regim 
d1na111c al tor11atorulu1 Y este obtinerea corecta a "scari1 de 
9r1• 11 anulOt ... nt1nerea pe intreaga lungime a ,carii a raportu
•~1 1n 1ntervalele1 

b 
- • 1.7 ••• 2 
a 

~noe 1 11 b reprezinta doua trepte succesive in scara nivelelor 
de g, 1. 

Pentru BRIGHT var1at1a relativa a amplitudinii este aproxi
~•t1v egala cu o "TREAPTA NICA" la) 11 aceasta amplitudine scade 
,:u cit codul nivelului de 91. este mai aproape de· O, pe;,tru NEGRLI 
i. tre;iph Ol devenind ZERO. 

10,13.21.2 lnterfata casetofon, difuzor, led•~ 

Linia dl! in1rt asociata liniei de· date D3 ,cc,u, :n portul 
IFE lf19.7) reprezinta 1es1rea de date spre casetofon. Nivelul 
•••naiului TTL este redus cu divizorul format din rezistoarele 
RB3, RB4, rezultind se11nalul·CASOUT aplicat euple1 de interfata. 

L1n11 de intrare , prin 1ntermed1ul careia primim 1nformatie 
oe la casetofon (CASIN>, ,e aplica unei ,cheme de prelucrare 
realizata in Jurul circuitului B7, care ;enereaza semnalul CIN -
rezultatul prelucrarii lui CASIN - sub form• de. semnal TTL, 
S.■n1lul de aud1ofrecventa, sinusoidal, furnizat de catre caseto
fon, aplicat prin inter■ed1ul grupului RB7 1i CB2. este limitat 
,ucceuv •sus• u "JOS" in doua etaje realizate cu comparato;irele 
187C respectiv 1870. La 1esirea ult1mulu1 comparator semnalul 
(CIN.I •1te de foraa dreptunghiulara, respectind coeficientul de 
uaplere init1al lla inre91strarei, Starea lui CIN este analizata 
11 n1vtlul portului r.electat cu lN IFE, bitul de date 06 (·,ezi 
flg,26). 

10,13.22 lnterfata -itor color RGI 

Jnterf1t1 RC.B trebuie sa f.cil1teze conectarea la calculator 
a unu, 1110n1tor TV color cu 1ntrari RGB, Soea:alele ce vo,· f1 aPl1-
c1te aor,1torulu1 trebua ~a 1ndeplineasca ,:enntele cerde. 
contor• prospeclulu1 proousului 11 anum~: 

I. Se~n•I• video po~1t1ve R. G, B cu ampl1tud1ne IVvv. 
2. S.•nal uncro coir,ple~ negat 1v '=" a11p~1tud1ne !Vvv. 
3. IIIPedanta de 111t rare 75 C•h111. 
Rolul calculalorulu1 este de a !urn,za rnterf,rtei ~n,at,:,a,·e-

le se■nal11 
l. R - coePonenta de "rosu• 
2, O - coepon•nt1 de "verde" 
3. I - coai,onenta de "albastru• 
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4, at - C011Ponent• •111111nozit•t• urit••· BRIOHT 
S. SYNC - s1ncrocowipl1x TTL; "sincro linii/cadr•• 
Precizam• c• toate cele S s••n•l• de ui sus reprezint• 

itsiri TTL nor■alt li sint •cti_,. PI •1•. 

Pe calea se■nafelor RGB sint interpuse repetoare PI e■itor 
(tranzistorii T03, T04 ti TOS> intre se■nalele TTL, furnizate dt 
calculator si intrarile RGB din ■onitorul color. 

Similar se procedeaza cu se■nalul de tincronizare, cu 
deosebirea ·ca acesta este inversat la iesire. 

Semnalul BR (BRIGHT>, necesar pentru coaand• "Luainozitate 
marita" pdn circuitul 1B4E, este aplicat de au uniera celor 
trei cai RGB incit in funrtie de starea l09ica a se■anlului BR, 
la iesirile RGB a111Plitud1nile acestora se ■odifica conc011itent, 
cr11nd efectul dorit, 

Se■nalul SYNC de polaritate pozitiva este inversat cu TOI si 
dupa divizare RD3, RD4 ese aplicat repetorului pe e■itor T02. 
Divi:area 1n continuare la valoarea ceruta l1Yvv) este asigurata 
de RDS si rezistorul de 75 Ohm de la borna de intrare a 
1110ni torului, 

Pentru caile RGB, scnemele fiind identice, voa analiza nu■ai 
c&lea R. S'!mnalul R, prin ,·ezistorul RCC este aplica( la 
repetorul pe emitor cu T03. Div1:area de tensiune este realizata 
ou RD7 si rezistorul din monit~r. De precizat ca la div1z~re ,-a 
linul cont de adaptarile de impedanta intre interfQta si 
intrarile monitorului. 

Starea logica a semnalului co111Plementar lui BR. obt1nut l~ 
iesirea port ii IB4E, determina blocarea sau conductia l•J1 '!'Ol-. 
Prin diodele de separatie DD17. DD18, DD19 ,1 rezistoarei~ RC~. 
RCD, RCE, ROO,... potent ialul lui TO<S, ridicat sau .~ a:•J\, 
asigura o divizare corespunzatoare a semnalelor RGB la in•rarea_ 
1n repetoaroele pe emitor respecti,,.e. La 1,nirea repetoare!,:,,· ..,.,::, 
gasi transpus.a corespunzator vanatia de a111Plitudine cwr re 

-eorariul 110ni torului va crea ef e,=tul de BRIGHT don t. 

10,13,23 ,toctulator 1i int,rfata -itor A/N 

~ FORMATOR i!. SEMNALELOR VIDEO lFSVJ 

Semalele TV care se vor 'Obtine trebuie sa aibe, Pe ar.samblu
toate caracteristicile semnalelor de televu1une. C;; .. ta,-~. 
dispunerea .in timp si raportui intre amplitudinile a,:-;,~ior 
semnale trebuie sa se in•=adreze 1n c'l'rintele i11Puse de stancaroul 
TV. 

Facem in continuare o trecere in r.evata a semnalele-- •~e s, 
aplica FSV, precizind functu ţieca,·uia: 

SY - semnal de stingere cadre; 
SH - s~mnal de stingere lin11; 
V - semnal Purtator al informatiei 111deo, caracteri:at ;,r1r 

cele 8 n111ele iog1c~ TTL ctn.>Ph de gril corespu•.:a~ca1c-
une1 culOYl,_ cE ~@ af 1s@aza ~e @cran !a ur, tn-Jhit:-t .1-1t. 
Acfst punci - Pe care 1! vom numi pixel - r~~rE:1nta 
cantitatea c~a m~1 mica 1cua~ta) d~ :nfo,mat1e ,=e 1e poat~ 
aT 1;~, c1c,t.1ri,:-t, ?t? •'?•:-,.·ar,. (! 1'",:,91ne TV pcati f J 

cara-:teY1Zat-¼ dr-ept „O tnu.1.tlme de p1iel:. diSP•JSl P~ 11r,11 

s~ :clc,ane; 
SV,C - ;ernna! de S~:'"1::'r-c.,n1::ari? !1!"•l} ~1 Ca.:l:e. 

;;e:1stoarele ;:~=.: si RF~ ~11,t -:1s,tfel d1me~s1or,ate i.~.c.~ :r. 
;,undui de c,:mexiunE cu baz~ \ranzuto,·ului TOS, fc,n•a H 



•11Plitudinea se■ntlului, pec•re in continuar• il voa nu■ i ,e■nal 
video coa,ple~ $\IC, ~• corespunda cu cele prezentate in fig.43,a. 

Tr•n:1,torul TOS •ste conectat intr-o sche■a d• r•petor P• 
e■ ator, astfel incit se■nalul din baza apar-e in e11itor la bornei• 
re:11torulu1 RF4. lmpedanta de iesire redus\,• repetorului est• 
astfel alea,a pentru a corespunde standardelor in vigoare. 

Blocul l'IQ[ll.11..ATOR !n A1'1PLITUD1NE ~ 

Cuno,cind ca tipul de ■odulatie •I purtatoarei de iaa9ine in 
standardul dt televiziune ales este NODlA.ATIE NEGATIVA - ~dica 
nivelului de 4111Plitudine 11axl111a ii corespunde •negru", sche11a 
este -::onceputa ca ata,·e. 

Procesul de ■odulare ln aaplitudine presupune crearea unui 
,e■r,al cc,mpu,, dintr-un ,e111nal de frecventa "purtatoare", a Coilrui 
a111>l1l~dine ,~te infasuratc.1rea se■nalului frecventei de 111odula
he, rveu fig. 43,bl. ln cazul concret, frecventa purtatoarei 
ute se■nalul generat de un oscilator care va fi c0111entat la 
allnedul un1ator, H■nalul ■odulator fiind SVC, generat in_ blc,
cul pre,edent des.:ris. 

Etajul modulator este nalizat cu dioda notata ·DDIA, Cu 
rezistoarele de polarizare RF6, RF7, RF9 si P02 se realizeaza 
fixarea 0unctulu1 de func:tionare al diodei in zona dorita, 
I ig.43,.:. 

Semnalele de radiofrecventa <RF) ale purtatoarelor sint 
•du1e pe anodu~ diodei ODtA prin C19. La catodul diodei, prin 
circuitele de filtrare ~FS, CtC si RF9, este adus se111nalul SVC. 

ln functie de amplitudinea SVC dioda DDlA va fi mai 11Ult sau 
Nl putin conductoare. Caracterul acestei variatii este preponde
rent rezt1ttv. Capacitatea statica si dinamica a tipului de dioda 
ale, are variatii neinse■nate, astfel incit efectul lor este 
neglijabil, 

Cu■ pe anodul diodei DD1A ave• H■nale RF <radiofrecvental, 
trecerea ar.e,tora prin dioda ca eleMnt "rezistenta variabila" va 
detet•aina un curent variabil prin CtD li RFC. La bornele rezisto
rului RFC ales corespunzator se afla conectat cablul coaxial cu 
i11Pedanta caracteristica OPti■a pentru adaptare, atit dinspre 
9enerator <FSVl'ITV>, cit si la receptorul de l1nie lre,eptorul 
TV>. 

~ OSCILATOR !H. ~ FRE:cvtNTA i9BEl 

ORF furnizeaza un semnal de radio frecventa, cu frecventa si 
a11Pliludinea cit 11ai constante posibil, independente de variatii
le lente si rapide ale tensiunii de alitttnta.-e si a te111Peraturii, 
CQnditi• de stabilitate a frecventei se obline cu ajutorul unui 
otcilator de hp HARTLEV, realizat cu tranzistorul T07. GruP•Jl de 
polarizare al bazei, 111plicit punctul de funct,,,nare al tranzis
torului este deten111nat de RFO, RFl 1oi POl. Cu potentio?netrul 

·seaire9labil P01 H poate ahge punctul de flulctionare OPti■ 
pentru tranzistoare avind o dispersie mare a parametrilor functi
onali. Rfl din eaitorul tranz1storului T07 confera stabilita~•• 
de h■peratun1 .,.,,,.. ~•r~ si 1ouf ic ienta a ~nt.>.iului. 

Faptul ca 1,er.nah;.l <jene.,.at d-, C'RF este luat ciin f'l'-i tor lP, 1n 
C19) a per■ is reaucerel la 11ini11U11 a efectului oe tirfre a frec
ventei ORF, in rilllli.l se■nalelor SVC. (:.or,fribw1~ la •Co?sl.;, <t 
capacitataa aici a diod~i ae 110dulatie, asa eu~ s-. ~ratat la 
alineatul anterior, 

~ ŞU::5A STAB!LIZATA g, TENSIUNE ~ 



Stabi,ttatt• P•r••trllor dt oscllatit ctt 1i • ctlor ce 
decurg din•procesul de IIIOdulart tste asi9ur•t in plui 1i de SST. 

Stabilizatorul este de tip par-trie, utilizind o dioda 
Zener (OZ). Dtorece tensiune• continua dt aliMntart dt +12V la 
care e1te conectat stabilizatorul in di1cutit, tltt li•• st<lbt
lizata, cQnditia ceruta pentru a fi indeplinita dt SST este o 
stabilizare in plus, in special la vartatiilt relativ rapide •1• 
tensiunilQf de aliMntare, ca ur■art a variatiilor. dina■ict de 
con1u■ de pe bar• tensiunii de +l2V. Yariatiilt dt curent dt 
sarcina sint nor„11 in procesul de lucru al ■icrocalculatorului. 

Aceste variatii, la cart dtcUPlarilt pa1lvt - la cart 11 
adau9a 1i i111Ptdantele conductoarelor de le9atura - nu Ml efect, 
ar fi deter■inat eparitia de ■odulalii parazitare atil tn ·,nc
venta cit si in amplitudine. El• au foit rtduH 1• ■ini_, pdn 
alegere• core1punzatoart a punctului de functionart al diodei 
Ztntr. 

Zona in care rezistent• dtferentl•l• in r19iunt• dt stabili
zare a fost al••••• conftra prOPriet•t•• ceruta. 

Coeficientul de tt11Peratura al ten1iunii de stabilizare Mi 
contribuit in plus l• i ■bunatatirea stabllitatti deter■ inat• de 
factorii ter■ici. 

!2!!.!!.!.!. constructive e.tn!l:.!l inductantt '!b!. 

- L=0.16 uH < ■icroHenri>1 
- 6 spire cu conductor Cu-E■ cu diaMtrul-0,6, bobinat pe 

dorn diam-S, paiul 1M. 

Reglaje. gsyratori 

Consideratii privind testarea componentelor 1lectronice 

Toate coapo~antele active si pasive se 111asoara înainte de a 
. fi i11Plantat11. · 

T07 -.Tranzistorul BF131 este reco■.1ndabil sa fie testat la 
urmatorii parametri: 

Uce=SV, lc=2atA, h21E~2S,,.150. 
Pentru h21E<2S trebuie marita capacitatea lui C3 de la 2.7 la 3.9 
pF. Pentru h21E>1SO, ORF devine instabi~ la cresterea 
temperaturii. ln locul lui BF181 se pot ■onta tranzistoare 
bipolare de radio-frecventa de orice tip cu fT>2SO l'IHz. 

T08 - Tranzistorul 2N2369 e1te recomandat 1a fie testat la 
parametrii; 

llce=5V, lc=20mA, h21E=25 ••• 2SO. 
Se poate·folosi orice tip de tranzi1toare de coautatie. 

DZ - Abat„rile de t-.nsiune la bornele diodei trebuie sa se 
situeze in domeniul: s.e ..• 6,6Y. 

DDlA - Masurata cu Ohm111etrul, cu tensiunea de lucru nu mai 
mare de 10V, R invers trebuie sa fie "infinit". 

7416 - Circ•Jitul CDB 416 trebuit total, ur„rind in IIOd 
spe.:-ia! uniformitatea ·nivelelor de •1•, care trebuit sa difere 
cit mai putin intre cele 6 elemente de chip, 

Pregaţirea pentru reglajele dina■ iC! <pr1reglarea Punctelor 
de fynctionare > 

Comentariile se tac in le9atura cu fig.43,c. 
- Se conecte.za tensiunea de +SV1 cu toate intraril• TTL PI 

"1" curentul abscrl.'ii la borna de +!5 este de cca.0.56aA. 
- Se conecteaza tensiunea de +l2V. St verifica daca 

tensiunea la borna+ (catodul) a diodei Zener DZ se incadreaza in 
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ll ■thh! C5,8,6,6lV, 
- C•J ruattnh H■1reglab1la Py se regleaza Ql.lrentul de 

e■ 1tatoi- d lut T•)7, punct de contro·l emitori 
~sl.~V <Ie=l,SM prin lK), 

- •:.u p-,t11ntio11etrul p„ provizoru1 puţ cu cursorul la maxi11, 
se ,,.9lea~a curentul Prin d10.1da de modulatie - cu Px punct de 
:•~n•rct bc,rn• spre RF7 (pe sc,1111regl<1b1lul Px) - t.en,iolnea de cca. 

- Se revine I• Py, ,e re1leaza "nivelul de ali,> punct de 
c-,ntroi borna ,pre RF9 •pe se111reglabilul Py} tensiunea cca.2,lV. 

- ~:1!1 r.o<J H revine h Px p,mtru ajus,.tare pina la obtinerea 
t'Tr.111Jni1 de 0.8\,1 • 

· - i ~ •;;·1r.a ;i.:estor reglaje curentul absorbit la borna de +1211 
~,te <l<i! CC3, 11.5fflA, 

C.:.~,1derahi en„1nd alegerea frecventu de ~ ! QBE. 

"l<'.'d•1lul FSV?,TV e,te conceput sa genereze semnale TV (purta-· 
l,:,-1re de 1111,1911,e) pe ori,:a,·e canal din banda lll TV. Aleger@a 
.:a:,~:,,1u, ,e va Iace f1Jnct1e de ?•lna geografica unde urmeaza sa 
• ,.;r-,:•. ir,neze ■ 10:rc-:.~lc•Jlat•:.ru!. Pentru a asigura semnal .suf ieient 
Je .,,.ce la bor·na de antena a TV-ului la care se cupleaza si 
\.-., ... c.,,~ pentru a nu se perturba prin r.adiatie instalatiile TV 
·"•~C tr•te lu-:r1nd pe acelas1 canal, s-a adaptat solutia lucrului 
Pf! an••)n1•=• a 2-a. ln acest fel frecventa fundainentala pe c.are va 
:~.:•a ,:,i.·!', p,intru a pute;, a.:cpeYi dupa donnta oricare canal din 
c-i„ca III TV, esti 1n o,;men1ul 87.62 .. ,111,6211Hz, Nici funda111en
t~l• ~1 n1c1 araon1cele de ordinul 3 si 4 nu cad in vreo banda 
alocat a. 

Pentru arinonicele de oro1nul 5(6l care cad in banda lV(V) TV 
n1c1 nu poate fi vorba de var1alie in exterior, atenuarea acestor 
frecvente 111te facula in 1nsas1 montajul realizat. 

~?todţ !li wl!L !lf. frecv,intei ORF eenttu ~ XI· _TI!... 
!?2!.!! QIBI (fre-:venta eur·tatoarei video 215,25 11Hz> 

•l "-toda de laborator 
S-e cuplea:a frecvent111etrul, de preferinta numeric. prin 

cu,,laJ t iP LINt'. - c•J c, sc1ra - la partea •rece• a inlluchntei L. 
- Se aJ11stena C1E pentru acordul pe frecwnta de 

215.25:2•107,62 l'IHz. 
- Se acc,pera cu capacul metalic cutia 110dulatorului (lasind 

libera trecerea cablului pentru cuplajul LINK). Se masoara din 
nou tre~vienta, 

- ~~ reacordea:a ORF, tin1nd seama de diferenta de frecventa 
constatata. 

- $e u,·mar.H h cu osc 1 loscOPul (banda )200 11Hz) forma 
HMnal•Jlu1 P• anetd•JI d1od<111 DDIA, Cu POi se corecteaza simetria, 
•~ent•Jal d1stors1un1 le unusc,1doe1. 

Eltt poub1l ca dupa reglajur cu POi sa fie necesara reajus'" 
1 are;, l•H CIE. Se procedeaza c•JIII l.-a aratat mai sus. 

F-er,tn, retlaJul nivelelor oe 9r1 se va proceo.a dup;i cu11 
unwa;,i: 

- ·;" PUl'l la m.au 3 din >.:ele 4 intrari TTL, la cea ra■asa 
libera. obl19ator1u intrarea notata SVNC, se introduce un semnal 
"•Jnd,1 ;jrePtun9hiular-1• cu nivel TTL, av1nd per10adi1 de aprox, 
■HC, 

- ~" rttleaza, 1n Jurul ,aiorilor pre~t.abilile, 
se■1•·•1i1b1ltie P02 u P03, uraannd -:u osciloscopul for111a 
se11na,.-lor 11C.>dulatt, d1,·i,ct u born;i de ieure (veu indicatiile 
din f19.43.a ,i f19.43,bJ, 
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bl tt.toda de revlaJ. direct in ■i~rocalculator 
- llodulut FSVNTY se c.tile•~• ca■plet1 aliMntare si ,e■nale 

TTL. 
- Se conecteaza iesirea ■odulatorului la intrarea 

receptorului TY, acordat pe canalul XI OIRT. 
- Pe ecranul .TV vo■ folosi ca ■ira de control iuvinea de 

prezentare care apare dupa procedura de initializare a 
ulcul a torului. 

- Se rote1te incet ele■entul de re9laJ al C1E pina la 
••ritia iaavinii de control. 

- Alternativ 1• reaJusteaza P01 si ClE Pina la obtinerea 
unei iaavini st.tiile. 

- Se revleaza P02 si P03 pentru a obtine nivelele de vri 
o,ti■e tavind ca baza indicatiil• din fi9.43,b si fiv.43,c>. 

- eu· contrastul revlat la MKi■ , pe receptorul TV, se va 
verifica stabilitatea sincronizarii iaavinii. 

Placut• de cablaj i•ri■at pe care se i■,lanteaza lOOJlca 
FSVltTY 11 va inchide intr-o cutie Mtallca de di■ensiuni 
64•281115, Liniile de se■nal lOOJic·de l• calculator pentru counda 
FSYIITY vor _trece printr-un perete lateral al cutiei, prin v_auri 
prevazute cu condensatoare de trecere, 

10.13.. 24 lnterf ala retea -.eu 
lnterf•l• -t specializat 

lnterfat• pentru retea o■ovena per■ite cuplarea calculatoru
lui Ti■-S Plus intr-o retea de calculatoare c01111atibile Spectru■, 
care prezint• sche■e si■ilare. Schillbul de inforNt!e in cazul 
unei astfel de cuplari se realizeaz• prin interaediul unei linii 
unice, NETWORK, insotita de un fir de aasa. Cuplindu-se Mi aulte 
calculatoare la aceasta linie (deci Mi aulte iesiri lOOJice> a 
fost ·necesara c011anda ei, la nivelul unui calculator, cu aJutorul 
unei porti de tip colector in vol tlBSAl, Plecindu-se de la 
faptul ca la nivelul unui calculator cuplat in retea linia 
~ trebuie sa co■ande doua intrari TTL (2/86 si 1/B4> si ca 
pe aceasta linie trebuie 1a asivuru posibilitatea cuplarii unui 
11ut1ar variabil de calculatoare, s-a optat pe ideea cuplarii unei 
rezistente tR) ata1ate iesirii, de tip colector in voi, nu in 
cutia calculatorului, ci la nivelul unei din cele doua aufe 
(identice ca C0111Ponenta de se■nale> care per■it cuplarea calcula
torului in retea. Calculul valorii rezistentei R 1e face functie 
de nWNrul de calcul•toare cuplate si■ultan pe linie, dupa for■u
la1 

unde:- 00 este tensiunea <in ■ilivoltil acceptata pe linia 
NETWORK pentru nivelul lovic •0•1 

- n este -ul de statii <calculatoare> cu,late H linie, 

Sincronizarea, la receptie, intre CPU si e■itator •• face prin 
blocarea ■icro,rocesorului tn i..T. Trecerea in i..T trebuie sa 
fie precedata de uraatoarele aanevre sofh 

- cu aJutorul lui nOUTF7 11 PUR• NO t8/8t> PI •o•, 
- cu aJutorul lut nOUTF3 H ~ NC (S/ll> " •1•, 

Aceste MMvre •• fac in situatia in care ll'f'in inte .... diul 
tnllf'uctiunit IN w:7 sestz• ca sterea liniei NEllUIC <asociat• 



cu DO>' este •o•. lesirea d:n starea HALT a microprocesorului se 
face in momentul in care pe linia NETWORK se primeste un impuls 
pozitiv de sincronizare, numit SCOUT, transmis de catre emitator, 
Acest impuls basculea:a nNMI de pe "1" pe •o•, astfel ca urmatoa
rea instructie pe care o va executa microprocesorul, dupa HLT, 
este cea preluata de la adresa 10066 din softul de lnterface I. 
Dupa recept ia SCOUT-•Jlui se lanseaza in execut ie progra111.1l de 
receptie si preluare a informatiei de pe linie, 

ln cazul emisiei, linia NETWORK este controlata de catre 
emitator prin intermediul semnalului NO; pozitionabil soft cu 
ajutorul instructiei OIJT IF7 si al rangului de date DO. 

lnterfata pe.ntru ~unet specializat se bazeaza pe utilizarea 
circuitului AY-3-8912A, Comanda acestui circuit presupune mai 
intii existenta semnalului nRESET pentru initializare, <realiza
bila pentru "0" >. De uemenea este nevoi• de tactul 2", care 
permite realizarea unor operatii de contorizare in cadrul circui
tului, Circuitul contine mai multe registre a caror c011anda se 
realizeaza, de catr• microprocesor, la nivelul intrarilor BDIR si 
BC1. 

Circuitul este selectat atunci cind starea semnalului de 
selectie SOUNDS este "I", blocind dioda ~Plicata serie pe·aceasta 
linie, si permitind in acest fel ca nivelul de la celalalt capat 
al diodei sa fie controlat de alte elemente din schema. Unul din 
elemente il constituie rezistenta RBF, care fixeaza nivel "1" 
atunci cind si dioda a doua este blocata <ca urmare a faptului ca 
una din conditiile n!ORD sau nlOWR devine activa, pe "O"l, Acest 
nivel de •1• realizeaza astfel o validare a functionarii celor 
doua porti de tip "SI" - IB6D si IB6C - ale caror iesiri <BDIR si 
BCll vor urmari starea semnalului nlORD, respectiv semnalului de 
adresa Al4, · 

ln cazul in care circuitul nu este selectat <SOUNDS="O"l 
dioda DDSO se deschide, ca urmare a faptului ca potenti,lul de 
"O" este substantial mai .mic (diferenta de cel putin 0,3V, pentru 
diode de Gel, fixind in anod un potential egal cu suma dintre 
tensiunea corespunzatoare nivelului de •o• de pe linia SOUNDS si 
caderea de tensiune pe dioda deschisa (0.3V pentru Ge si 0,7V 
pentru Si), Potentialul rezultat se incadreaza <mai ales cind 
dioda este d~ Gel in marja de siguranta acceptata pentru nivelul 

. de "O", nivel care va determina blocarea iesirilor celor doua 
porti 1B60 si 1B6C pe starea "O", corespunzatoare comenzii inac
tive a circuitului specializat. Similar se petrec lucrurile cu 
dioda DOSI, atunci cind ambele semnale nIORO si nlOWR prezinta 
starea "1". 

Circuitul specializat prezinta trei canale distincte, pro
gramabile - A, B si C - care furnizeaza semnale ··analogice in 
limitele de tensiune de 0,,,1V, Starea acestor semnale este 
prelucrata prin intermediul unei matrici cu rezistente care per
mite ■ixarea celor trei canale sub forma unui semnal de tip 
"mono" <SOUND, obtinut prin matriciere cu grupurile RC1-RC2, RC4-
RC5 si RC8-RC9l sau sub forma a doua se■nale •stereo•, obtinute 
astfel: 

STEREOR c-~t 1nut prin mixarea stari i canalelor A si B cu 
.\Jutorul grupului RCA-RC7; 

STEREOL ~btinut prin mixarea stari i canalelor B si C cu 
ajutorul grupului RC,,-RC3, 

Cam atita despre circuitul specializat , ... 
10.13.25 lnt•rfata ••rial• RS232 
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Nuaarator ~rotraaallil 

lnterfata·seriala la Tim-S Plus este realizata cu circuitul 
programabil 8251, care prezinta doua canale de lucru serie, unul 
pentru emisie si unul pentru receptie, Atit programarea circuitu
lui cit si schimbul de date (scrise in .registrul de date al 
circuitului, la emisie, sau citite din registrul de date, la 
receptie) dintre micreprocesor si circuit se realizeaza prin 
intermediul magistralei de date DO, Dl, ••• D7, l'lai sint necesare 
pentru comanda urmatoarele semnale1 

RESET - initializeaza (pe "1") circuitul, la 
calculatorului J 

- semnal de tact de frecventa 2MHz1 211 
A8 - adresa aplicata intrarii de diferentiere c011anda/date; 

prezinta starea •o• pentru datei 
nlORD - semnal activ "O" atunci cind H face un acces in scriere 

nlOWR 
nDF 

la circuit1 
semnal activ •o• pentru acces in citire la circuit1 

- semnal de selectie a circuitului, activ •o•. 

Rata de transfer serie a circuitului se bazeaza atit la e■isie 
<TXC) cit si la receptie (RXC) pe existenta se■nalului OUTO, 
iesire a pri111ului countei· al numaratorului progra111ilbil 8253. 
Interfata i11tre circuitul 8251 si exterior 111ai presupune a■P.lifi
carea semnalelor de iesire cu porti ale circuitului 163, de tip 
1488, care converteste nivele logice TTI:. de pe acest,r se.amale in 
nivele de tensiune de +12V (pentru "0") si· -12V (pentru "1"). 
lnterfata intre intrarile de receptie si eKterior se realizeaza 
cu ajutorul convertorului de tensiune 162 <de tip 1489>, care 
converteste nivelele de +12V si -12V care vin pe linie in nivele 
logice TTL ("0" pentru +12V si "1" pentru -12Vl. 

Numaratorul programabil 8253 contine trei countere (numara
toarei programabile, dintre care primele doua sint utilizate in 
schema, iar al treilea este rezervat pentru alte posibile aplica
tii • 

. Programarea numaratorului se face de catre microprocesor, 
prin intermediul magistralei de date sial urmatoarelor semnale 
de comanda: 

nlORD - acces in citire pentru "O"; 
nIOWR - acces in scriere pentru •o•; 
A8,A9 - permit selectia unuia dintre countere sau a optiunii de 

co111anda (pentru ASsA9="1"); 
n9F - selectie circuit (pentru "O"). 

Am vazut mai'nainte ca iesirea primului counter este utili
zata drept tact de lucru unic pentru canalele de emisie si recep
tie ale lui 8251, fiind programat sa lucreze in modul 3, care 
permite generarea unui semnal periodic cu factor de umplere 1/2, 
la iesirea 10/04 (OUTO). In·acest scop, la intrarea 11/04 (de 
validare a counterului O> se aplica •1• (UO), iar la intrarea de 
tact 9/04 se aplica 21'1, de frecventa 211Hz, care reprezinta cuanta 
de increinentare a counterului O (pentru 211Hz rezultind o perioada 
de 500ns). 

Counterul 1 este utilizat drept semnal de control al perioa
dei r.u care se alterneaza culori.le la optiunea de FL r;SH. Este de 
asemenea programat sa lucreze in IIIOdul 3, utilizind drept tact de 
numarare semnalul periodic X7, furnizat de primul numarator de 
linii al sincrogeneratorului. Treaba este astfel gindita incit 
pentru jumatatea in câre/OUTl prezinta •1• este per■i1a alterna~ 

681 



rea ldaca 1l bitul Fl dlA atributul de culCNre e1te •1•), i.r 
pentru jumatatea de •o• nu este per■isa. In privinta lntraril de 
validare a counterului l lucrurile 1int un pic ■al co■Plicate 
fata de counler-ul O, in 1en1ul ca acestei intrari i ,e aplica 
semnalul BA, care pentru ■odul de lucru Spectru■ - fiind •1• -
permite realizarea efectului de FLASH, la nivelul întregului 
ecran, pe eind in ■odul CP/" nu per■ite, deoarece in acest caz 
,tarea liniei BA este •o•. 

Pentru counterul 2, in afara faptului ca 1-a realizat vali
darH nu■ararii UJO epllcat la 16/04> 1i -ca -i ,-a aplicat tactul 
de numarare 2", nu se ■ai poate spune ■are lucru. Ruine ca 
du■neavoastra, beneficiind si de faptul ea ieslrea OUT2 a foit 
tri ■iH in sloturile de extensie, in vederea unei po1ibile utili
zari, sa va 1traduiti sa realizati acest lucru. 

10.13.26 lnterfata cu ta1tatura 

Utilizeaza circuitele IOC si 108, de tip 74S241, fiecare cu 
dublu rola 

- ju■atatea (4 canale) care prezinta iesiril• validate pe 
baza ,tarii •1• aplicata intrarilor 19/0C si 19/0B e,te 
utilizata drept a11Plificator de adresa pentru adresele 
superioare ale ■a1istralei de adrese a micr0Proce1orului 
(AS, A9,,., A15>1 

- cealalta jumatate, selectabila prin activarea (pe "O"> a 
se■nalului de selectie nlNFE, furnizeaza ■ierOProcesoru
lui, la nivelul magistralei de date, starea contactelor in 
■atricea de taste l"O" pentru tasta apasata, •t• pentru 
tasta neactionatal, 

Pentru a realiza o separare intre iesirile T8, T9, ••• T15 
care 1int tri■ise eatre matricea tastelor in vederea selectarii 
_(pe •o•, a unei coloane de taste, s-au prevazut diode de separa
tie pe aceste linii, din Ge, acestui tip de diode fiindu-i carac
teri·stica o cadere mica de tensiune (cca 0.3 Y, atunci cind dioda 
este deschila ca urmare a unui nivel "0" la catod), 

10.13.27 Confituratt• tastatura 

La Ti■-S Plus tastele sint dispuse intr-o ■atrice de 8•7 (8 
coloane si 7 linii).· liniile sint grupate in 5 linii de tip 
Spectru■ (configurate identic cu .tastatura originalului ZX 
Spectru■ 48!0 si 2 linii supli■enlare, c•blate in scopul uliliza
rii lor in IIOdul de lucru CP/"• 

Analiza ,tarii contactelor in matricea tastaturii (scanarea) 
presupune selectia unei coloane (prin fartarea unui nivel •o• pe 
unul din semnalele IT8, IT9, ••• IT15, si preluarea starii 
contactelor tastelor di~puse pe respectiva coloana, la nivelul 
■agi1tralei de dale, prin executia unei instructii de tip IN IFE, 
care permite transferul acestor stari catre microprocesor prin 
i~ter111ediul circuitelor IOC si IOB (vezi fig,26), O tista o 
considera■ actionata atunci ~ind bitul asocial ei lin octetul 
preluat cu IN IFE> prezinta •o•. 
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11 ConecUc. 

11.1 Coneclorii' de pe Tia-S.Plu1 
11.2 Abrevierea cuplelor 
11.3 Slot retea, SR 
11.4 Slot Alttlnd,_ SA 
11.s Conectorul paralel de intrare, CPl 
11.6 Conectorii video 

11.6.1 Placa de baza, CV 
11.6.2 Placa audio-video 

11.7 Conectorul paralel de ie1ire, CPO 
11.8 ton.clorul 1erie, CS 
11.9 Conectorii de ta1tatura 

11.9.1 Placa de baza, CTB 
11.9.2 lnterMdiar, CTI 
11.9.3 Zona ta1telar, CTT 

11,10 Cuplele de di1c 
· 11.10.1 Pe placa de baza, CD 

11,10.2 La unitate, CDU 
11,11 Cupla de aliMnlare 

11,11,l ltolH, -CNI 
11,11.2 Paralelipipedic, CIi' 

11.12 Legaturi ,loturi-placa .taptoare A, CAA 
11.13 Legaturl ,loturi-placa ad•toare B, CAB 
11.14 Conectorul 1nnitorului color, RGB 
11.15 11ufa de 1unet 110no/1tereo, l'IS 
11.16 11ufa de retea Interface I (dreapta), IIRR 
11.17 l'lufa de retea lnterface I (1ttnga), l'IRL 
11.18 l'lufa de ca1etofon, CAS 
11,19 Conector led+ buton RESET+ difuzor, a.. 
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11 Conectica 

11.1 Conectorii de pe n.-s Plu1 

- ••~--•-11:•aamar- -tR.1 IEUIIRE CONECTOR ITIPI COD CONECT ICANTITATEI OBSERYATII ----·------~, aw --..m ...... •-
I CON. EUROCARD 2x32 11 201162· 6 
2 2x32 T 201161 6 
3 CON. PARALEL IP. T 30047 6 
4 11 300478 6 
5 CUPLA MOLLEX T 201652 I 
6 11 201648 l 
7 CONECTOR 20CT T 100159 2 
8 20CT 11 201197 2 
9 CONECTOR 40CT T 100162 I 

10 40CT 11 201200 I 
11 CONECTOR 25CT T 300064 4 
12 25CT 11 300060 4 
13 C0l1UTATOR 220037 1 
14 11UFA TV 11 305089 2 
15 CONECTOR 9CT 11 300066 l optional 
16 9CT T 300062 l 
17 111.JFA TV T 200355 2 opt ional 
18 11UFA CASETOFON 11 301758 3 
19 T 201026 3 opt ional 
20 CARCASA 25CT 300042 4 3 optional 
21 CONECTOR 7CT T 300015 l 
22 7CT 11 400025 I 
23 CUPLA ALI11.VENT.220V 202456 I 
24 CONECTOR 50CT 11 4 
25 50CT T 4 
26 LED 02 7 
27 BUTON RESET TIP ITC I 
28 DIFUZOR TIP CORA I 
29 SUPORT SIG, 400140 2 
30 SIGURANTA I 
31 COl1UT. RETEA 220V 320185 1 
32· INTRODUCATOR CABLU 2 
33 CONECTOR 110LLEX 2CT T 201649 l 
34 CONECTOR 110LLEX 2CT 11 201645 1 
35 CONECTOR 1101.LEX 3CT T 201650 I 
36 ,-CONECTOR l10LLEX 3CT 11 201646 l 

-==-----=----=-==-----------=----------==---=•s-s-=------------

U.2 Abrevierea cuplelor 

--~_, _ _,_ ... ...,., .. _,._., __ ,■rm--,rm•m-

Nr. I Abrev. INr.ct. I ObHrvatii _m ______ msaarmaa.w_, ___ ..,.,__ __ .,... 

-1 .. : 
2 I 
3 
4 
5 
6 
7 
8. 

CA220V 
CAl1 
CAP 
BR 
KT 
a. 
CAS 
NS 

2 
7 
12 
2 
3 
2+3 
5 
5 

cupla alir.entare ventilator la retea 220 V 
cupla ali111entare moller. 
conector alimentare paralelipipedic 
buton reset 
comutator tac( 
conector led, mollex 
1111fa casetofon 
mufa sunet, 1110no/1tereo 
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9 MRL 5 mufa retea lnterfac• I (stinga) 
10 MRR 5 111ufa retea lnterface I (dreapta) 
1l MAN ·2 mufa monitor monocr011 
12 MTV 2 mufa TV 
13 RGB 9 conector monitor color, Canon 
14 CD 21(10 conector disc 
15 CDU 21117 conector unitate de disc 
16 CTB 21110 conector tastatura, pe placa de baza 
17 CTI 25 . conector tastatura, intermediar 
18 CTT 2118 conector tastatura, zona tastelor 
19 cs 25 conector serie, Canon 
20 f CPI 25 conector paralel, intrare, Canon 
21 CPO 25 conector paralel, iesire, Canon 
22 CV 21120 conector video 
23 CAA so cupla adaptoare A 
24 CAB 50 cupla adaptoare B 
25 SR 21132 slot extensie R, Eurocard 
26 SA 21132 slot extensie A, Eurocard 
sz•=m•azezaa==•====-=========s==•=z•=====•====•=•====~======•==== 

11,3 Slot retea, SR 

ATENTIEII! din motive ••• tehnologic~, marcajele reale, pe cuplele 
Eurocard, ale celor doua rinduri de pini ale sloturilor de exten
sie SR si SA nu cor~spund tabelelor de 111ai jos, care explica 
semnalele prezente in respectivele sloturi. ln realitate, aceste 
tabele au fost completate plecind de la versiunea originala de 
implantare a sloturilor, conforma desenului urmator, care repre
zinta sloturile, in original, vazute de pe fata cu piese a placii 
de baza: 

Placa de baza 
fata cu piese 

'2 sloturi SA---> 

Al--> _ <---C1 
I I : : 
I I 

4 sloturi SR ---> 
I 
I 

A32--> - .<--C32 -

Al---> <---Cl 
I I 

I 
A32--> - <--C32 -

1-1 
I 
I 
I 
I 

-------------·-----_, ______ _,,., _______ ...... ,., .. ________ ., ____ .. __ 
A l 11 - Reserved 

2 +5 O - Tensiune de alimentare +5V, cca.6,5 A 
3 +12 O - Tensiune de ali111entare +12V, cca.450mA 
4 nRESET O - •o• in m011entul unei initializari manuale 
5 nHALT O - ie•irea de halt a lui Z80 
6 nlORQB O - semnal COIIIPUS (intern,extern> pentru selectie 
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OPentie l/0, 
7 CU<S O - clock· IUPliMntar, identic cu a.K Z-80, dar 

generat Hparat 
8 nWAlT 1 - intrarea de nWAIT a lui Z80 
9 nWRB O - 1e■nal COIIPUI (intern/extern> pentru 1electie 

scriere 
10 nlNT 
11 nNl11 
12 Al4 

I - intrarea de intrerupere uscabila a lui Z80 
I - intrarea de intrerupere ne■ascabila a lui Z80 
• - liniile de adresa al4, a12, ••• , aO ale lui 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
~ 
26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

At2 
AtO 
A8 
A6 
A4 
A2 
AO 
Dl 

D3 
D5 
D7 
nROl1D 
nlOROD 
IRl 

nES 

nRIO 

nNREQ 

nlORO 

OIJT2 

GND 

. -. -. -. -. -. -. -

zeo, uPlificat_e 

• 

B - liniile de date dl, d3, dS, d7 ale'lui Z80, 
uPlificate 

B - • • • 
8 - • • • 
B - • 
I - inhiba accesul la ■--ia EPROtt interna (•o•> 
I - inhiba accesul la dispozitiv.le 1/0 ("0"> 
I - rangul l din vectorul de intrerupere utiliza

tor 
- externai select (1electie externa a variantei 

de coaanda a bus-ului) 
- anuleaza ("O"> o cerere de intrer1,1pere usca

bila1 ■oei vectorial (1"2) 
O - iesirea lui Z80 care pune-n evidenta o cerere 

de accH la M■orie 
O - iesirea lui Z80 care pune-n evidenta o apera

tie de intrare/iesire 
O - ie1irea counterului Pr01ara■abil 2, utilizabil, 

al lui ~31 
• - Mia 

C l -12 O - Ten1iune de aliMntare -12Y, cca. 45011A 
2 ♦, O - Tensiune de aliMntare +91, cca. 6.SA 
3 ■ - Reserved 
4 nBUSACK O - iesire a lui ZSO care pe •o• spune ca acesta a 

pus busul in trei stari 
5 ntflEQB O - se■nal coapu1 (intern,extern> pentru acce1 la 

6 

7 

8 

9 

10 

ll 

12 
13 
l4 
lS 

""l 
M■orie 

O - ie1ire Z80 ce ■arctt.aza ("O•> ciclul de adu
cere a instructiei 

nl4FFD O - iHire decodificator "ntru CUPiarea altor 
dilPOzltive l/0 

nRFSH O - iesire Z80 N ■ardleaza aperatia de rei•ros
patar:e RM 

O - H■nal COIIPU~. lintern/exter11> "ntru selectia 
aperatiei de citire 

nllURQ l - intrare Z80 care-i solicita ("O"> ace1tuia 

Al'5 

o\13 
o\tl 
o\9 
o\7 

lluwl 
• - liniile de adresa alS, a13, •••• al ale lui . -. -. -. -

Z80, ,..lif&cate . . • 
• 
• 
• 

• 

• 



16 
17 

AS 
A3 

18 A1 
19 DO 

20 
21 
22 
23 
24 
25 

26 

27 

28 
29 

30 
31 

32 

D2 
04. 
D6 
nRAl'ID 
nTVD 
IRO 

IR2 

neltlt'II 

nRD 
nWR· 

nlORD 
nlOWR 

GND 

. -
• - liniile de adresa •15, 

zso, ..,alifi~ate · 
a13, ... , al ale lui . - . . . . 

B - liniile de date dO, d2, d4, d6 ale lui ZSO, 
uPlificate 

B -
B - • • 
B - • 
I - inhiba accesul la •110ria RAN tist•• <"O"> 
l - inhiba accesul la M110ria RNI video <"O"> 
I - rangul O din vectorul de intrerUP•r• utiliza

tor 
- rangul 2 din vectorul de întrerupere utiliza

tor 
- externai nlOl'll <control extern pentru anularea 

unei intreruperi ■ascabil•> 
O - iesir• Z80 pentru 1electia oP•ratiei de citire 
O - ie1ire Z80 pentru selectia oPeratiei de 

scriere 
O - PUn•~n evidenta o oPeratie 1/0 de tip "citire• 
O - pune-n evidenta o operatie 1/0 de 'tip 

"scriere• . - .. , .. 
Sillboluriie de pe coloana a treia a acestui tabel au ur■a-

toar•l• 1e■nificatii1 

I - intrare <in>1 
O - iesire <out>, 
• - in general de tip O <i•11re>, dar in anu■ite conditii poate 

deveni de tip li 
I -· bidirectional. 

Aceste ,e■nificatii ,e rtfera la tipul de ,e■nal. 
litera n din fata unui nu.. de ,nmal logic ■archeaza faptul 

ca in 1che■a acest nUM prezinta deasupra o bara orizontala. ln 
general, nu.le unui 1e■nal in10Qit de prefixul • de••-aza 
proprietatea 1e■nalul~i de a fi activ in 1cheaa in ,tarea logica 
•o•. De exe11Plu, nIORQD <se cite,te IIIIIID -t> reprezinta 
1e■nalul lovic IORQD, care pe •o• inhiba acce,ul la dispozitivele 
1/0,_pe placa de baza. 

T•l de eorelflOllllnt• 

IA -
2A +SV <SA> 
3A +12Y <450■A> 
4" nRESET 
SA NW.T 
6A nlORQII 
7A nCLKS 
tA IIWAIT 

9A Ilia 
lOA nlNT 
IIA llfllll 
12A Al4 
IM A12 

IC -1211 <O.SA> 
2C .,, (SA> 
3C -
4CIIIIJS,10( SC.,._ 
4C 11111 
'IC n4MFFD 
ac dlF1H 

9C 1111111 
IOC..,._ 
UC Al5 
l2C Al3 
IX AU 



14A AlO 14C A9 
15A l>R, 15C A7 
16A A6 16C A5 
---------------------------
17A A4 17C A3 
18A A2 18C Al 
19A A0 19C DO 
20A Dl 20C D2 
21A D3- 21C -D4 
.22A D5 22C D6 
2:3A 07 23C nRAMD 
24A nROMD 24C nTVD 
------------------------- ------------
25A nl(lf(QD 25C IR0 
26A IRl 26C IR2 
27A nES 27C ne IONI 
28A nRIO 28C nRD 
29A nl'IREQ 29C nWR 
30A n!0RQ 30C nIORD 
31A 0UT2 31C nIOWR 
32A GND 32C GND 
•-••-•••••aa-•--•• - --- e 

11,4 Slot NISTRAD, SA 

·-··---·-··--· A I BrR - Bright asociat culorii R (Al'ISTRADl 
2 Br<FrBl * - Bright, componenta de luminozitate Spectru■! 

Amstrad - bright asociat culorii B 
3 HSVNC O - iesirea de HSVNC a lui ~845 <AmstradJ 
4 G * - Green, componenta de verde <TTL> Spectrua 

<Amstradl 
5 '-DISPEN O - iuirea de DISPEN a lui 6845 (AlnstradJ 
6 Vl'l8 I intrarea de adresa AS a RAM-ului video prin 

7 Rl'I0 

8 Rl'l2 
9 Rl'l4 

10 RM6 
li Rl'IS 
12 Al4 

13 A12 
14 Al0 
15 A8 
16 A6 
17 A4 
18 ii.2 
19 A0 
20 Dl 

2-1 D3 
22 D5 
23 D7 
24 neas 

25 nRAS 

26 nCASl 

rezistenta serie R44 
* - semnale aplicate rangurilor de adresa AO, A2, 

A4, A6, A8 ale RAM-ului de sistem 

* - liniile de adresa al4, a12, ••• ,a0 ale lui 
Z80, amplificate 

li -

* -
li -

* -
* - .• 
* -
* -
B - liniile de date dl, d3, d5, d7 ale lui Z80, 

amplificate 
B -
B -
B -
O - sta la baza generarii se11nalelor nCASO, nCASl, 

nCAS2, nCAS; un nRAS intirziat 
O - semnal aplicat intrarii de nRAS a circut'telor 

de me110rie RAM sistem 
O - semnal aplicat intrarii de nCAS a raiiurilor 
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blocului 1 (BRll 
27 

28 

29 
30 
31 

nAl1SWORK I - c0111anda pornirea •o• sau oprirea,•i• aotorului 
de disc (Alnstradl 

nEC 

neRD 
neIORQ 
naRAS 

32 GND 

C l BrG 
2 +5 
3 R 

4 B 

5 naS72 

6 
7 

8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 

24 
~ 
26 

27 

28 

29 
30 

31 

VSYNC 
Rl11 

Rl13 
Rl'l5 
Rl17 
A15 

A13 
All 
A9 
A7 
A5 
A3 
Al 
DO 

D2 
D4 
D6 
B7 

nAl1S 
nWE 
nCAS2 

nCASO 

oeOE 

neWR 
nel'IREQ 

naWE 

32 GND 

- external command (control extern pentru busul 
de COMnZi) 

I - exttrnal nRD (nRD extern) 
I - external nIORQ (nIORQ extern) 
O semnal aplicat RAM-ului 1iste■ inversiunea de 

lucru Anlstrad 
• - usa 

I - Bri9ht asociat culorii G (A■ strad) 
O - Tensiune de alimentare +5Y, cca. 6.5A 
• - Red, C011Ponenta de rosu (TTL) Spectr1111, A■-

strad 
• - Blue, componenta de albastru (TTL) Spectrum, 

Allstrad 
- adresa tip AO pentru 8272 din partea lui A111-

strad 
O - iesirea de YSYNC a lui 6845 (Alllstrad) 
• - semnale aplicate rangurilor de adresa Al, .A3, 

~ A5, A7 ale RAM-ului sistem . -. -. - . .. 
.• - liniile de adresa a15, 

zeo, uPli ficate . -. -. -. -. -.. -. -
B - liniile de date dO, 

amplificate 
B -
B -
B -

d2, 

a13, 

d4, 

al ale lui 

d6 ale lui Z80, 

O - bitul 1 din portul Cal lui 8255·02; utiliza
bil (PC021J 

- pe "O" Hlecteaza modul de lucru Alllstrad 
• - semnal aplicat intrarii nWE a RAM-ului sistem 
O - semnal aplicat intrarii de nCAS a ramurilor 

blocului 2 
O - semnal aplicat intrarii de nCAS a ramurilor 

blocului O 
- external output enable (control extern pentru 

busul de c01ttnzil 
- external write (control extern pentru write) 
- external ■emor, request (control extern pentru 

nl1REQ) 
I --optiune de scriere pentru ■odul de lucru AIII~ 

strad 
• - masa 

, Tlbel de corespondenta 

1A BrR 1c ero 
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2A Br(BrB> 2C +:SV (5A) 
3A HSYNC 3C R 
4A (; 4C B 
5A DISPEN SC naS72 
6A Vl18 6C VSYNC 
7A RPIO 7C Rt11 
SA Rl12 8C Rl13 

------------------
9A Rl'l4 9C Rl'l5 

10A Rl'l6 10C Rtl7 
11A Rl'l8 11C A15 
12A A14 12C A13 
13A A12 13C All 
14A A10 14C A9 
15A A8 1!5C A7 
1!!,A A6 16C AS• 

-------------
17A A4 17C A3 
18A A2 18C Al 
19A AO 19C DO 
20A Dl 20C D2 
21A D3 21C D4 
22A D5 22C D6 · 
2<'A D7 23C 87' 
24A nCAS 24C nAl'IS 
-----------------
25A nRAS 25C nWE 
26A nCAS1 26C nCAS2 
27A nAl1SWORK 27C nCASO 
28A nEC 28C neOE 
29A neRD 29C neWR 
30A neIORQ 30C nel1REQ 
31A naRAS 31C naWE 
32A GND 32C GND 
mrme IP1,g. --

11.5 Conectorul paralel de intrare, CPI 

PGP a -- --
2 IBO - dala INO 
3 1B1 - data IN l 
4 1B2 - dala IN 2 
5 1B3 - data IN 3 
6 1B4 - data IN 4 
7 1B5 - data JN 5 
8 1B6 - data IN 6 
9 1B7 - dala IN 7 

10 n,.;cK O - acknowledge - achitare preluare octet de pe 
liniile. IBO, 1B1, ••• , 1B7 

11 nBUSY2 - strobe conf ir11are date stabile; pri11il de la 
e11ilalor 

12 
13 
14 GND • - masa 
15 GND * - masa 
16 GND • - masa 
17 
18 +5 O - Tensiune de al iinenlare +5V 
19 
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20 
21 
22 
23 
24 
2' 

11.6 Collectorll vllNe 

U.6. l Plac• ele 1NH 

A 1 R 

2 B 

3 BrR 
4 a3 

5 HSYNC 
6 a2 

7 al 

8 CIN 
9 nH 

10 SH 
11 DO 

12 Dl 
13 D2 
14 D3 
15 D4 
16 GND 
17 +5 
18 D7 
19 Al4 
20 nIORD 

O - Red, coaponenta TTL de culoare t&pectr1111, 
Mltrad) 

O - Blue, coaponenta TTL de culoare (Spectr-, 
Mllnd) 

O - Bri9ht asociat lui R (M1trad) 
O - iesire a3/Z80; -Spectr11111 ••lectii 1/0 pentru 

Intcrf.ace 1 
O - iesire-a lui 6845 (1incro linii), Allstrad • 
O - iesire a2/Z801 Spectr11111 selectii 1/0 pentru 

lnterface I 
O - iesire al/Z80; Spectr1111; selectii l/0 pentru 

Inhrface I 
- receptia de la casetofon teatre calculator) 

O - sincro linii (Spectr1111> 
O - stingere linii (Spectru■) 
B - linii de date ale lui Z80, amplificate, utili

zate sub Interface I si la co■anda circuitului 
de sunet (sound> 

B -
B -
B -
B -
• - ■asa 
O - Tensiune de ali■-ntare +5V 
B - linie de date a lui Z80, amplificata, ••• 
O - adresa a lui Z80, amplificata; selectie sound 
O - selectie I/O in citire; Interface I, sound 

---------------------------------------------
C G 

2 Br(BrB> 

3 BrO 
4 DISPEN 
5 VSYNC 
6 cou 
7 21'1 
8 SYNC 

9· nv 
10 sv 
11 nNMI 

12 nIOWR 
13 nHLT 

14 X1 

O - Green, componenta TTL de culoare <S~ectrum, 
Amstrad> 

O - Bright, componenta de bright (Spectru■); aso-
ciat lui B <Amstra~> 

O - Bright asociat lui G (Amstrad) 
O - iesire a lui 6845 (display enable>, Amstrad 
O - iesire a lui 6845 (sincro cadre), Anlstrad 
O - emisia spre casetofon 
O - tact pentru circuitul de sound 
O - semnal de sincronizare (linii si cadre>, Spec-

tru■ 
O - sincro cadre (Spectru■ > 

O - stingere cadre (Spectru■ > 

I - semnal controlat la acest nivel de logica de 
retea Interface I 

O - selectie l/0 in scriere; lnterface I, sound 
O - sem~al de Z80 care pune logica de retea in 

asteptare scout (sincro reteal 
O - semnal periodic, 71'1HZ; ajuta la testare sincro,-
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na pe RGB; analiza de se■naturi 
15 SOUNDS 
16 05 

O - semnal de selectie pentru circuitul de sunet 
B - linii da date ale lui Z80, amplificate 

17 06 8 -
18 COl1T I - fanion comutare tact I legatura directa cu comu

tatorul de tact 
19 nRESET O -

20 DIF O -

semnal de initializare hard; comun pentru toata 
schema 
semnal de iesire pe difuzori aici are rol de 
compatibilizare soft cu programe ~pectrum ---·-·----------------

11.6.2 Placa audio - video 

-·--···-- • -- -~- crt. S.■nal Cupla U.C Cupla placa audio - video 
9!9• .......... ......_w - --------I. R Al Al 
2. 8 A2 A2 
3. BrR A3 A3 
4. ;i3 A4 Â4 
5. HSYNC AS AS 
6. •2 A6 A6 
7. al A7 A7 
8. CIN AS A8 
9. nH A9 A9 

10. SH AIO A19 

11. oo Alt All 
12. Dl Al2,f A12 
13. D2 Al3 A13 
14. D3 A14 Al4 
15. D4 Al5 A15 
16. GND A16 A16 
17. +5V A17 Al7 
18. D7 A18 A18 
19. A14 A19 A19 
20. nIORD A20 A20 
---------
21. G Cl Cl 
22. BrB C2 . C2 
23. BrG C3 C3 
24. DISPEN C4 C4 
25. VSYNC C5 C5 
26. cou C6 C6 
27. 21'1 C7 C7 
28. SYNC C8 ce 
29. nV C9 C9 
30. sv ClO ClO 
--------- --------
31. nWAIT Cll Cll 
32. nIORO C12 C12 
33. nHLT C13 C13 
34. XI C14 C14 
35. SOUNDS C15 C15 
36. D5 C16 C16 
37. Do C17 C17 
38. COl1T C18 C18 
39. nRESET C19 Cl9 
40. DIF C20 C20 

692 



_, ______________________________ _ 
11.7 Con•ctorul P•r•l•l de i•1ir•, CPO _____________________ ,_ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

nSTROBE O - strob pentru date stabile 
PPO O - data O 
PPl O - data l 
PP2 O - d•t• 2 
PP3 O - data 3 
PP4 O - d•ta 4 
PPS O - data 5 
PP6 O - data 6 
PP7 O - d•ta 7 

10 
11 nBUSY - ■archeaza star•a i11Pri■antei ldaca poate priai 

sau nu un caract•r> 
12 
13 
14 GNO 11 -

1S GNO 11 -

16 GNO 11 -

17 
18 +S O -
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 -

11.8 Con•ctorul ••ri•, CS 

-- www 

__ , _______ ra=,, _______________ _ 

1 GNOs - masa sasiu 
2 LOT - emisie date 
3 LOR - receptie date 
4 LRTS - cerere de emisie 
5- LCTS - confirmare emisie 
6 LOSR - validare date, receptie 
7 GNO 
8 CF - carrier detect 
9 -
10 -
11 +5 
12 -

13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 LOTR - terminal de date gata 
21 -
22 RING 
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23 -
24 -
25 -

11,9 Coftectortt de ta1tatura 

11,9,1 Placa ck baza, CTB 

A IT15 O - adresele A15, Al4,,,,,A8 aaplificete 1i separete 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

C 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

lT14 
1Tl3 
1Tl2 
lTll 
lTl0 
lT9 
na 
--
K87 

K86 
KB5 
K84 
K83 
K82 
KBI 
KBO 
--

o -
o -
o -
o -
o -
o -
o -

prin d'iode in vederea 1canerii tastaturii pe 
coloane . . . . . . 

•· . 

- date pentru scanere• tastaturii pe liniiJ 1int 
citite prin IN IFE 

l - . 
l - . . . 
I - . . . . 
I - . . . 
I - . . . 
I - . . 
I - . . . . 

11,9,2 lnteraecli•, cn 

•• crt, S...I Cwla U.C CoMctw "ntna ta1tatwa 

1. lT15 Al 25 
2,· 1Tl4 A2 24 
3. lT13 A3 23 
4. 1Tl2 M 22 
s. lTll A5 21 
6, lTlO A6 20 
7. IT9 A7 19 
8. ITI . A8 li ,. ,., 

10. AIO 

u. tc87 Cl 13 
&2. .tc86 C2 12 
13. ICBS C3 11 
14. KIM C4 10 
15. 1(83 C5 9 
16. 1(82 C6 8 
17. ICBI C1 7 
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18, 
19, 
20. 

kBO C8 
C9 
c:10 

11,9,3 Zona testelor, cn 

6 

Pe cablajul i11Pri ■at al tastaturii exista o zona unde vin 
lipite firele de legatura intre Ntricea tastelor 1i conectorul 
CTI. Aceasta zona este ~~entic:a - din punct de vedere al configu
ratiei semnalelelor ce o c:011Pun - cu zon• si•ilara a CTB. Prezen
ta■ in continuare o figura intuitiva care loc:alizeaza U1Pla1area· 
acestei zone pe placa i11Pri■ata a tastaturii (vedere de pe fata 
cu tutel1 

A--> 

C --> 

I 
•••••••■I ....... •: 

8 
. ' 

' 
11 ----------------·---------

• - gaurile de lipire 

11.10.1 Pe plec• de beze, CD 

A nFAULT RESET - reseteaza tnFW> fanionul de erori la opera-

C 

tii gresite cu discul 
2 nINDEX se■nal activ in -ntul aparitiei gaur11 

indeK (pe disc: floppy in dreptul elementu

3 nRD DATA 
4 nFW 

~ nWP 
6 nTRkO 
7 nREADY 
8 nWORk 
9 GN[I 

10 GND 

DIR 

2 nWE 
3 WDATA 
4 nDUSI 
'5 -,STEP 
6 nDUSO 
7 nHSlllE 
8 nHDLOAD<GND> 

lui fotoelectric:> 
- linia de citire, de la disc: catre siste■ 
- eroare de scriere, trans■ isa 1iste11Ului 

dac:a nu este posibila scrierea pe disc 
- protectie la scriere •o• 
- pista zero ·o· ' 
- disc operational •o• 
- 110tor pornit •0•1 0Prit "1" 
- 111asa 
- niasa 

- directia de deplasare a capului de 
scriere/citire 

- validare scriere dat, •o• 
- scriere date 
- selectie disc B •o• 
- salt (ina!nte sau inapoi) cu o pista 
- selectie disc A •o• 
- selectie fata disc 
- 1ncarcar1 cap scriere/citire (forţat la 



9 GND 
10 GND 

MH): 

- •a••· - .. ,a 

11.10.2 lA unUate, CDU 

Nr. s.■n.l Cultl• U,C, Cultl• drive A 
ert. -l, 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

l0. 

11, 
12. 
13. 
14. 
l5. 
16 •. 
l 7. 
18. 
l9. 
20. 

S.■nal 

nFAll..T RESET Al 
nlNl:€1 A2 
nRD DATA A3 
nFII M 
nWP A5 
nTRl<0 A6 
nREADV A7 
nWORI< AS 
GND A9 
GND Al0 

DIR Cl 
nWE C2 
WDATA C3 
nDUSl C4 
nSTEP C, 
nDUS0 C6 
nHSIDE C7 
nHDLOAD (OND l C8 
GND C9 
GND ClO 

li.li Cupla de ali•ntare 

li.li.I tiol••• CM 

8 
30 

28 
26 
34 
16 

l8 
24 
22 

20 
10 
32 

QNI) 

7 
29 

27 
25 
33 
15 
l 
3 

17 
23 
21 

19 
9 
31 
5 
1l 
13 

Cupla driw 8 
S.■nal OND 

8 7 
30 29 

28 27 
26 25 
34 33 
16 15 

l 
3 

18 17 
24 23 
22 21 
10 9 
20 19 

32 3l 
5 
11 
13 

Cupla P1olex, CAPI, per■ite CuPlarea iptre sursa externa li 
calculator. Prezint• urMtoarele se■nale1 

I +12Vtt - <2A>, ali■entare disc 
2 -5Y - (,SAi, neconectat 
3 +12Y■ - (,5Al, placa de baza 
4 +5V - <IOA>, placa de baza si disc 
5 -l2Y - <.SA>, placa de baza 
6 GND 
7 GND 

Pe placa de baza a lui T1■-SJ"lu1 se va duce ali■entarea prin 
inler■1diul un11 cuple de tip sandwtch, schitata aai jos (vedere 
de pe fata cu cc,■ponent111 

<zona sloturilor> 
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!mw- -· 
I 
I 2 2 
I 
I 3 3 
I 
: 4 4 :------. 

s 5 

6 6 

. 
A C 

Jn cadrul acestui 1andwich, una din cfle 4 coas,onente (coa
ponenta nr. 3J este fal_., pentru a eyita posibilitatea de cuPla
re gresita. 

A 1 +121111 - (2Al, 'lliMntare dhc C 1 GND 
2 +12V -, (.5A) 2 -12V - t.5A) 
3 fah 3 fah 
4 GND - cca.3A 4 GND 
5 +5V - t lOAJ 5 +5V 
6 +5V 6 GND 

ll, 12 Le9aturi sloturi-plac• adaptoare A, CM 

1 - nIORD 
4 - D6 
7 - DO 

10 - A5 
13 - AU 
16 - nBUSREQ 
19 - nBUSACK 
22 - nRESET 
~ - nCLKS 
28 - nINT 
31 - A12 
34 - A6 
37 - AO 
40 - D5 
43 - nlORQD 
46 - nlH 
49 - nl'tREQB 

2 - nWR 
5 - D4 
8 - Al 

11 - A7 
14 - A13 
17 - +5V(6,5Al 
20 - -12V(450IIA) 
23 - nHALT 
26 - nWAJT 
29 - nNl11 
32 - AlO 
35 - A4 
38 - 01 
41 - D7 _ 
44 - nRDB 
47 - nNREQ 
50 - GND 

3 - nRD 
6 - D2 
9 - A3 

12 - A9 
15 - A15 
18 - nIOWR 
21 - +12V(45011Al 
24 - nJORQB 
27 - nWRB 
30 - Al4 
33 - A8 
36 - A2 
39 - D3 
42 - nROl'Ul 
45 - nRFSH 
48 - nlORO 

11.13 L.e„turi sloturi-plac• adaptoare I, CAI 

- HSVNC 2 - r, 
• - yttE; 5 - RNO 
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7 - RM 
10 - nCAS 
13 - nMS~ 
16 - nelORQ 
19 - R 
22 - I/SYNC 
~ - R71S 
29 - nMS 
31 - nCASO 
34 - nel'llEQ 
37 - B 
40 - l)JT2 
43 - nES 
•~ - nTVD 
49 - n•l0t11 

8 - lffl6 
11 - nRAS 
14 - nEC 
17 • +5V(6.5A> 
20 • ·l2V<4~) 
23 - Rl'II 
26 .: Rl'l7 
29 - nWE 
32 - n•OE 
~ - naWE 
38 - naRAS 
41 - nRIO 
44 - IRI 
47 - IRO 
50 - GND 

9 - Rl'l8 
12 - nCASI 
15 - neRD 
18 - BrG 
21 - n.aS72 
24 - Rl'l3 
27 - 87 
30 - nCAS2 
33 - neWR 
36 - 8r(BrB> 
39 - BrB 
42 - nl4FFD 
45 - nRAl'ID 
48 - IR2 

ll, 14 Conectorul 11011itorul111 color, ROI 

- GNO 
2 - GND 
3 - R 
4 - G 
5 - B 
6 - r«: 
7 - GND 
8 - OND 

·9-SYNC 

u. lS llllfa de WMt ...o/1tereo, IIS 

- SOUND1 i•1ire de 1unet cfe tip 110no care ■ixeaza starea celor 
tr•l canal• pr09raubil• ale circuitului AY-3 8912A; 

2 - GND1 MHI 

3 - STERE0l1 i•1ire de 1unet de tip stereo care ■ixeaza starea 
canalelor pr09raaabil•· C 11 8 al• circuitului AV-3 8912A; 

4 - neuti liuh 
5 - STEREOR1 ie1ir• de 1unet de tip stereo care ■ixeaza starea 

canalelor pr09raubile A 1i 8 ale circuitului AV-3 8912A. 

ll,16 llllfa dl retea lnterface I tdre•ta>, IIIR 

1 - neutilizat, 
2 - GNlh MHI 
3 - NETWORl(1 linlt "car• se trans■ lte infor■atie serie intr~ 

ret,a a, calculatoare de llP lnte~fac, 11 
4 - +51 ali■tntar• r1zi1t•nta r•tea; 
5 - neutiluat. 

11,17 llllfa dl r1t1a lnterface I <1tt~>. tll. 
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l - neutilizat; 
2 - GND; MHI' 
3 - NETWORK;_ linie pe c•n 11 · tran,■ite infor■-ti1 11rt.e intr-o 

r1t1a de calculatoare de tip lnt1rfac1 11 
4 - +51 •li■1nt•r• rezistent• r1t1a1 
5 - neutilizat. 

11.18 "-'fa dl CAHtofon, CM 

1 - CASJN; linii prin care 11 pri■11c d•t• serie de la casetofon; 
2 - GND; NHI 

3 - CASOUT; linie prin c•r• 11 tri■it date 11ri1 1pr1 ca11tofon1 
4 - neutilizat; 
5 - neutilizat. 

11,19 CoMctor led+ lluton RESET i. difuzor, a. 

1 - GND tt1r■inalul dinspre coltul placii de bilZil, 1n CLJ 
2 - +SV 
3 - difuzor 
4 - led 
5 - buton RESET 
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Un1v1r11t,, octoblr 30, 1984. 
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12 Li1ta de coaponente . 

12.1 Circllitel~ integrate 
12,2 Rezistente si potentioÎletri pe placa de baza a Iul Tia-S 

Plus 
12.3 Rezistentele de pe placa audio-video tfara IIOdulator> 
12,4 Rezistentele de pe placa de IIOdulator 
12.5 Lista condensatorilor din 1che11a care nu 1int de dacu-. 

plan 
12.6 Diodele si tranzistorii de pe placa de baza a lui Tia-S 

Plus 
12.7 Diodele 1i tranzistorii de pe placa audio-video <fara 

llodulator> 
12.8 Condensatorii suplimentari <care nu 1int de decuplare) 

de pe placa audio-video (fara IIOdulator> 
12.9 Lista cu condensatorii si trimerul de pe IIOdulator 
12.10 Lista cu Aiateriale diverse de pe IIOdulator 
12.11 Lista de piese pentru sursa se aliaentar• 

12.11.1 Circuitele integrate 
12.11.2 Rezistentele 
12. tl.3 Condensator li 
12.11.4 Diode, tranzi1tori 
12.11.5 Alte aateriale 



î2 Ll•t• de coaponente 

12.l Ctrcuttele tnt-.rate 

llr-•z• o list• cu circuitele integrate i11Pl•ntate pe cel• doua 
Plaei lllPri ■•t• alt lui Ti ■--S Plus. 

•••••=•asaa:aaa••••••a••••=~•••=~-=-=•=•====z===•=mms•=•••aa 
Nr. Cod Cod C. I. Cod C. J. Cod C. I. Rtl•tia Cod Cod cond. 
t:t"\ C. I, t,o!.~U lut> •utohton cond. tlectr. 

»•x• decu- decuPl•n 
plan uociat 
u,oc. 

••••••••••••••--••••••••s•-•:zaK••••=z-aa-======-=--=---••sa 
1 (,O ZW-A,8,H U8880 Z 80 CPU DC4A,DC48 
~ Ol 8255 '580IKS5, "'1N 8255 DC4D 
3 02 8255 '580JKS'5 "'1N 8255 DC4C 
4 03 8251A '580'J'.J5 l A URSS ~ 
~ 04 e,~ 580YJ53A URSS DC42 
,:, 05 0765AC(8272) DC44 
1 ~6 2716 S73RF'2 URSS DC4l 
8 07 74I..S374 SS5IR23 URSS DC25 

9 08 74LS374 SSSIR23 URSS DC24 
10 OQ 74LS374 SS'5JR23 URSS DC36 
1l OA 74LS373 SSSIR22 URSS EC04 
12 08 74S241 S31AP4 URSS 
13 oe 74S241 S31AP4 URSS 
14 0D 741..5174 SSST"9 URSS 
15 ~ 74LS138 DC4E 
16 OF 74LS12S 555LP8 l.fiSS DC52 

17 lO 7400 1S5l.A3 CDB40() 

l8 ll 74LSt74 SSTPl9 URSS 
19 12 74161 1SSIE10 URSS DCOB 
20 13 74161 lSSIEIO URSS DCOA 
21 14 74161 lSSlElO URSS DCl8 
22 l5 74161 1SSIEIO 
23 16 74157 1SSKP16 CDB41S7 
24 17 74157 1SSICP16 CDB4157 DC16 

~ 16 74157 l5'5KPl6 CDB4157 DC09 ECOI 
26 19 74193 1SSIE7 CDB4l93 DC27 
;;_7 IA 74193 1SSIE7 CD84193 IIC26 
29 18 74157 15'5KPl6 CDB4157 DC08 
ilY 1C 74157 1S5KPl6' CD84IS7 .DC1S 
30 ID 74165 
31 lE 74s.?,7 S31KPII URSS 
32 lf 74S2S7 S3ll<P11 URSS- DC23 

33 21) 2118 565RU6 URSS DCOO ECOO 
34 21 2118 565RU6 URSS DCOl 
~ 22 2118 565RU6 URSS DC02 
36 23 2118 56~~ URSS DC03 
37 ~· 2!18 5o'5RIJ6 URSS DC04 
38 2S 2118 '5t.5Rll6 URSS DC05 
3' 26 2118 565RU6 ~ DC06 
40 27 2&18 56'5RUl- ~s DC07 ___ " _________ 
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41 30 4164 565RU5 URSS DC2D EC06 
42 31 4164 S65RU5 URSS DC2E 
43 32 4164 565RU5 URSS DC2F 
44 33 4164 56:IRU:5 URSS DC30 
45 34 4164 565RU5 URSS DC31 
46 35 4164 S65RU5 URSS DC32 
47 36 4164 565RU5 URSS DC33 
48 37 4164 565RU5 URSS DC34 

49 40 4164 565RU5 URSS DC1B 
50 41 4164 565RU5 URSS DC1C 
51 42 4164 S65RU5 URSS DC1D 
52 43 4164 565RU5 URSS DClE 
53 44 4164 565RU5 URSS DC1F 
54 45 4164 565RU5 URSS .DC20 
55 46 4164 565RU5 URSS DC21 
56 47 4164 565RU5 URSS DC22 

57 50 4164 565RU5 URSS OCOD 
58 51 4164 565RU5 URSS DCOE 
59 52 4164 565RIJ5 URSS DCOF 
60 53 4164 565RU5 URSS DC10 
61 54 4164 565RIJ5 URSS DCII 
62 55 4164 565RU5 IJRSS DC12 
23 56 4164 565RIJ5 URSS DC13 
64 "57 4164 565RUS URSS DC14 

65 60 PROl'l411256 565RT4 URSS D~ EC09 
66 61 PROl'l4•256 565RT4 URSS 
67 62 1489 ROB 1489 DC5F 
68 63 1488 ROB 1488 -DC5E 
69 64 74193 155TE7 URSS DC3D 
70 65 74193 l55IE7 URSS DC3E 
71 6l 7474 155TM2 CDB474 
72 67 7474 155TM2 CDB474 

------------
73 68 74LS04 555LN1 DC5C 
74 69 7432 155LL1 CDB432 
75 6A 74S32 531LLI URSS 
76 6B 74161 155IE10 URSS DC56 
77 6C 7451 · CDB451 
78 6D 7414 155TL2 URSS DC45 
79 6E 7438 155LA13 URSS DC4F 
80 6F 74175 155Tl'l8 IJRSS DC46 EC05 

--------
81 70 74153 155KP2 CDB4153 DC41 
82 71 811324 DC19 
83 72 - 74123 155AG3 URSS 
84 73 74LS04 555LN1 
85 74 7474 155Tl'l2 CDB474 
86 75 7408 155LI1 CDB408 DC57 
ffl 76 7474 155TM2 CDB474 DCOC 
38 77 74173 155IR15 URSS 

,~9 7f.' "74173 ISSIR15 URSS DC3B 
90 7'-J 74173 !55IR15 URSS 
91 7A PROl1 4➔-256 565RT4 URSS. 
92 78 PROM 41>256 5c'-5RT4 UR$S IJC2A 
93 7C PRON 4•256 565RT4 URSS DC..'9 
94 7D 7486 CDB 41'16 DC38 
95 7E 7404 155LN1 CDB 404 
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96 7F 14n 1551..Lt CDB432 
··------------
97 8(\ 74~.oo 53tLA3 URSS DC5A 
·?8 ,I 74L~.,.)() 55'5LA3 URSS 
Q9 <·..,, , .. 74LS174 55STl19 URSS 

l(•Q 83 74S04 531LN1 URSS OC51 
!Ol $4 7474 155T"2 CDBU4 Dt37 
102 ~ 747• lSSTt\2 Cl.'IB474 DC3C 
10.3 86 7474 1SST"2 COB474 EC02 
1(14 87 f'ROl'I 4•256 S6SXRT4 URSS DCS9 

-·------------------------- -----------
li,)~ 8~ PF'Of'I 4•256 56~•RT4 URSS DC39 
106 f:r, 74LS373 5'5SIR22 URSS OC56 
107 "" S~96 580VA86 URSS DC47 EC07 
108 88 PRON 4•256 565RT4 URSS 
1oq ic 7432 15'5Llt CDB432' 
110 80 74LS138 
111 8E 74S6 CDB486 DCl7 
112 !3F 7474 155T"2 CDB474 DCSB EC03 
--------------------
ll3 90 74LS04 5SSLN1 URSS DClA 
114 qt 74$241 531AP4 URSS DCSO 
115 92 74$~7 5'31KP11 DC55 
116 93 74$241 531AP4 URSS DC48 
117 94 74$241 531AP4 URSS DC49 
118 95 74LS74 555TK2 URSS DC2B ECAO 
119 96 74LS74 555TK2 URSS DC3A 
120 97 7493 155JE5 CD8493 DC3F 

--------
121 98 74S32 531LL1 I URSS DCS3 
122 99 7404 1551..Nl CDB 404 EC08 
123 9A 7402 DC28 
124 9B 74123 155463 URSS DC2C 
125 9C 7406 1551..NJ CDB406 
126 9D 7432 1551..Ll CDB432 DC43 
127 9E 74LS74 SSSTK2 URSS 
•••••••••a=c••=••ass:a:sa:s•=~==aac:s=saac:====c===•===•==~•••=-
128 BO AY-3-8912A DC52 ECOC -------
129 81 7474 155TK2 CDB474 DC53 
130 82 74LS125 55~ URSS DC54 
131 83 74LS138 DCSS ECOD 
132 84 74LS04 ~'5LN1 DC56 
133 85 7406 l5!1l..N3 CD8406 DC57 
134 B6 74LS08 55SL11 DC58 ~· 135 117 8"339 DC59 
136 B8 7442 CD8442 DCSA ECOE -----------
137 89 7416 155LNS CDB416 DCSB KTV 

12.2 Re1i1tente 1l POtenti-trl "plece de b•z• 
• lui Ti.-S Plu1 

--Nr. Cod Cod Veloere Tolerent• Cod 
crt. <he- circulant .. 111 .. C. I·, .. , (1Provl- edlliH elOC, 

&tonere) MH 
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1 RO 330 10 00 
2 Rl 330 5 68 
3 R2 330 5 68 
4 R3 330 5 68 
5 R4 330 5 68 
6 R5 240 5 75 
7 R6 510 10 87 
8 R7 330 10 00 

9 R8 2,2 K 20 00 
10 R9 2,2 K 20 74 
11 ROA 2,2 K 20 04 
12 ROB 2,2 K 20 06 
13 ROC 10 K 10 90 
14 ROD 240 5 83 
15 ROE 2,2 K 20 05 
16 ROI-' 2,2 k 20 08 

17 RlO 2,2 k 20 00 
18 RU 10 k '20 08 
19 R12 10 k 20 08 
20 R13 10 K 20 08 
21 Rl4 10 K 20 08 
22 R15 10 k 20 oe 
23 Rl6 10 IC 20 oe 
24 R17 10 K 20 oe 

25 Rl8 10 K 20 oe 
26 Rt9 240 10 Ol 
27 RlA 2,2 K 10 16 
28 RlB 2.2 k 20 66 
29 RlC 2,2 K 20 68 
30 RlD 2,2 K 20 9E 
31 RlE 2.2 K 20 6F 
32 .RlF 2.2 K 20 86 

33 R20 240 to 87 
34 R2l 510 10 87 
35 R22 510 10 87 
36 R23 510 10 87 
37 R24 2.2 K 10 89 
38 R25 2,2 K 20 89 
39 R26 2,2 K 20 89 
40 R27 2,2 K 20 89 

41 R28 240 5 72 
42 R29 10 K 10 72 
43 R2A 2,2 K 10 99 
44 R28 330 5 Ol 
45 R2C 2,2 K 10 82 
46 R2D 2.2 K 10 8F 
47 R2E 2.2 K 10 65 
48 R2F 330 5 73 

49 R30 330 5 73 
50 R31 2,2 K 20 80 
51 R32 2.2 K 20 72 
52 R33 2.2 K 20 99 
53 R34 2,2 K 20 92 
54 R35 2,2 K 20 99 
55 R36 33 5. lE 
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56 R37 33 5 IE 

57 R38 33 5 IE 
58 R39 33 5 IE 
59 R3A 2.2 K 20 02 
60 R3B 2.2 K 20 84 
61 R3C 510 10 92 
62 R3D 510 10 92 
63 R3E 510 10 92 
64 R3F 510 10 92 

65 R40 33 5 1F 
66 R4l 33 5 lF 
67 R42 33 5 lF 
68 R4~. 33 5 lF 
69 R44 33 5 20 
70 R45 510 10 13 
71 R46 510 10 7E 
72 R47 240 5 8E 

73 R48 240 5 8E 
74 R49 240 5 8E 
75 R4A 510 10 78 
76 R4B 240 5 78 
77 R4C 240 5 78 
78 R4D 240 5 20 
79 R4E 240 5 78 
80 R4F 5.1 K 5 72 

---------81 R50 2.2 K 20 8F 
82 R51 27 K 10 9B 
83 R52 20 K• 10 96 
84 R53 2.2 K 20 71 
85 R54 20 K• 5 9_6 
86 R~ 1 l'I 10, 71 
87 R56 1 l'I 10 71 
88 R57 5. 1 K 10 71 

89 R58 10 K 10 71 
90 R59 2.2 K 20 12 
91 RSA 1 J< 10 71 
92 R5B 510 10 60 
93 R5C 510 10 60 
94 R5D 510 10 60 
95 R5E 254 5 99 
96 R5F 510 10 7C 

~-r------
97 R60 240 5· 1B 
98 R6I 240 5 1B 
99 R62 240 5 1B 

100 R63 240 5 1B 
101 R64 240 5 1B 
102 R65 240 5 1B 
103 Rb6 240 5 1B 
104 R67 240 5 1B 
----------
105 R68 240 s IC 
106 R69 240 5 IC 
107 R6A 510 10 7C 
108 R6B 240 5 6D 
109 R6C 330 5 6D 
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lt0 R6D 240 5 6D 
ltl R6E 330 5 6D 
112 R6F 240 5 6D 

113 R70 240 5 lC 
114 R71 240 5 lC 
l15 R72 240 5 lC 
116 R73 240 5 lC 
l17 R74 240 5 1C 
118 R75 240 5 lC 
l19 R76 240 5 15 
120 Rn 330 5 7A 

121 R78 330 5 7A 
122 R79 330 5 7A 
123 R7A 330 5 6D 
124 R7B 240 5 6C 
125 R7C 330 5 6C 
126 R7D 240 5 6C 
127 R7E 330 .5 6C 
128 R7F 240 5 6C 

129 R80 330 5 7A 
130 R81 510 10 7B 
131 R82 510 10 7B 
132 R83 510 10 7B 
133 R84 510 10 7B 
134 RSS 240 5 7E 
1~ R86 510 10 88 
136 R87 510 10 88 

137 R88 510 10 88 
138 R89 510 10 88 
139 RSA 330 5 6C 
140 R8B 510 10 8B 
141 R8C 510 10 8B 
142 R8D 510 10 SB 
143 RSE 510 10 8B 
144 R8F 330 10 20 

145 R90 33 5 1B 
146 R91 33 5 1B 
147 R92 33 5 1B 

· 148 R93 33 5 1B 
149 R94 33 5 lC 
1~ R95 J3 s lC 
151 R96 33 :( lC 
152 R97 33 5 lC 
---------
153 R98 1 K l0 7C 
1'54 ~9 l K - 10 7C 
155 R9A 2.2 K 20 82 
156 R9B 56 20 82 
157 R9C 2il0 10 18 
158 R9D 2.2 K 20 6C 
---------··-----------•·-~-=c ... c:---&.~•--====== 
1S9 POO 10 K 81 
=========z====c::zs~:==~=:s:.=a=========ssz=:zz:: 
160 R9E l K 10 
161 R9F 100 10 3(':)F 

lo2 RAO 100 10 77 
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163 RAI 100 10 09 
164 RA2 100 10 8A 
165 RA3 330 10 OF 
••~•s::s~ssaacasas~zs::::aa:c:s•==z=ss:c:=2cz: 

12.3 Rezi1tent•l• de pe pl•c• •uclio-video<f•r• IIOClul•tor) 

---™ ···--------Nr. Cod Cod Y•l~r• Tolennt• Cod 
crt.the- circul•nt MJCiM c.1. ObHrv•lU .. , laprovt- U■iH ••oe. 

zion•n MH -- rmww 

I RBO 2,2 K 20 BI 
2 RBI 360 10 84 
3 RB~ • 75" 20 87 (500, •• 1000 K) 
4 RB3 10 K 20 87 
5 RB4 1 K 10 87 
6 R~ 51 Kit 20 87 <43 ••• 68 Kr 
7 RBe 51 K• 20 87 se ia,enche&H 
9 RB7 7.5 K 20 87 

9 RB8 100 K 20 87 
10 RB? 100 K 20 87 
11 RBA 3.9 K• 10 B7 
12 R8B 3.9 K• 10 B7 H iaperechu;a 
13 RBC 100 K 20 87 
14 RBO 3,9 K 20 87 
15 RBE 3.9 K 20 B7 
16 REIF l K 10 86 

17 RCO 240 5 B2. 
18 RCl 1 K 10 80 
19 RC2 10 K 20 80 
20 RC3 10 K 20 80 
21 RC4 l K 10 80 
22 RC5 10 K 20 80 
23 RC6 22 K 20 BO 
24 RC7 22 K 20 80 

25 RCS 1 K 10 BO 
26 RC, 10 K 20 80 
27 RCA , 10 K 20 80· 
28 RCB 2,2 K 10 B4 
29 RCC 2,2 K 10 B4 
30 RCO 2.2 K 10 B4 
31 RCE 2.2 K 10 B4 
32 Ref l.2 K 5 84 

33 ROO 10 K 10 84 
34 ROI 10 K 10 84 H iaperecheua 
35 RD2 10 K 10 84 
36 RD3 2,2 K 10 B4 
37 RD4 3.9 K 10 84 
38 RO'S 75 10 84 
39 RD6 470" 10 84 
40 RD7 75 10 84 -----------
41 RDS 470 10 84 
42 RD9 75 10 84 
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43 RDA 470 10 B4 
44 RDB 75 10 84 
45 RDC 470 10 B4 
46 RDD 3,3 K 5 B8 
47 RDE 5.6 K 5 B8 
48 RDF· 1.2 K 5 B8 

------------49 REO 715 5 B8 750 
so REl 360 5 B8 
51 RE2 220 5 B8 
52 RE3 68 5 B8 
53 RE4 l K 5 B8 
54 RE5 l K 5 B8 

====•=====-==mm=•=================-===•=-=-am ....... 

12,4 Rezi1tentele ele pe plac• ele IIOdulator 

----Nr. Cod Cod Valoare Toleranta Cod 
crt.lhe- circulant MlliM c.1. Obnrvatll 

li&) (aprovi- adlliH' ••oe. 
zionare hexa 

1 RFO 1 K 5 89 
2 RF1 1 K 5 89 
3 Rf2 330 5 89 
4 RF3 160 5 119 
5 RF4 75 5 89 
6 RF5 100 5 89 
7 RF6 6.8 K 5 89 
8 RF7 360 5 89 

9 RF8 100 5 89 
10 RF9 100 5 89 
11 RFA 510 5 B9 
12 RFB 1.5 K 5 89 
13 RFC 75 5 89 
14 PFD 5 K 89 
15 PFE 2,5 K B9 
16 PFF 1 K 89 

-----------------•-=-----=----s-=--=----------szs~--z=---~••--z-

12.5 Li1ta conden1atorilor din 1cheM care nu 1int de decUPl•re 

----------~-------___,_, ______ _ 
Nr. Coci Cod Valoare Tolerant• Cod 
crt.lhe- circulant MlliM c.1. ObHrvatii 

xa> laprovi- ad■iH &IOC, 

zionare hex• 

1 co 1 nF 73 
2 Cl 6-25 pF 68 
3 C:2 1 nF 68 
4 C3 1 nF 68 
5 C4 10 uF 90 
6 C5 75 pF 72 
7 C6 220 pF 71 
8 C7 33 pF 18 

-----------------
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9 C8 
10 C9 
11 CA 
12 CB 
13 CC 
14 CD 
15 CE 
16 CF 

33:pF 
33 pF -
33 pF 
33 pF 
~ pF 
10 pF 

330 pF 
10 pF 

13 
13 
13 
13 
7A 
72 
7F 
99 ---------------~----------------17 C10 

18 Cll 
19 Cl2 
20 Cl3 
21 C14 

22 C15 

220 pF 
1 nF 

10 nF 
100 pF 
· 75 pF 

220 pF 

98 
71 
71 
'8 
01 • 

OA --------------------------------------
12.6 Diod•l• 11 tranzi1torii a" placa a baza 

a lui Ti.-S Plu1 

•mm•• wrm••• 
Nr. Cod Cod circulant Cod ele Cod c.1. tlaterial Ob1. 
c:rt (heKa><.-rovizion.> Nrc:aj a1oc:iat -----aamcaar-- - -1 DO•) EFD 104 OB. Ge l'lerge si EFP 

2 DD1 EFD 104 OB Ge 106. Trebuie 
3 DD2 EFD 104 OB Ge ales tipul de 
4 0D3 EFD 104 OB Ge dioda disponi-
5 [1D4 EFD 104 oe Ge bil care pn-
6 DOS EFD 104 oe Ge zinta •ini• de 
7 D[16 Ef-11 104 oe Ge cadere de ten-
8 DD7 EFD 104 oe Ge siune. 

----------·· --
9 DD!:I lN 4148 71 Si 

10 009 lN 4148 71 Si 
11 DOA 1N 4148 71 Si 
12 DOB 1N 4148 90 Si 
13 DOC 1N 4148 7B Si 

=======IS'S====:-=;==•=========s===--=c==~==========cZ""~=s=zm=== 
14 TOO BC 107 --------------------------------------
15 DDlA 
16 DDIB 

EFD 104 
EFD 104 

03 
03 

12,7 Diodale 1i tranzistorii ele pe placa audio-video 
(far• llodulator> 

-----•--•--•==•--,-•-•rmarm_ei.aa _____ __,_ 
Nr. Cod Cod circulant Cod d• 
Cr\, (l,axa) <•mviziona.) Mr-c:a.J 

Cod C. I. tlatarlal Obt. 
asociat 
(har.a; ------------•-------•~~....,.&a-a!i.·•i11111 I DOC 

2 DDE 
3.DDF 
4 llDlO 
5 DDll 

1N 4148 
IN 4148 
1N 4148 
IN 4148 
1N 4148 
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86 
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6 0D12 
7 0D13 
8 0D14 

9 0D15 
10 D016 
11 0D17 
12 D018 
13 D019 

lN 4148 
lN 4148 
1N 4148 

1N 4148 
1N 4148 
1N 4148 
1N 4148 
1N 4148 

83 
B8 
B8 

B8 
B8 
B8 
B8 
B8 

Si 
Si 
Si 

Si 
Si 
Si 
Si 
Si 

---=-----------=~a-----=-----=----=--•=--===--m:a--•-•-=m 
14 T01 
15 T02 
16 T03 
17 T04 
18 T05 
19 T06 

2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 

B8 
B8 
B8 
B8 
B8 
B8 

12,8 Condensatori supliMntari (care nu sint de deci.-l•r•> de" 
placa audio-video lfara IIOdulator> 

·-------■---------------------Nr. Cod Cod Valoare Stabilitate Cod 
crt.<h•- circulant cu t•1111•r•- c.1. ObHrvatii 

xa> (aprovi- tura asoc. 
zionare hexa 

mmaarmerw - wa ---- w ,.,_.,...... 

1 CB0 680 pF B7 
2 CB1 680 pF B7 
3 CB2 100 nF B7 
4 CB3 680 pF B7 
5 CB4 100 nF B7 
6 CB5 680 pF B7 

=-----------------=-~•--------c•=-===-===---==•===--===--s----=--

12,9 Lista cu condensatorii si trl•rul de pe IIOdulator __ .... 
a&a..1•--

Nr. Cod Cod cir- Valoare Toleranta Cod c.1. ObHrvatll 
crt.lhexa>culant <'X> asociat 

(aprov. > lhexa> ----- --_____ ..,,.,... .• _,._., ____ ... ______ ,_ 
C16 

2 C17 
3 C18 

4 ClA 
5 ClA 

6 C1B 
7 ClC 

8 C1D 
9 CIE 

10 nF 

10 nF 
2.7 pF 

10 pF 
6.8-22 uF 

6.8-22 uF 
22 pF 

22 pF 
6-25 pF 

B9 

89 
89 

89 
• 89 

B9 

condens. cera•ic 
multhtr. "CHIP"' 

condens.cera11ic: 
disc tip I . 
condens.electr.c:u 
tanhl,pic:atura 
min. 20V 

89 c:ondens.c:era■ ic: 
tip I 

89 
B9 condens.ceramic: 

aJustabi l disc 
(10Vl 

------------------------------------
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10 CTO 
11 CTl 

1000 pF 
1000 pF 

89 
B9 

cond11n1.tr11c11r11 
condens.trecere 

-=----::c:a----=---------z---=~==--=-----s--z=--==----===z==•-==-

12.10 Lista cu Mt1triale div11r1e-de pe IIOdulator 

m•rm••--•---• --- == == 
Nr. Cod Cod cir- Valoare Toleranta Cod c.1. CIIHrvatli 
crt, c:ulant (%) HOC:iat 

(aprov,) thexa> -------DZ 3V4 B9 Dioda--Ienen 3V4 
pt. +5 sau 6V2 
pt. +12 

2 POl 5K B9 potent i0111etru 
i111Plantabil ori-
zontal 

3 P02 2.5 K 89 
4 P03 1 K 89 
5 L 89 induclilnta 
6 89 cutie metalica 
7 B9 trecere de 1ti-

cla (tip IAN) 
8 B9 trecere de sti-

cla 
9 B9 

'10 B9 
li B9 
12 89 
13 B9 . --- .. . •=---• .... 

12,11 Lista de pleM pentru 1ur1• de ali•ntare 

12,11,l Circuitele inte9rate 

--- -- ·- mm 

Nr, Cod Cl Cod Cl Rlllatia ObHrvatii 
c:rt. (Ht) (autohton> - & --~ 

__________ ... _______ ,_ 
Ol. l76IE5 l'll'IC 4001 URSS Microelectronica 
02. 176Tl'l2 l'lt1C 4013 URSS 
03. Ll'I 7:3i2 RSC 
04. LH 7812 RSC 
05. B260D 

• -- • • -- wawmwm 

12.\1.J Rtzislentele 
__ -=. __ .. ________ ., ______ , ........ _____ ,.. _____ ... 

Nr Cod Cod Val -;.re Toleranta CIii, 
crt, hexa circulant MxiM 

<ADEI> ad■iH -----01. R 01 RPl'I 3050 680 5 pl.afisaj 
02, R 02 RPl1 3050 270 5 
03. R 03 RPl1 3050 270 5 
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04. R 04 RPtl 3050 680 5 
05. R 05 RPl'I 3050 680 5 
06. R 06 ·"RPl'I 3050 680 5 .. 
07. R 101 RBA 3004 2.4 5 pl.nha 
08. R 102 RP" 3100 33 5 

09. R 103. RPl'I 3100 33 5 
10. R 104 RPl'I 3100 30C 5 
11. R 201 RPK 3050 18K 5 
12, R 202 RP1'1 3050 12K 5 
13. R 203 RPK 3050 18K 5 
14. R 204 RPl'I 3050 24K 5 
15. R 205 RPK 3050 12K 5 
16.' R 206 RPK 3050 30K 5 

----------
17. R 207 RPK 3050 2.2K 5 
18. R 208 RPM 3050 lK 5 
19. R 209 RPK 3050 240 5 
20. R 210 p 7401 lK 5 
21. R 211 RPK 3050 1.6K 5 
22. R 212 RPK 3050 · 1201( 5' 
23. R 213 RPl'I 3050 6.2K 5 
24. ~ 214 p 32823 lOK 5 

25. R 215 RPl'I 3050 lOK 5 
26. R 216 p 32824A 100 5 
27. R 217 RPM 3050 100 5 
28. R 218 RPK 3050 24K 5 
29. R 219 RPK 3050 24K 5 
30. R 220 RPK 3050 3.3K 5 
31. R 221 RPM 3050 3.3K 5 
32. R 222 RPK 3050 220 5 

------------------------------------
33. R 223 RP" 3050 220 5 
34. R 301 RPK 3100 300 5 placa iesire 
35. R 302 RPK 3050 47 5 
36. R 303 RPM 3050 100 5 
37. R 304 RPK 3050 3.3K 5 
38. R 305 RPK 3050 lK 5 
39. R 306 RPK 3100 300 5 

-----------40. R 307 RPl'I 3100 75 5 
41. R 308 RPM 31.00 300 5, 
42. R 309 RPM 3150 300 5 
43. R 310 RPK 3100 75 5 
44. R RPM 3050 lM 5 placa retea 

www - --
12,11.3 Condensatorii 

-·-- •• 
Nr. Cod Cod Valoare 
ert. hex■ clrculent ObHrvatll 

•----.-r- www 

45. C 101 MZ, 9402 0.22uF+2x2500pF 
46. C 102 MZ. 9402 0.22uF+2x2'500pF 
47. C 103 EG' 2471 200pF/350V 
48. C 104 PKP 0306 luF/250V 
49. C 105 Pl'IP.0306 luF/250V 
50. C 106 CLX 1208 ·2.2nF/500Y 
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51. C 107 CTSP 107'5 2.2uF/~ 
~2. C 1Cl8 CTSP· 107'5 2.2uF/'Y;,V 

--------------------
~·J. C 109 EG. 7473 680uF/25V 
54. C Cll 1211 3.3nF 
~~- C C.l.X 1211 3,3nF 
56. C l'IZ. 9402 O. 22•.sF /+2x2500pF 
'57. C 2•)1 CTSP .1024 220uF/2SV placa c011anda 
!-8. C 2(12 CTSP ICY..6 68'JF/2'5V 
~~- C ~03 CTSP 1066 68uF/2SV 
6C•. C :;;<,4 CTSP 1060 6.8uF/2'5V 

--------------------
-~I. C 20~ CC,f. 3212 220pF 
e.2. C 2•~ Ct.X.121'5 IOnF 
63. C 207 CTSP 107'5 2.2uF/3'5V 
64. C ;:oe CU.1211 4,7nF 
6'5. C 209 CTSP 100uF/16V 
66. C 210 CTSP 1073 luF/35V 
,;i. C 211 CG, 3210 IOOpF 

-----------------eS. C 212 CG. 3210 IOOpF 
t·?. C 213 CTSP 1069 0.22uF/3'5V 
?O. C 214 l'IX. 3203 lOOnF 
71. C l'IX. 3203 lOOnF 
72. C 301 EG. 6142 1000uF/10V placa iesin 
73. C 302 EG, 6142 IOOOuF /lOV 
74. C 303 EG. 6142 IOOOuF/lOV 
7'5. C 304 EG. 6142 lOOOuF/1011 

7e. C 305 11X. 3202 lOOnF 
77. C 306 EG. 7473 680uF/25Y 
78. C 307 EG. 7473 680uF/2'5V 
79. C 308 CTSP 1069 0,22uF/35Y 
80. C 309 EG. 7473 680uF/25V 
81. C 310 l'IX, 3202 · lOOnF 
82. C 311 CTSP 1069 0.22uF/3'5V 
83. C 312 EG. 7473 680uF/2'5Y 

84. C 313 l'IX. 3202 lOOnF 
~c 
'-'-'• C 314 l'IX, 3202 lOOnF 
86. C 315 CTSI" 1069 0.22uF/3'5V 

12,11,4 D1od•,tr1nziitOri 

Nr. Cod Cod Valoare ObHrvatii 
crt. hex• clrculant -- wawa6l.....--r- - -87. D 1 11DE 1l03R placa afisaj 

88. D 2 11DE 1103V 
B't. D 3 11DE 1103 
90. D 4 11DE 1103 
~l. D 5 110E 1103 
92. o 6 NDE 1103 
93. o lvl BA 157 placa retea 
94. D 102 BA l'57 

-----------
9'5. O 103 PI. 3V) 

96. D 104 PL 31/3 
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97. Dl~ BA 244. 
98. D 106 BA 244 
99. D 107 PI.. 13V 

100. D 201 1N 4007 
101. D 202 BA 244 

102. D 203 BA 244 
103, D 301 1N 3910 placa iHire 
104. D 302 1N 3910 
105. D 303 1N 4007 
106, D 304 1N 4007 
107. D 305 1N 4007 
1-08, D 306 6DRR4 
109. D 307 6DRR4 

110. D 308 PI.. 13V 
111, D 309 BA 157 
112. D 310 BA 157 
113, D 311 BA 157 
114. D312 BA 157 
115. D 313 PL 5V1 
116. P 101 3 Pl'I 6 
117. P 102 1 Pl1 05 

118. T 101 su 169 
.119. T 102 BD 139 
120. T 200 2N 2907 placa comanda 
121. T 201 BC 177 
122. T 202 BC 107 
123. T 203 BC 251 
124, T 204 2N 2907 
125. T 205 BC 251 

-----------------------------
126. Tr301 T6 NOS placa ies1re 
127. T 301 BC 177 
128. T 302 BC 107 
129. T 303 2N 2222 
130. T 304 2N 3055/6 -- -- ---------------------------

12.11.5 Alte materiale 

--·-·-- --------- ------Nr. Cod 
crt. circulant 

131. CON CRIF BD 
132, CON CRIP BW 
133. CON 110LEX 
134. CON l'IOLEX 
135. CON 110LEX 
136. CON 110LEX 
137. SUP.S 
138. SUP,S 
----------- -------~-------------
139, CON CPF7SSI 
140. FISA SCHUKO 
141. SIC,. 
142. COND. Cu-E111 
143. CONO. Cu-Em 

71S 

Cod 
fabricatie 

100061 
300108 
201649 
201645 
201,:-46 
201650 
401275 
401052 

------------------------
30001'5 

3. ISA 
o.os 
0.3 



144. COND. Cu-Em 0.2 
145. COND Cu-Em 0.25 
146. COND, Cu-E11 0.5 

147. COND. Cu-Em 0.6 
148. COND. Cu-Ea 1 
149. COND. Cu-E• 1,2 
150. COND. Cu-E11 0.65, 

·151. CONO. Cu-E11 1,8 
152, TOLE E+I "6.4 
153. FERITA EE 42 82 3500 
154. OALA F 36x22 AE 250K 

------------
155. OALA F 23x17 AE 3300 
156. OALA F 23x17 A 51 400K 
157. CARCASA 36x22 
158. CARCASA 23xl7 
159. TOR 34x23K13 A 41 
160. SIG. 2A 
161. COMUT. TV-250V V/2/4/6 
162. VENTILATOR NV 5. 1.2 

163. COND. 11VYl1 3x0.5 
164. COND. WRAPP 
16'3. COND. TCLiV 7x0.15 
166. COND. TCLiY 19x0.2 
167, COND. TCLiY 32x0.2 
168. COND. VLPY 0.5 
169. COND. 11YP 2x0.75 
170. PAPUCI 5x2,3 
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:U. poate fi utilizat Tia-S Plus? 

13.1 Proiectare asistata de. calculator 
13.l.l Editoarele grafice de uz general EDIGRAF 2.1 ii 

DIGRAF 2.1 
13.1.1.1 EDIGRAPH - editor grafic interactiv 

13.1.1.1.1 Lansare pr09ra• 
13.1.1.1.2 Descriere co■enzi 

13.1.1. ,.2.1 DRAWING 
13.1.1.1.2.1.1 POLYLINE 
13. l. l. 1. 2. l .2 CIRCLE 
13.1.1.1.2,1.3 AAC 
13.1.1.1.2.1.4 TEXT 
13.1.1.1.2.l.5 DELETE 
13.1.1.1,2.l.6 WINDOW 
13.1.1.1.2.1.7 VARIABLE 
13.1.1.1.2. 1.8 QUIT 

13.1.1.1.2.2 ATTRIB 
13.1.1.1.2.2.1 LINETYPE 
13.1.1.1.2.2.2 HEA[JNO 
13.1.1.1.2.2.3 WIDTHLI~ 
13.1.1.1.2.2.4 STYLETXi 
13.1.1.1.2.2.5 NOTEXT 
13.1.1.1.2.2.6 VAR!ABLE 

13.1.1.1.2.3 LIBRARY 
13.1.1.1.2.3.1 LIBRARY 
13.1.1,1.2.3.2 BLOC!<. 
13.1.1,1.2.3.3 DRAW 
13.1.1.1.2.3.4 ERASE 
13.1.1.1.2.3.5 INSERT 
13.1.1.1.2.3.6 SCALE 
13.1.1.1.2.3.7 ANGLE 

13.1. I. I. 2. 4 FILES 
13.1.1. 1.2.4.1 OPEN 
13.1.1.1.2.4.2 CLOSE 
13.1.1.1.2.4.3.ABANDC:N 
13.1.1.1.2.4.4 SAVE 
13.1.1.1.2.4.S VARIABLE 

13.1.1.2 OIGRAPH, editor gnf1c pentnJ digitizonJl 
PD-90 
13.1.1.2.1 Prezentare generala 
13.1.1.2.2 Lansare program 
13.1.1.2.3 Descriere comenzi ten4inal 

13. I. I. 2. 3.1 WINOOW 
13.1.1.2.3.2 OPEN 
-13.1.1.2.3,3 CLOSE 
13.1.1.2.3.4 DIGIMODE 

13.1.1.2.4 Detalii de impleMnlare 
13.1.1,2.5 DIGRAF V2.1, editor grafic 

pentru digitizorul P0-90 
13.1.2 Pachetul de programe TIMCAD-SOT I.O destinat cap-· 

turii schemelor electronice 
13.1.2.1 Introducere 

13.1.2.1.1 Prezentare 
13.1.2.1.2 Co111Ponenta la livrare 
13.1.2.1.3 Configuratia hardware 
13;1.2.1.4 Lansarea TIMCAD-SDT 

13.1.2.2 Comenzi 
13.1.2.2.1 Introducere 

13.1.2.2.,l.1 Deplas.rea cursorului 
13,1,2.2.1.2 Specificarea unei supra-
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fete 
13,l,2.2,l.3 Localtzarea obiectelor 

13,l,2,2,2 BLOCY. 
13,1,2,2.2.1 ELOCK 11ove 
13.l,2.2.2.2 BLOCK Save 
13,1,2,2,2.3 BLOCK Get 
13,1,2,2.2,4 BLOCK Import 
13,1.2.2,2.5 BLOCK Export 

13.1.2.2.3 flELETE 
13,l.2,2,3,l DELETE Object 
13,1.2,2,3,2 DELETE Block 
13,1.2.2.3,3 DELETE Undo 

13,1,2,2,4 EDIT 
13,1.2.2.4,1 Editarea etichetelor 
13,1,2,2,4,2 Editarea porturilor 
13.1.2,2,4,3 Editarea alimentarilor 
13,1,2.2,4,4 Editarea componentelor 

13.1.2,2.5 FIND 
13,1,2.2.6 GET 

13.1,2.2,6,1 Continutul componentei 
13.1.2.2,6.2 Rotirea si plasarea c0111Po

nentei 
13.1,2,2.7 HARDCOPY 
13,1,2,2,8 ,11.JMP 

13,1,2,2,8,l .JUNP Tag 
13,1,2,2,8,2 JUNP Reference 
13,1.2,2.8.3 JUNP X-Location 
13,1,2,2,8,4 JUMP Y-location 

13,1,2,2,9 LIBRARY 
13,1,2,a.9.1 LIBRARY Directory 
13,1.2.2,9,2 LIBRARY Browse 

13.1.2.2.10 l'IACRO 
13,1.2.2,10,1 l'IACRO Capture 
13.l.2,2.10,2 l'IACRO Execute 
13.1,2.2,10.3 11ACRO Delele 
13.1.2.2,10.4 l'IACRO Initialize 
13.1,2,2,10,5 l'IACRO List 
13.1.2.2.10,6 MACRO Write 
13.1,2,2,10,7 l'IACRO Re.ad 

13,1,2,2,11 OPTIONS 
13,1,2,2,11,1 OPTIONS Autopan 
13.1.2,2,11,2 OPTIONS Orid parameters 
13.1.2.2,11,3 Repeat parameters 
13,1,2,2.11,4 Title block 
13.1,2,2,11.5 Worksheet 1tze 

·13, 1,2.2. 11.6 X, Y coordinates 
13,1,2,2.12 PLACE 

13,1,2.2.12.1 PLACE Wire 
13.1.2,2,12,2 PLACE Bus 
13,1.2,2,12,3 PLACE Junction 
13,1,2,2,12.4 PLACE Entry Bus 
13.1.2.2.12.s PLACE Labei 
13.1,2.2,12,7 PLACE Nodul port 
13.1.2.2.12.e PLACE Power 

13.1,2,2,13 QUIT 
13.1,2.2,13,1 QtJIT Enter Sheet 
13.1.2,2,13,2 QUIT Leave Sheet 
13,1,2.2,13.3 QUIT Update File 
13,1,2,2,13,4 QUIT Write File 
13,1.2,2,13.5 QUIT lnitialize 
13,1,2,2,13,6 QUIT Abandon 
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13,1,2,2,14 REPEAT 
13,1.2.2.15 SHEET 

13,1,2,2,15.l SHEET Place 
13.1.2.2,15,2 SHEET·Edit 

13,1.2,2,16 TAG 
13.1.2.2,17 ZOON 

13.1,2,2.17.l ZOOM Cenler 
13.1.2,2.17.2 ZOOl'I ln 
13,1.2.2.17.3 ZOOl'I Oul 
13.1.2.2.17.4 ZOOl'I Select 

13.1,2.3 Biblioteci 
13.1.2.3.l Cu■ se poate creea o noua biblioteca 
13.1.2.3.2 Co111Pilatorul de biblioteci LIEIC(JP 
13.1.2.3.3 Decomp1latorul de biblioteci LIBDECOl't 
13.1.2.3,4 Crearea unei biblioteci ,ur,a -

- 13.1.2.3.4.1 Definitia unei COIIPOnente 
13,1.2.3,4.2 Definirea COIIIPOnentelor de lip 

block 
13,1.2.3.4.4 ~imboluri de tip "bit■ap• 

13.1.2.3.5.1 Diagrame sintactice 
13,1.2.3.5.2 Definitia unei C011Ponente 
13.1.2.3.5.3 Definitia de pini 
13.1,2,3.5.4 Definitii "bit111ap• 
13.1.2.3.5.5 Def1nitia conver1iei unei C011Ponente -

13,1,2.4 Structura generala a fisierelor sche■a -
.SCH 

13,1.2,4.1 Componente 
13.1.2.4.2 Conexiuni 
13,1,2,4.3 Porturi 
13.1.2.4.4 Alimentari 
13,1.2.4,5 Jonctiuni 
13.1.2.4.6 lntrari in bus 
13.1.2,4.7 Etichete 
13.1.2.4.8 Simboluri "plansa" 

13.1.2,5 Structura fisierelor de tip bloc - .eu: 
13.1.2.6 Biblioteci compilate 
13,1,2,7 Structura fisierelor cu macrouri - .!IAC 
13.1.2.8 Mesaje 

13.1.3 Pachetul de prograr.,e Tll'!CAD-PCB 2, 1 dntinat 
proiectarii automate a circuitelor imprimate 

13,1,4 Pachetul de programe Tll1CAD-DCB destinat digiti
zarii circuitelor imprimate proiectate manual 
13,1.4,l Prezentare generala 
13.1.4.2 Lansarea programului DlCJ2 
13.1.4.3 Descrierea comenzilor 

13.1.4.3.1 Coinenzi active 
13.1.4,3.1.l PLACE 

13.1.4.3.1.1.1 PLACE PAD+HOLE 
13,1.4.3.1,1.2 PLACE PAD 
13.1.4.3.1.1.3 PLACE HOLE 
13,1.4,3.1.1.4 PLACE LINE 

13.1.4.3,l.2 l'IULTIPLY 
13.1.4.3,1.3 DELETE 

13.1,4.3.1.3.1 DELETE PAD+HOLE, PAD, HOLE 
13.1,4,3.1,3,2 DELETE LINE 

13,1,4,3.1.4 TExr HOR 
13.1,4·,3. 1.5 TEXT VERT 
13.1,4.3.1,6 DELETE TEXT 
13.1.4,3,1.7 PLACE MACRO 
13.1.4.3,1.8 DELETE MACRO 
13,1,4,3.t.9 CREATE NACRO 
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13,1,4,3.2 COMENZI PASlllE 
13.l.4,3,2,1 CHANGE 

13.l,4.3,2,1,1 CHANGE PAD+HOLE, PAD, HOl.E 
13.1.4,3.2.l,2 CHANGE LINE 

·13,l.4,3,2,2 WINDOW 
13,1.4,3,2,3 EXlT 
13,1,4,3,2,4 HICROGRILA 
13,1,4.3,2,5 EXIT PIACRO 
13,1,4.3.2.6 ENTER PIACRO 

13,1,4,4 Fisierul creat 
13,1.4.5 Fotoplotare 

13.l.4 Pachetul de pr09ra• TI~D-DCB destinat digiti
zarii circuittlor iaipriNte proiectate aanual 

13,2 Facil1tati grafice ale BIOS-ului 
13.2.1 Regimul grafic 
13.2.2 Regimul ■ixt <alfanumerl~ 1i grafic) 
13.2.3 Regiinul introducere grafica 
13.2.4 Regimul c011enzi speciale 

13,3 Transferul i'nfor11atiei intre IIOdurile de lucru Spectru■ 
si CP/H, prin inter111ediul casetei Ngnelice 

720 



13 Cua POiate fl utilizat Tl.-S Plus? 

Sc01>ul ace,tui- capitol e,te prezentarea ,uccinta a unor 
produse progra■ elaborate 1pecial pentru calculatorul Tia-S Plus, 
in ,copul. de a oferi celor interesati o gaN cit Ni variata 1i 
consistenta de posibilitati d~ utilizare. Apreciea in mod 
deosebit eforturile pe care unii dintre cei Ni tineri ab,olventi 
ai Catedrei de Calculatoare a Institutului Politehnic din 
Timisoara le-au depui la elaborarea li punerea la punct a ace,tor 
produse progru care, a,a cu■ va rezulta din descrierea lor 
efectiva, au darul de a c011Pleta 111Ultiplele COIIPalibilitati ale 
calculatorului Tim-S Plus cu noi posibilitati de utilizare, care 
dau ,ens implementarii acestor C011Palibililati. 

Unele din aceste produse program sint destinate proiectarii 
asistate de calculatori perforNntele acestora ri,dica po1ibilila
tile de utilizare ale Tim-S Plus la un nivel superior categoriei 
de microcalculatoare din care face parte. Allinti ■ in acest sen, 
pachetul Til1CAD-SDT care este compatibil la nivel de comenzi ~i 
biblioteci cu pachetul ORCAD-SDT care ruleaza pe' calculatoare. IBN 
PC/XT avind performante comparabile cu acestea; compatibilitatea 
cu pachetul ORCAD a fost realizata pentru.a usura utilizatorului 
trecerea de l~ utilizarea unui pachet la utilizarea celuilalt, 
fara a avea probleme de adaptare. De ase111enea pachetul Tll1CAO-PCB 
este compatibil la nivel de f i1iere sursa create cu RACAL-REDAC 
de pe IBM PC/XT, in raport cu care, desi este inferi•r ca viteza 
de lucru, are avantajul de a realiza o densitate superioara a 
circuitului i111Pri111at proiectat autout. Din aceasta categorie fac 
parte produsele program ce constituie tema sectiunilo, 13.1.* ale 
acestui cap.itol, realizare comuna a ing.Alice si Dan Sfirlea. 
La fel de semnificative sint si produsele program descrise in 
paragrafele 13.2.* si 13,3, co~ceptie a ing.Moldovan Horatiu, 
care, desi nu sint compatibile IBM, le consideram egale ca impo1·
tanta cu ·primele. Justificarea acestui punct de vedere o ofera 
insasi utilitatea pe care o confera actualei versiuni a calcula
torului implementarea acestor programe. O confir111are a aceastei 
utilitati a fost deja ~ferita, in premiera, de ingineri ai intre
prinderii Electromures Tg.Hures, care plecind de .la po,ibi l itati
le generale - oferite de calculatorul Tim-S Plus - si de la cele 
partic•Jlare - oferite de pachetele de programe care permit exten
sia grafica a BIOS-ului - au reusit sa integreze acest calculator 
in structura unor aplicatii de tip industrial, 

· Asadar, considerarA ca implementarea produselor program de 
tipul celor discutate mai sus si pe calculatorul Tim-S Plus nu 
trebuie in n1~1 un caz privita ca,o simpla copie, ci drept 
rezultatul unui COIIIPlex.de cautari, de experiaente si - de cele 
mai multe oFi - de renuntari si esecuri, finalizate prin 
realizari in absenta carora foarte probabil ca ace,t calculator 
·s-ar fi dovedit putin interesant. 

· Vom trece in continuare la prezentarea ,intetica a acestor 
produse program, dar nu inainte de a subl 1nia li eforturile 
sueli11entare pe c-âre re-'lli za tor ii lor- le-au depus in scOPul ""ei 
infc,rmari cit mai co111t,>,lete asupra principalelor lor caracterh
tlci, eforturi care stau la baza alcatuirii urmatoarelor 1ectiuni 
ale ac~stui capitol. 

13,l Proiectare a1i1tata de ~•leulator 

Puterea de calcul si facilitatile grafice ale ■icrocalcula-
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torului Tl•-S Plus, precu• si uliliz•re• unei periferii adecvate, 
~ facut posibil• irAl>le•tnt•r•• pe acest sistem de calcul• unei 
gaM largi de •Plic•tii din d0111en1ul proiecl•rii asistate de 
c1lcul1tor ICADl, Ele util12eaza urmatoarea periferie: 

-i11Pr1•ant• 9rafica RCD 9335 sau ROBOTRON 6313/141 
-11e1110rie externa se•iconductoare 11CRONEXT V2 lMo (produs al 

Fl'IECTC> 1 
-d19it1zorul PD96 sau PDSO !produs Ft1ECTC), 
V011 dncriv in celot ce .ur111eaza citev• din acute .iplicalii, 

rv•l1:ale an cadrul Fl'IECTC si livrabile beneficiarilor pe b•za de 
c,:,eanc:i.,. Cu• •PHc•liile respective sinl deosebit de complexe, nu 
ne vo• PrOPune o descriere d~taliata a fac1lilatilor acestora sau 
1 111odulua lor dt 0Perar1, ci doar o prvz1ntare sum.ira, avind 
scc,pul de a se•nala beneficiarilor potentiali exislvnla acvstor 
pr0<1raJN1 informalii supli111entare se pol obtlne de la serviciul 
tvhnic al Fl'IECTC, • 

13,1.1 Edltoar•l• .,-eflc• da uz .,.n,ral 
EDl<ltAF 2.1 1l Dl<ltAF 2,1 

Aceste pr09ranie sint destinate realizarii unor desene speci
fice d1fer1telor doaenii de activitate si stocarii lor pe fisiere 
pe disc flexibil, 1n vederea unor prelucrari ulterioare, DispU
n1nd de un set de c011enzi .ise111anator, creeaza fisiere C0111Patibi
le, d1 ferenta cons tind in faptul .ca EDIGRAF-ul uti lize;iza pentru 
introducerea inforaaliei grafice un cursor comandat de la ta,ta
tura, pe cind in DIGRAF desenele sint introduse prin digitizare 
dt _la PD90, Datorit• COIIPalibilitalii fisierelor creeate ele se 
pot folosi conjugat, de exe11Plu o parte a unui desen poate fi 
di9it1zata, iar in continuare fisierul poate fi COIIPletat utili~ 
z1nd cursorul grafic, 

Aabele progr•aie dispun de facilitati legate de crearea si 
9,1tion1r•• de biblioteci de silllbo\uri, facilitate deosebit de 
i11Port<1nta in cazul executarii unor desene alcatuite din elemente 
tipizate. 

Ele dispun de un set de c0111nzi si un llod de lucru accesibi
le orlcarui utilizatori in vedere• unei oPereri facile, întregul 
desen - sau doar o zone din el - este peraanent vizualizata pe 
displ•Y• 

Jn c<1zul EDJGRAF-ului, comenzile se selecteaza inter•cliv pe 
b•za unor 11eniuri afisate pe display, La DIGRAF ,e utilizeaz• un 
Mniu de c011enzi Pl•sat pe digitizor. 

O priM categorie de co.enzi se refera la plasarea de primi
tive graf 1ce pe ecran: seg11ente de dr.eapta, arce, cercuri. Se 
utilazeaz• 4 tipuri de linii, avind doua grosimi. Progra111ele 
dispun de un 9ener•tor de caractere prc,priu, care permite plasa
re• de texte avind diferite dimensiuni si inclinatii, Este permi
u 1t.er9erea secventi•l înapoi in fisier. 

Alta cat•9orie de comenzi se refera la gestionarea simbolu
rilor din bibl1oteci1 se po,1te selecta biblioteca de lucru, apoi 
un 1laibol din b1bliotec• care po.ite fi scalat si rotit inainte de 
• fi pl•sat pe desen 1n pozitia dorita. • 

De,enele realizate vor pute• f1 reproduse prin hardcopy, pe 
o 111Pr1111anta grafic• sau pe un plotter. 

Acest, doua progr.ime isi cree•z• fasierele pe disc, motiv 
pentru c•rt pot functic,na u pe configuratia standa,·d a siste111u
lu1 Ta•-$ Plusr pentru~ realiza ansa cop11 la impr1111ant• este 
necesara adau9area unei iapr1mante grafice s1 a unei extensii de 
Maorie de ■1ni- 512 Kiloocteti. 
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13.1.1.1 EDIGRAPH - editor 1rafic Interactiv 
. . 

ED(GRAPH permite editarea interactiva a unor desene cor 
plexe. Prezinta facilitati legate de constituirea de biblioteci 
de desene, lucru deosebit de avantajos in cazul executarii unor 
desene alcatuite din elemente tipizate. 

Duenele rezultate pot· fi obtinute atit pe plotter (exista o 
instalare pe plotterul ICT800 produ, de FEPER, dar ,e pot face 
adaptari si pentru alte tipuri>, cit 1i pe i11Prl11anta grafica RCD 
9335-1 lSCAl'IP> caz in care este necesara dotarea calculatorului 
cu o memorie externa MICROl1EXT Vl sau V2 produsa la Fl'IECTC. 

13.1.1.1.1 Lan1ar• Protr• 

Se porneste sisteaul. Cu c011anda1 
A>DIR<ENTER> 

se verifica daca pe disc exista ur■atoarele fisiere: EDIGRPH.CO'I, 
EDIGRPH.001 si EDIGRPH.002, Daca exista se lanseaza progrDII.II cu: 

A>DAFl 
dupa care apare pe ter■inal o fereastra. Aceasta este preva'zuta 
pe laturile din stin9a si de Jos cu o grila cu pasul de l centi
metru, iar· in dreapta apare meniul principal, La pornire ·pe 
terminalul video va aparea doar partea de Jos a ferestrei. Pentru 
a realiza deplasarea ei in jos se vor utiliza tastele prevazute 
cu sageti (6 si 7) pina cind intrea911 fereastra va fi cuprinsa 1n 
ecran, iar in dreapta va fi afisat aeniul principal. Acelasi 
fenomen se intiapla si la pri11a aparitie a cursorului grafic, 
acest inconvenient ur■ind a fi inlaturat in ■oei si ■ilar. 

Comenzile disponibile sint grupate in Mniurl avind o 
structura arborescenta: 

---------DRAWING 

POLYLINE 
CIRCLE 
ARC 
TEXT 
DELETE 
WINOOW 
VARIABLE 
QUIT 

--ATTRIB 
LIBRARY---
FILES-----
VARIABLE 
EXIT 

LINETYPE 
HEADNO 
WlDTHLIN 
STYLETXT 

. NOTEXT 
VARIABLE 
QUIT 

QPEN 
CLOSE 
ABANDON 
SAVE 
VARIABLE 
QUIT 

LIBRARY 
BLOCK 
ORAW 
ERASE 
INSERT 
SCALE 
ANGLE 
OUIT 

Selectarea unei comenzi se poale face ta~tind prima litera a 
acesteia, dupa ce in partea de jos a ferestrei a aparul 11esaJul: 

WAITING C011MAND1 

13,1.1,1,2 De1criere coaanzi 

Meniul principal prezinta urmatoarele optiun1: 
DRAW ING-desenare 
ATTRIB - modificarea atributelor desenului; 
LIBRARY - lucrul cu biblioteci; 
FILES - lucrul cu f1s1ere; 
VARIABLE - af isare vari ~hi le de st are {111od1 flcab1 le cu ATTRIB): 
EXIT - parasire program. 

Pnma actiune care trebuie efectuata este desc-h1<1erea unui 
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fi1ier; lucru care se p~te face cu oPtiunea FILES1 
facut aee1t lucru, orice c011anda al carei rnultat 
zeaza printr-o inregiltrare pe disc ve fi abandonata 

NO FILE IN USE 

13,1,1,1,2,1 IIRAWINO 

daca nu 1-a 
se concren
cu mesajul! 

ln cadrul oPtiunii .de desenare exista ur■atoarele posibili
lat i I 
POL.Yl.lNE - trasare contur de linii frinte1 
CIRCLE - trasare cerci 
MC - truare arc de. cerc, 
TEXT - introducc,1·e .ele tnt in cadrul desenului 1 
DELETE - sterge ulti■a inregistrare; 
WlNDIJW - schimbarea dimeniiunilor fereastrei vizua11zate p~ 

tenninal; 
VARIABLE - afisare variabile de stare; 
CllJIT - revenire in meniul principal. 

13, 1, 1. 1,2, l, l POL.VLINE 

Oupa ce s-a intrat in aceasta optiune va apare cursorul 
grafic, care se deplas~aza cu ajutorul tastelor cu sageti, O 
deplasare mai rapida a ac~stuia se poate obtine apasind in ace
lasi timp st tasta SHIFT. Pasul de deplasare al cursoru,ui e~te 
dependent de rezolutia terminalului; din acest motiv se recomanda 
lucrul pe ferestre de dimensiuni cit mai miei, ele penu tind 
redarea fidela a contururilor dorite. De aserner,ea se ree:omar,Cia 
folosirea de dimensiuni, pentru fereastra vizibila, care sa aduca 
pasul tlenutntar la subdiviziuni de milimetru (de exer.oplu, da~a 
x111ax-x11in=200 rezulta pasul de 0.5 111111, i-ar daca ~;ir.ax··xmin=100 
pasul va fi de 0.25 ram), 

Cu POLVLINE se poate trasa fie numai o linie, fie un contur 
deschis sau inchis. 

Sub fereastra apare mesajul: 
POLYL[NE(CLOSE,EXIT,SEECO~D> 

()ptiunile din paranteza se selecteaza tastincl pri"a litera. 
Cu■ se traseaza o linie?. Cu ajutorul cursorului se fixeaza 

punctul de inceput al liniei si se apasa orice tasta, cu·exceplia 
tastelor C, E sau S, dupa care st selecteaza in acelasi mod 
punctul final al liniei. Dac~ avem de facut un contur se continua 
in acelasi IIIOCI, Daca 1-:a hn11inat conturul, se iese cu EXIT (El. 
Daca- ave■ un contur· inchis ultima linie nu r.iai trebuie trasata, 
daca terminam cu CLOSE (Cl ea va fi tra5ata autoa,;;t. 

· SEECOORD tS> este util pentru a vedea in orice moment coor
donatele punctului in care se afla cur,orul. Coordonatele se 
afiseaza sub Nnil,. · Aceasta comanda este val•bila pentru toate 
optiunile de desenare POLYLINE, ClRCLE, ARC si l"EXT, care i.par tir, 
de DRAWJNG, 

13,1,1,l,2.l.2 CIRCLI 

Cu CIRCt.E se pof trasa cercuri, Sint neto«rE> cel"trul cen-u
lui 11 raza. Sub fereutr„ H va cere l!lai i11t i. cenh·ull 

CIRCLE1ENTER THE CE~TER 
Cu ajutorul cu,sorului ,e fi~ea?a centrul si se ap~~a o 

tasta (orice in afara de S), dupa.care va apare m~sajul: 
ClRCLE1ENTER ONE POINT 
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adica trebuie dat un punct de pe cerc~ 
In continuare va fi. trasat pe l!cran cercul dorit. 

13.1.1.1.2.1.3 IIRC 

CU ARC se traseaza arce. Sint necesare .ur■atoarele date: 
- ine11putul arcului1 
- sfirsitul arcului; 
- un9hiul la centru. 

De retinut ca trasarea se face in sen1 trigono■etric. 

• 
8 

-· grade ) 

) 

• a grade 

• 
E 

Se cer consecutiv uraatoarele datei 
ARC , ENTER THE BEGINNING 

1e deplaseaza cursorul pe inceputul arcului si 1e apasa o tasta. 
In 110d analog se procedeaza si cind se cere, 

ARC I ENTER THE END 
Unghiul ua fi introdus de la tastatura: 

ARC: TYPE THE ANGLE 
putind fi negativ sau pozitiv, in functie de orientarea arcului, 

13,1.1.1.2.1.4 TEXT 

Cu text se poate introduce text in desen. Textul se intro
duce de la tastatura. Inainte de a selecta aceasta OPtiune trebu
ie alese caracteristicile dorite ale caracterelor (dimensiune, 
inclinare, orientare text), 

Pentru a introduce textul trebuie dat punctul de pornire al 
textului: 

TEXT: ENTER THE START ~OINT 
·dupa care se va introduce de la tastatura textul: 

TYPE THE TEXT 
[lupa ce s-a tastat textul el va fi transpus P• ecran cu 

caracteristicile pe care le au caracterele. 

13.1.1.1.2.1.s DELETE 

·DELETE sterge ulti■a i"nregistrare atit din fii.ier cit si de 
p·e ecran; ea se poate folosi in 110d repetat, stergind astfel Cili! 
inregistrari dori■ • 

. 13.1,1.1.2.1.6 WINDOW 

Aceasta facilitate este utila pentru a putea realiza desene 
de diaensiuni mari fara a fi incOIIOdati de rezolutia relativ 
redusa a terminalului (fereastra e,:ran foloseste o syprafata de 
192x640 ·pixeli). D1n acest motiv pe terminal va fi afisata doar o 
fereastra in desen, si anume fereastra in care se lucreaza la· 
11011entul respectivi utilizind OPtiunea WINWOW se pot modifica 
atit dimensiunile cit si amplasarea ferestrei. 

La pornire fereastra va avea ur11atoarele dimensiuni: 
xm1n = O, x■ax ~ 200, Y■in = O, y■ax • 125 in ■ilimetri. 

Odata cu fereastra se va IIOd1fica si grila iar desenul va fi 
trasat in 110d corespunzator. Se cer: 
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WlNOOW DEFINtTlON - XMtN1 
O. h tastatura u -introduce dimensiunea dorita. Si111ilar se pro
cedea:a ,icu ••ax 11 cu ymin. V111a~ se calculea:a dupa formulai 

V!'IAX : Yl'II" + tir.AX - XMIII> • 192/64(•. 
Sl>re exemplificare, se arata in des,nul urmalor fereastra de por
r,ire u cc,mpar;,tiv cu ea o fen!ash·• cu urmatoarele dimensiuni: 

x1111n=lSO, x■ax=350,y111in=l')(),1aax=l80 

180 ·······----♦ 

150 : •••••• +--------♦ 

l:r.5 +---------+ 

-♦-------------~~--------
150 200 350 

13,1,1.1,2,1,7 YMIAa.E 

Aceasta 0Pt1une afiseaza in dreapta valoarea tuturor 
~ariab1lelor de stare! 

X"IN, XMX, YtUN, vt1AX, LINETYPE, LINIIDTH, HEADNO, TEXT, 
Fll.ENNE, CHARDIIU, CHARDlltY, CHRSPACE, Cl«ANGLE, TXTANGLE 

XMi, l"JN, vt1AI, YttlN reprezinta dimensiunile ferestrei curente. 
LINETYPE reprezinta tipul liniei; exista 4 tipuri de linii: 

O - l1r,it co~tinu&; 
l - linie întrerupta; 
a - linie punctata; 
3 - linie punct. 

Ll..,IDTH reprezinta grosimea liniei; exista 2 tipuri de grosimi: 
I - linie subtire1 
a - linie groasa. 

l€AIJNO reprezinta numarul capului de desenare de la Plotter CI 
HU 2). 
TEXT, d.ica este pe OFF, textul care apare 1n desen va fi înlocuit 
cu un contur paralel09ram1c care marcheaza amplasarea si extensia 
textului, Pe 0N textul apare nemodificat. 
FIL.DINE da nu■ele fis1erului deschis in acel mooent (daca acesta 
oi,hl. 
OMRDl"I• CHARDlltY dau di■fnsiunile pe x si yale caracterelor 
texl•Jlui, in 111llmetri. 
~ACE reprezinta distanta dintre doua caractere Cde la începu
tul pri•ului car.icter pin• la inceputul celui de al doilea) 
04RANOl1 reprezinta inclinatia caracterelor Cin grade, in sens 
oru·>. 
TITNIJL.E reprezinta inclinatia directiei de scriere Cin sens 
trigono11etric l. 

Din OPliune.i YARlABLE se iese cu <RETURN>. 

13,1.1,l,2,l,8 IIJIT 

13,l,l,l,2,2 AT1Rl8 
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ln cadrul acestei oPliuni apar uraatoar•l• posibilitati1 
LlNETYPE - 11odificaw tip linief · 
HEAIII> - modificare cap de desenare la Plotter, 
WlDllL.lN - aodificare 9rosiM liniei 
STYLETXT - modificare caracteristici text; 
NOTEXT - inlocuirta .textului ·prin contur paralel09r•ic1 
YARIABLE - afisare stare·variabile; 
QUIT - revenire 1n 11eniul pr•ncipal. 

13.1.1.1.2.2.1 LINETYPE 

Se introduce de la tutatun cifra conspunzatoare tipului 
de linie dorit (0 ••• 3): 

TYPE THE LINE TYPE (0-3)1 
ln cazul in care se introduce o cifra diferita de cele in paran
teza, va apare mesajul: 

INYALID LINE TYPE 
Tipurile de linie sint cele specificate la 13.1.1.1.2.1.7. 

Se introduce de la tastatura cifra corespunzatoare capului 
de desenare al Plotter-ului (1,2): 

TYPE THE HEAD Nut'IBER ll; 2 h 
si in caz de numar eronat: 

INVALID HEAD Nlll'IBER 

13.1,1.1.2.2.3 WIDTII.IN 

Se introduce de la tastatura cifra corespunzatoare 9rosi11ii 
dorite a liniei <l,2>: 

TYPE THE LINE WIDTH <l,2l1 
si în caz de nU11ar eronata 

lNYALID LINE WIDTH 

13.1.1.1.2.2.4 STYLETIT 

Trebuie introcius.e de la tas.latura caracteristi'Cile textului1 
-di11ensiunea pe x: TYPE THE atARACTER Dll'ENSION-11 
-d1mensiuMa pe y: '!YPE THE CHARACTER Dlll:NSION-Y1 
-1utanta alnlr<. -:ara~t@re: TYPE THE DJSTANCE BETWEEN CHNtACTERl1 
-inc\inatia urai::hn1lor: TYPE THE CHARACTER Mlll.E1 · 
-indrn;,tia to1xt•Jlui: TYPE THE TEXT Mlll.E1 

13,1.1.1.2.2,5 NOTEIT 

Textul va 'i inlocuit ~-u un contur paralelo9ra11ic, care 
111„r,~~,oe~:a ampl-'!s:;ye„ si @xtensia t1ntului. Are sc01>ul ca atunci 
-::it,d i:1,-~enul Pste foarte complex !,a reduca timpul nece~ar decena
rif h~tulu1 P'l terminal, tinind cont ,:.i gener.1tot<Jl de c,r.cter,a 
e~te relativ lent. 

13,1.1,1,2.2,6 VMIAIILE 

Identic cu 13.1,1.1.2,1,7, 
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13.l.l.l.2.3 LIMARY 

Aceasta 0Pt1une faciliteaza lucrul cu bibliotecile, 
tecile se creeaza r.u bibliotecarul LIBGRAPH. 

0Pt1unile pos1b1le sint urmatoarele: · 
LIBRARY - alegerea bibliotecii; 
ILOCK - alegerea blocului din cadrul bibliotecii; 
DAMI - desenarea blocului ales; 
ERASE - stergerea blor.ului desenat; 
INSERT - inHrarea blocului doisenat in fisier; 
SCALE modificarea scar11 de reprezentare a blocului; 
~ - modificarea unghiului de rotire a blocului; 
CIJIT - revenire in meniul principal. 

Prin bloc se intelege un desen elementar care a 
prealabil introdus 1ntr-o biblioteca (de exe1111lu-diode, 
te, diverse circuite.integrate>. 

13.l,l.l,2,3.I LIIRARY 

Biblio-

fost in 
rezisten-

Aceasta co■anda permite deschiderea unei biblioteci create 
in prealabil, in vederea utilizar1i modulelor incluse in aceasta. 
Pentru ca sa poala fi folosita biblioteca, trebuie ca pe disc sa 
ave■ doua fisiere cu eY.tensiile ,LBR si .DIR, purtind numele 
aceste ia, 

Se va cere numele bibliotecii: 
LIBRARY NAl1E (biblioteca curenta deschisa): 

dar.a se da <RETURN>, ramine valabila biblioteca curenta, daca nu, 
se introduce un nume de maxim 8 caractere, dupa care se va cer~ 
ur„ tatea de disc pe care se afla biblioteca: 

DlSK lt!IT 
la care se va raspunde cu A sau 8, in funct'ie de caz. Daca se da 
doar <RETURN>, unitatea implicita va fi A. 

Pr09ra111Ul va cauta daca 1ntr-adevar exista o astfel de 
biblioteca. Daca nu exista. va apare mP.sajul: 

WRONG LIBRARY NAME 
Cu <RETURN} se trece Ni departe. 

13,1,l.l.2.3.2 LOCk 

Cu BLOCK se alege un bloc din bibilioteca: 
BLOCI< NAl1E1 lbloc curent> 

Nu■ele trebuie ,a aibe maxim 8 caractere. 
ln cazul in care blocul respectiv nu exista in biblioteca, 

apare ■e1aJul1 
· WRONG BLOCI< NAl'IE. 

Daca ina1nte de a folosi comanda BLOCK nu s-a deschis nici o 
b1-blioteca, :a apare mesajul! 

,") ·_n:RARV IN USE. 
Din Ulbele t(,.·~aJ@ H iese cu <RETURN>. 

13.1.1,1,2.3,3 DRAM 

La intrarea in aceasta OPtiune va apare cursorul grafic 11 
·•ia,ul:, 

ENTER 81..0CK OfUGJN lSEECOORDl 
La atingerea or1carei taste 1n afara de S se deseneaza blocul 
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avind ca oric;iine blocul Hhctat. D.ica inainle de ,11 intr.11 i1, 
optiune• DRAW nu a fost selectat nici un bloc, va ,1pare ■esa.iul1 

NO BlOCK IN USE 
Daca blocul• fost desenat, dar nu a fost inserat si se ince•rc• 
desenarea lui inca o data, apare mesajul 1 

BLOCK HAS BEEN DRAWN ALREADY 

13,1.1,1,2,3.4 ERASE 

Sterc;ie ulti1111l bloc desenat, daca el nu a fost introdus ijeja 
in fisier (cu IN"~T). D•ca exista un bloc selectat, dar nu • 
fost desenat, alunei se da 11esajul1 

BLOCK WAS NOT DRAWN 
D.ica nu exista un bloc select.it, se d.i mesajul• 

NO BLOCK IN USE 
D•ca se doreste sterc;ierea unui bloc, care• fost inser•t, 

trebuie iesit din Mniul LIBRARY, se intra in DRAWlNG si se 
sterge cu DELETE inregi1tr,1re dup• înregistrare. 

13,1,1,1,2.3.S INSERT 

Insereaza blocul desenat in fisier. D•ca se incearca inser•
rea unui bloc, care nu a fost de1en<11t, apve Mia.iul: 

BLOCK WAS NOT DRAWN 
D.ica nu exista un bloc selectat, ,ed• aesaJul: 

NO BLOCK IN USE 

13.1.1,1,2.3.6 SCALE 

Schimb• sc_a,,.a de repre;:entare a blocului. Scara nu poate fi 
schimbata dupa ce blocul• fost desen•t1 

YOU CAN NOT CHANGE SCALE NOW 
Scara poate fi 1ubunitar.11 t ■icsoreaza) s;iu 1upr;iunitar<11 
t■areste>. 

13,1,1,1.2,3.7 MKLE 

Schimba unghiul la c;ire se deseneaza blocul, adic.i roteste 
blocul in sen, trigonometric r.u unghiul dat (in grade hex,1ge1i■a

le>. Unghiul nu poate fi modificat dupa ce blocul a fost desen•t: 
YOU CAN NOT.ROTATE NOW 

Daca blocul a fost de1enat sinu a fost inserat, la coaenz1~ 
le LIBRARY, BLOCK sau QUIT va fi ,ters pentru a realiza o deplina 
concordanta intre imaginea de pe ecran si informatia existenta in 
fisier. 

Ciptiunea · de afisare a shrii variabilelor t\lARIABLE> ra■ine 
vaht.1la si aici., chiar daca riu apare in meniu. 

13,1,1,1,2,4 FILES 

f'.irrni te ·1ucrul cu f isiere, Prezint a opt iuni le:· 
OPEN - ~~sch1der~ fisier; 
CLosl - 1nchider~ fisier; 
ABANDON - abandonare fis1er1 
SAVE - salvare fisier; 
VMlAIILE - afisare stare variabilei 
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13.1.1,1,2.4,l OPEN 

Pentru • incep• desen••••• trebuie mai intii deschis un 
f11ier. Se cere unitatea de disc pe car,,va fi creat fisierul: 

DISK UNIT 
la c•re se raspund~ cu A sau B1 ,RETURN> este echivalent cu A, 
d•JPa c••• se va cere nunielt fisierului !inax. 8 caractere li 

FlLENAl'!E 
Daca fisierul exist•, apare mesajul: 

FILE EIISTS! OVERWRITE, APPEND, IGNORE (0, A, J)? 
O'Jf:RWRITE sterge fisierul existent si creaza altul nou, cu 

acelui nunoe. 
APPEND deschide un fider exhtent- si il -deseneaza, putind 

continua editarea, 
IGNORE anuleaza c0111anda OPEN, 
ln cazul in care s-a lucrat cu un fisier care nu s-a inchis 

si st doreste deschiderea altui fisier, va apare Mesajul: 
THERE JS A FILE ALREADY OPENEO 

13,1.1,1,2,4,2 CLOSE 

[lupa ce ,-a lucrat intr-un fisier,.acesta trebuie inchis. ln 
caz contrar, infor■atia introdusa se pierde. Daca se iese din 
progra■ c:u EIIT fara • închide in prealabil fisierul, inchiderea 
se face auto■at. 

13.1,1.1.2.4.3 ABANDON 

Aceasta c0111anda realizeaza stergerea fisierului deschis in 
-ntul respectivi pentru a nu se lansa din greseala, înainte de 
a fi executata se va cere confirmarea de la utilizator: 

ARE YOO SURE (Y/N>? 
ln cazul in care ·se raspunde cu V, se OPereaza stergerea. La N se 
revine in meniu. 

13.1.1.1.2.4.4 SA'1E 

Jn cazul in care se doreste salvarea a tot ce s-a facut pina 
in acel 1101Mnt, fara a inchide fisierul, se utilizeaza SAVE, Apoi 
se poate continua editarea. 

13.l,l,l,2,4.S VNtlAIILE 

Identic cu 13.1.1.2.1.1. 

13,t,1,2 DIOAN't1, edite,• qrafic pentru digl.Uzorul Pl>-90 

13,1.1,2,l Prezentare gene,~1• 

DJGRAPH este destinat digitizarii de desene specifice dif•
ritelor dollenii de activitate ,i ,tocarea lor in fisiere pe disc 
flexibil. in vederea unor prelucr•ri ulterio.ire. Programul.are· un 
11t de c011enzi 1i un llod de utiliz•re accesibil pentru orice 
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utilizator, ln vederea unei operari facile, întregul desen ,_. 
doar o fereastra in el va fi permanent vizualizata pe dilplan 
este permisa trasarea de• linii drepte, cercuri si arce de c•rc, 
utilizind patru tipuri de linii avind doua 9rosi■i1 Hte pr'evazut 
cu un generator propriu de caractere care per■ite in"troclucerea de 
tule cu car.ac.tere de diferite dimensiuni si inclinatii, 

Desenele rezultate pot fi obtinute atit pe plotter (exista o 
instalare pe plotterul ICT800.produs de FEPER, dar se pot face 
adaptari si pentru alte tipuri>, cil si pe i11Pri ■-anta grafica RCD 
9335-1 <SCAl'IP), caz in care este necesara dotarea 1iste1!1Ului cu o 
M■orie externa "ICROl1EXT Vl sau V2, produs• la Fl'IECTC. Pentru 
desent tehnice se pot obtine 1i for■atele 1tandard. 

s« porneste sistemul si digitizorul, Se introduce discheta in 
unitatea •o• 1i se alege ■odul de lucru CP/"• 

Cu: 
A>DIR<IIETIIIO 

se verifica daca pe d,se exista fi1ierul DIGRAPH,COl'I. Daca ••!•ta 
se lanseaza programul cui 

A>DIOMPH 
Dupa emiterea unui sunet specific de catre digitizor, va apare 9e 
ecran mesajul: 

DIGITIZER EDITOR. PD90/Sl00 va.o 
BY DAN t ALICE SFARLEA • 1978, 

COPVRIOHT Fl'IECTC Tl"ISOMA 
iar dupa citeva secunde va apare fereastra, Pentru a deplasa 
fereastra, se vor ut i. liu tastele c:1,1 sa9eh, ln dreapta terestrei 
va fi afisat un meniu. In cazul in care digitizorul nu e■1te nici 
un sunet, se verifica existenta legaturii dintre sisle■ si digi
tizor, se nseteaza sistemul si se reia lucrul de la OPeratia de 
incar~are sistem. 

Programul prezinta d".ll1a moduri d• lucru1 
- cu comanda de la ter~inal; 
- cu c011anda de la dtgitizor. 
l'leniul corespunde IIIOdului d• coaanda de la terminal. 

13,1,1,2,3 Dl1eriere coaanzi teninal 

Nodul de comanda de la terminal ofera posibilitatea efectua
ni t,nwtoarelor operati i, Hlectabile de la ter11inal prin prima 
lit~ra a comenzii, 

-WINDOW - modH icart1 fet·e111fra vizibila; 
-Ol'ENFlLE - de~chit'er.- fi,ieq 
-ct.$EFILE - inch1der~ f1s1er: 
-DIGil10DE - treco.rea cumenzil"'de la ter■inal lil'•digitizor; 
-EX!T - părasirea programului. 

13,1,1,2,3,l WINDOW 

Acea;;ta ·r;,dlita~" este utila pentru;, putea realiza desene 
de dim;,n<,iuni ·111;,ri, f;,ra;, fi in,:oll\Odati de nizolutia relativ 
redu~a a l,,,-:ninaluhu, lhn acest mc,tiv pe terminal va fi afisata 
doar o fereaţtra in deHn, si al'lume fereaţlr;i in care se lucreaza 
la mornenhal respectiv; utihzind optiunea WINWOW se Pot modifica 
atit dimel'lsiun1le cit s1 amplasarea ferestrei, 

La p.:,rni,·e fereHtr,i „a a·.·;:a urmatoarele dimen1iuni: 
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..... ,. " O, 1<•ax = 200. y111in = O, y111aic = 125 in mil i111etri. 
Oda ta cu fenuh'.a se va inodt fie a 1 i gYi l-a, ioilr d-esenul va 

fi lreHl in aod corespunzator. 
S. CUI 

WlNDOW DEFlNITlON - XMIN1 
d• la tutatura se introduce d1m•no;iunn dodta. ln 11100 analog se 
proeedeaza si cu xmaA si cu y•in. Ymax se calculeaza dupa 
forau lu 

Yl1AX = YMIN + (XNAX - XMINl * 192/640. 
Spre exe11Pllficare, ,., arata in desenul ur111ator fereastra de 

pornire si, C0111Parativ cu ea, o fereas.tra ~u urutoarel„ Jimensi
uni1 

xain•l:KI, x111ax=350, 1ain=l50, yaiax=lSO 
I 
I 

1 •••••• -----+ lS> 

,:zs----+ 

l3. l. ,.a.3.a OPEN 
Pentru a lncepe desenarea trebuie in primul rind des~his un 

fi1i1r. Se cere unitatea de disc oe c-are va fi creat fio;ierul: 
D151< UNIT 

la ~are se ra,punde cu A sau B; <RETURN> este echivalent ~u A, 
dupa care se va cere numele f i1ierul11i (;NX. 8 caractere ) 1 

FlLENAl'IE 
O.ca fisierul exista ••re 111esajul1 

FILE EXISTS! ·ovERWRJTE, APPEND, IGNORE (0, A, ll? 
OYERWRlTE sterge fhierui exiihnt li creaza altul nou, cu 

#'PENO deschid• un fhier existent si it'desenea•,. putind 
continua editarea. 

IGNORE anuleaza c0111anda ePEN. 
ln cazul in care s-a lucrat cu un fhier care nu s-.a in('his 

si se doreste d•schiderea altui fisier, "• apare •esajul: 

'li 

THERE ISA FILE ALREADY OPENED 
ln continuare H -eei· ori91nea 
originea 1ttniulu1: 
. DIGITIZE AXES OF:IGIN: 

DIOITIZE A Y-A~E POINT: 
DIGITIZE 11ENO ORIGmi' 

d~s.tl'lului, un punct d~ pe axa 

Acute• vor h selectate cu ,1jutor•Jl cursorului, 

13.l.l.2.3.3 Q.OSE 

llupa ce s-a luc,·at intr-\.lri fi~ioP.r ace6ta lr·:b,,i<'! 1:icriis. ln 
caz contrar, 1nfor111atia int.-od\.1-.a .~ o>i.irde. o .. ,, .. ,e a,-'! din 
Protrati cu EXlT hr.1 a inchide in i:,realacil fisiu•Jl, !nchi;;o?rU 
H face aut011at. 
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&3.l.l.2.3.4 DIGll'IOIIE 

Tre•:e coroanda de la terminal la digit I zor. ln 
ccm~nda de la di9it1zor, conumzne se selecleaza prin 
unui meniu plasat c,riunde pe digit izor; la 1nceper'la 
va digitiza coltul din stin9a JOS al acestuia& 

modul de 
inlotrlnedtul 
editarii te 

LIN I CERC I ARC _ I COR I TEXT I IIEL 1W' 

I LINTl~I LINIU TITCIDN/OFI N N 

7 8 9 N Dit I N 

o 2 3 4 S 

Astfel, di9itizarea unui punct de pe Mftiu va fi 
drept coaanda, 

Coaenzile disponibile sint: 
digitiz•rea unei linii frinte1 

- digitizarea unui cerc;. 
- digitizarea unui arc de cerci 
- 110dificarea corectiei1 
- introducerea unui teMt de la ter11inal1 
- trecerea controlului la display; 
- 11odiflcarea tipului liniei: 

N 

6 

interpretah 

LIN 
CERQ. 
ARC 
COR 
TEXT 
1W 
LINT 
tED 
LINII 
TEXTC 
DN/OFF 

- modif1car~a capulului de desenare (pentru plott~r•; 
- 11odificarea grosimii liniei 
- modifica caracteristicile caracterelor; 
- pe off textul va fi 1nlccuit cu un contur paraleloqr~-

mic; 
<0> •• <9> - sint folosite pentru intro<JucHea valor'ilo1· care ~1nt 

cerute in cadrul c!:fc.-itelo1· ~omO?n:n (tip 1 ir,1e. 
c<1ractensti<"i i:arar.-tere, etc.); 

~ - marchea:a ,firs,•u! int.-c,•1•Jceri1 un1J1 nu1ta,. 
ln mc:11„ntul in t.:,· ~-a intrat· in OlGIHOUE, 1n locul meniului 

vc,r fi afisate ir. a,e.-.pta valori le tuturoY variabilelor de sur-,: 
X"IN, XHAX, YHIN, YNAX, LINETYPE. LINWIDTH, HEAIINO, TEXT, 
FiLENAl'IE, CHARDll'IX, CHARDIMY, CHRSPACE, CHRANGLE, TXTANGLE, 
CRECTION 

Xl1AX. XIUN, Vl'IAX, Yl'IIl\l reprezinta dimensiunile fereshe1 •:uro!'n>'!. 
LINETYPE reprezinta tiPul liniei: !':<ista 4 ~1p•Jr:. de l_1n_i11 

O - linie continua: 
1 - linie intrerueta1 
2 - iinie punctata; 
3 - l iniP punct. 

Lil'MIDTH rep••e:z:.nta tt·c,;u~~a lin1•i: e1<ista 2 tipuri de grosimi:· 
J - linie subt1re: 
2 - linie 9•0.,i3• 

tEAllNO reprc,zir.ta .-~mar·ul caP•Jlui de desen.are âe la Plotter i I 
sau ~.p. 
TEXT eh::~ E pe C•FF, textul ,::a,·c apan in desen va fi inloc•Jit cu 
ur, ceonttJ•· ;,a,.ilelogn,rnic. ~;ir'-' m'lrcheaza am1:iasarea si extensia 
+.ext.1tu1. P~ (11', tel<lul ai,arr nem,~(l1!icat. 
FILENANE t'.,; "''"·de fisi.-,·ului thsschis 1n a~el 110111ent ir1a~a aces•.a 

CHARDll'IX. CHARDll1Y '."'au ~1n,-,r,;iunile pe " si ~ ale caracterelor 
ţi?Yt·.ihli, 1n flii l11r.':tr1„ 
~IICE rePr':',,nt,, instant;, 1t1ntre doua ,·aractere lele la 1ncepu
:ul pn,;.c.lu1 ca•·a,tc, p11;,3 la ir,ceputul celui dt- al doilea). 
CHRANGLE reprezu,td inclinatia cat·acterelor lin oiYade, in uns 
orar~. 



nTANGLE •reprezinta tnclinatia dtrectiei de ,criere lin ,en, 
trigon,:,iwln<'>. 
CIIECTION reprezint• corectia, 

13.t.l.2.4 Dltalll de la,le•nt1re 

Pr091·1111Ul ole scris in PASCAL lutilizind COIIIPilatorul 
"TPLUS>1 1uportul grafic pentru t~r•inalul DAF2020 este asigurat 
de un subset al pachetului PLOT10 (tot o varianta PASCAL, imple
Mntata de autor). 

Pentru descrierea inreghtrarilor din ftsier se foloseste o 
structura de "record" cu variantei 

hH ICEYT-0 • • 101 I 
GKSAECarecord 

NRSp:1int"er1 
CIH ICEY1ICEYT of 

01<SPM:E11trt119[124l>1 
111 <Na int•v•rs 

1, Y1r111>1 
131 (U, Yls reah 

m11trintC80l>1 

t1ofl 
lpolyltnd 

(text) 

221<LTYPE1tnt199r)1 lltnety"J 
231lLWIDTH1inte9er>1 (linevtdthJ 
241 UXl„Cl.lRa int•91r j I lcolourJ 
341lXCH,VOt,ClfD,INCL,DIR1r1al>1 ltextcharJ 
721(X"INl,XMXl,VltlNl,Yllllll1real>1(liait1J 

l001<XC,YC,R1r1al>1 (clrcl1J 
lOl1<Xl,Yl,IF.YF1r11l) (arc) 

incit (OICSAEC) 

13.t.1.2.s DIORN Y2.l, editor 9r1flc.Hntru 
ditiUzorul PD-90 

Varianta 2.1 a progya111.1lui DIGRAF este Ptrfer.t compatibila 
cu varianta 2.0, avind o s,rrie de facilitati supllmenhn, perii1i
hnd lucrul· cu biblioteci intr~ maniera si111ilal"a Cll cea a i:iro
gr.-ului EDIGRAPH v2.o. v2.1. 

De ase~1enea s-a adau9at Q CM-'lnda sUPlimentara. care per■ ite 
trHare• de arce de ,:ere, spec1ficind 3 punct,i, de pe ·conturul 
acestora, aceasta comanda este prezenta pe Geniu sub denu■irea d~ 
,W:,3P. 

Fac1l1tattle supli111entare introduse au n.,~~sitat modific.:irea 
11enaului de luc.-u, la -::ont inut ... l u di.11eniiuni le 111,miului anexat 
ac;,stei documP.nta•. i 1 (2(10x280 M, ;.e obtin,-: prin hardcopy dir, 
fi1ierul l'IENU.GRF>. · 

r,eniul dispune d•i :4(; de ('a~et"' utiliz•te d•~p;a c1.1::1 urmeaza: 
pri11aele 40 de c•sete (4 i-induri so2 su~\ se utilizeaza pentr1J 
1llgitiun,a co111enzilon dintre ol'l\! sint act'v!' in ,·ţ,yi11 11oi-11o11l de 
lur.ru comenzile de P'! pri•>'!?~ 3 n~d1Jr1 plus ~(Jlf..Jr.da EJl:!:~R 1'11\CRO. 
A.·e,te ~vea~n:1 sin! identice ca s~~ni•1cat1e cu c~enzile mtniu-
1,,i 2,0, J;fenrd no!-ntu,ll ,:-.\ d-,nv,i1re1 i'l pl•n e\lP. ir•1r,:,duH 
cOJ11anda ,RC 2P de~cr1,a m~i sus. 

Colland-1 ENT~R 111\LRO activ'l'-i~a ;;Jcrul :u 111 .• ~•-:>•,·:i, ,n ace~t 
re9:11 ,!e lucru find .actitt <1c,ar .:o::,~nzile de p<, rindvl 4 tm-.r,vi 
ENTER ~ACl'll"1l1 par·asirea acestui r·o!g1111 d<i lucrLi :..!' f,,c:f' ~•J EXIT 
11ACR01 toate cointnnle af>irEnte ,.,;.;siui re-;im ,,.: luc.ru ,., re'),1·· 
HIC ca HIMUf&cati.,; s1 util.zare ~n •r.c,du! .:~ !cc·~u cu l,i111l.oh'c, 
al proq,·.u,ulul EOIGRAP!-1, neflind n<!Co?S-aro? din ~.~'!!SI. ilOllv c~1 .. ,111 
•.iphMnhre d11 ut 1 li zare <di fe.-a e ,er.lud co~r r .. ,mele ~c.Mn?1-
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lor>, 
Cele 100 de c•sete din partea inferioara a ■eniuiui sint 

utilizate pentru select•rea de silllboluri din bibliotecii aceasta 
zona poate fi eventual detasabila, ur■ind • se pune silllboluri 
speci~1ee diverselor biblioteci utilizatei casetele Mniului 1inl 
nuaerotate · dypa cu■ ur■eaza: · · 

90 99 

o 9 
Prin selectarea unei caiete•• preia din biblioteca aacroul 

avind nu■arul de ordine respectiy, 

13,1,i Pachetul.de pr09raM TI..:AD-SDT 1.0 destinat 
capturii sehffelor elec:troniee 

13,l,2,l Introducere 

13.1,2,&,l Prezentare 

Desenare• unor schenie electronic• rapid si corect, _precu1n si 
posibilitatea actualizarii i111ediate a acestora a fost intotdeauna 
un deziderat 11ajor al proiectantilor. Aceste cerinte sint .1n 
totalitate îndeplinite de pachetul TIMCAD-SOT. 

Mai mult, notiunea de ~aptura se refera la faptul ca scheaa 
respectiva nu este doar desen&ta, ci se ■eaor'!aza infor11.1ti I cu 
privire la conectarea electrica a componentelor scti~IIMli, Acest 
lucru permite utilizarea fis1erelor creatP. si in etapele ulteri
oare ale proiectarii: exista postprc,cesoare destinate verificarii 
corect-itudinii schemei (din punct de vedere el•ctric, nu functio
nall, realizarii de liste de c0111ponente s1 de conexiuni, care pot 
coMtitui date de intrare pentr•J prQ<iraMiE specializate in rea
lizarea automata a circuitelor i111Primate. 

Programul ,functioneaza inhracllv pe bua unui 1et de IIM!ni
uri <.este co11patibil la nivel de comenzi cu pachetul ORCAD SDT 
cart r•Jleau pe calculatoare le compatibil'! 1811 PC/AT>. Faci li u
tile oferite sint e1<trem de nu,nerc,ase, moii·~ din can vo."D .aminti 
aai jos doar citeva din acestea. 

Tll'ICAD-SDT folos.,;te biblioteci de 1i11boluri (exista prede
finite peste 2000 de simboluY1 pentru Cl)lllponentele utilizate 
frecvent). ln biblic>trc1 pot fi aoaugate 51 ullboluri. d!!finite d~ 
utililator pe baza unui limbaj de descriere. 

La Phsa,·8'«.··c-omponentE.lor acestea pot fi rotite s, 091-indile 
(8 orier-tari posioile>. ll!! asemenea p;,l 11 utilizate ,i alt>! 
entitat1 spec1fice sche111elor electronice: conexiuni, busurJ; 
conectari la busur1, etichete, jonctiun1, porturi de intercvnec
tare inl..-e t'lari~e diferit~ .. 

Este ~erm,sa stergerea atit a silllbolurilor indiv~duale cit 
u ;. ur..:,,· zone 1ntregi. 

E>:l,!i d.? os.:·nien<'a ur, set de conien:! !'l!r.tru manipularea unor 
l?r,e 'd,n 1e~~n: .tc,Htea 'pot fi mt.,tat~, salvate in INll•)rie si apoi 
~1!t1pli~a•e sa~ sal~ale pe ciiic in fisiere Sbecializate. 

Cvah-:1"1: i 1.: r~pe~ i t ive p~t fi rr.emoral~ in macl"our1 ~i •Poi 
l1ntat? ~r1 de cite or1 ette nevoiei 

?lansel"! ţ(: ,.ealizeaza in formate d~ ;., A4 la ~."!. Ele sint 
Yi.:ualuale pe,·aanent Pe ecra11, .total sau parllal, la 4 -.cari 
difeqte: 1:1, 1:2, t.S sau l: 10, 

Cu111 pentru o placa 11111 c,;,111ple~a ţe realina~a dr, obicei ~ai 
1DUl\,e planse, acestea pol fl conectate 1nh,e d~ pe baza •Jnor 
porturi de 1n{erconectare, nthl incit postprocesarile sa SE 
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f•c• 1iault•n P•ntru t~t•. plan1•le •P•rtinind •~•leiasi ·Placi 
l1• r•zult• li1te de conexiuni ll COIIPOnent• unitare, etc.>. 

Pl•n1ele se pot reproduc• prin hardcopy pe imprim•ntele RCD 
933:5 HU ROBOTRON 6313/14. 

D•t0r1la voluaulu1 „re de infor■atie Nnipulat si 
11derente le9•t• de a119urarea unei viteze de lucru 
pr09r.1■ul ruleu• don ,apreun• cu extens.i• de ■e110rie 
V2 de lPlo <t l'le9aoctet>. 

13.1.a.1.2 C.,ananta la llvr•• 

din con
sporite, 

PIICRONEXT 

Vari•nt• 1.0 • p•chetului TIIICAD-9DT const• in urMt~rele 
pr09raine1 • 

- Pr09ra■ul de c•Ptura al 1cheaelor, COIIIPUI din fi1ierele1 
CRAFT.COPI, DRAFT.000, DRAFT.001, •••. MAFT.009, DRAFT.OOA, 
DRAFT.OO8, DRAFT.OOC1 

- pr09r..,.1 coaiiil•tor de biblioteci LIBCOMP.COl'I; 
- pr09ra■ul dec011P1lator de biblioteci LIBDECOl1.COP1. 

A.::•a1t• varianta per■itt crearea, stocarea si 'reproducerea 1che-
1111lc.r <la 1111?risnantal. 

Varuntele uHenoare vor per11ite si efectuare• de postpro
~UMI asupra tinerelor rezult•lot; ele vor fi prevazute cu 
postprocesoare, av1nd drept scopi 

- cre•re• de liste de conexiuni; 
- crearea de liste de componente; 
- v1rif1carea corectitudinii electrice a sche■elor; 
- denU111rea aut011ata a co■ponentelor; 
- el1■1nare• si■bolurilor duPlic•te; 
- reproducerea scheMlor pe plotter. 

13.1.2.1.3 Coafiwuratia hardware 

Confi9urati• h•rdware pe c•re ruleaza Tlfl:Al>-SDT l,O este 
ur••toareu 

- 11icrocalcul•tor Tim-S Plus cu doua unitati de disc flexi
bil si 110nitor •lb-negru sau color, cu cuplor P1icromext1 

- P1ICF!ONEXT Y2 de l hegaoctet; 
i11Pr1■ant• grafica RCD 9335 sau ROBOTRON 6313114, cu in
ttrfat& stri&la sau p&raltla. 

13,1,2,1,4 LAn1are• Tl!CAD-SDT 

ln celt de Hi JOI, cind voa vorbi de lansare• TltlCAD-SDT ne 
vo■ referi de fut la pro9ra11UI de captura a schemelor IIRAFT, 
c011Pcnenta de baza I acul•Jia: utilitarele de tratare• bibhcte
cilc~ 11nt prezentate 1n 1ect1uilea 13.l.2.3.•. 

Datorita d1111@nu1.mu sale 111an, TllCAD-SIJT consta ::hntr-un 
prOQrU "rat:.;.::na• 51 NI multe •sagm'i?nt@•, care se incarca doar. 
atul\Cl cin •. u apeleaa o f1Jnctie 1nr.luu in ele; din acest 
aollv, PP.nl ·• a a,~c;,.,.·a o ·:\!r.~-1 aor ~eacti,e 111are, ~e utilizeaza 
11 "RM-O\~k"-ul intern al ~••"·•' !u1 T111-S Plus, i:ie c•re 1,e vor 
plasa loa\t seq,..nt4!l<! tacnta ,'P. vaz•Jt ca unil-1\ota I'!>, avind o 
c•pac1hle de 111 t'octetil. :, .. "i;ferul segmentelor !.C poate face 
fie aanual, f11 uhlizind huen.1: dt c;;,111enzi IIRAFT,SUB furnizat 
pe d11c. Se da coaanda: 



si ca urmare fisierele care c0111pun prograt11.1l DRAFT vor fi trecute 
pe "RAH-Disk", dupa care se va lansa progra1111Jl radacina 
fllAFT.CON. Programul poate fi lansat si de pe disc, dar in acea,
ta s1luatie vor apare niste intervale de asteptare la lansarea 
f 1ecarei comenzi, datorate timpului necesar in<:arcari i H91Nntu
lui de P? disc (in cazul folosirii "RAl'I-Disk"-ului acut ti.., 
este 1nses1zabil>. Din aceea nu recomandam regimul de lucru de" 
di$k deci t 1 n ca:ul ftJncl ionarii necorespunzatoare a "RAl'I-Disk"
u l•Ji. Dupa lansarea programului DAS va apare Msa,iull "Reconfi
gu,·e (Y /N) ~, ... Reconfigurarea se ,·ei era la precizarea bibl ioteei
lor pe care le ul i li zeaza programul, precum 1i la unitatea de 
disk pe care se gasesc acestea; de asemenea, se prec1zeaza 1i 
unitatea de disc pe care/de pe care se salveaza/incarca fisiere; 
:lischetele c'..l fisiere se pot schimba fat·a probleme si in ti111Pul 
functic,narii prc;1;,rair.ului, hra riscul eror11 "Read only". 

[11Jpa configurare se trece la incarcarea bibliotecilor speci
ficate; daca MICROl'IEXT-ul nu este functional, sau daca nici o 
biblioteca nu este gasita pe discul specificat, se da un aesaj de 
eroare si se iese in sistemul de operare. · 

Daca operatia de incarcare a bibliotecilor s-a incheiat cu 
succes, se intra in meniul principal; utilizarea si semnif1catia 
comenzilc,t· pe care le pune la dispozitie acesta este descrisa pe 
larg in 13,1,2,2. 

In 1ectiunea 13.1,2.3 este prezentata structura si modul de 
utilizare ă biblic,tecilor cu caro> lu,:reaza TltlCAD-SDT1 sint pre
Z'l?ntate ulllit-~rele LIBCOIP si Ll&M:CON, precum si limbajul ck 
aescriere al bibliotecilor Sll., util pentru cei care doresc sa-si 
~reeze oropriile biblioteci. 

Tot pentru a veni in ajutorul utilizatorilor, pentru ca 
ac~~t1a sa-si poat~ crea propriile postprocesoare pencru fisiere
le create cu TINCAD-SDT, .structura loreste descri5a in anexe. 

T!MCAD-SDT utilizeaza urmatoarele tipuri de f1siere: 
.SOI -, isiere care c,:,nt in schemele introduse de . uti lizaton 

structura lor este descri~a in sectiunea 13.1.2.4; 
.BUC -fis1er~ care contin zone dintr-o plansa, create eu 

comanda BLOCIC EXPort; structura lor este descrisa in 
sectiunea 13.t.2.5; 

,LIB -fisiere continind 
pilate); structura 
13.l,2.6; 

biblioteci informat intern (c011-
lor este descrisa in sectiunea 

.snJ -fisiere con.tinind biblioteci informat sursa (dec011-
pilatel; ele sint fisiere ASCII, iar structurd lor 
este conf,:,nna c•J limba.iul Sll. descris in 13, 1.2.3; 

.MC -fi1iere continina m„cr,:,uri (1M~ia,U111 lOl salvate cu 
c,:,manda PIACRO Saw; structura lor este descriu 1n 
sectiunea 13.1.2.7, 

Din I ipsa un,:,r termen, consacrall in llmba r011ana pentru 
entitatile utilizate de program, precwn s1 pentru a pastra compa
t,b1!1tateă la nivel de com..>n~i cu pachetul ORCAD SDT, toate 
"'~~a:,-;e Tll'ICAD-SDT sinl d«te in limba engleza; p,mtru a veni in 
~,.,,aro:·ul .Jt1l,:atorilor nefarnilianzali c-u aceasta limba, in 
s~ct,•Jr,o;a t:3.1.2.8 este data c, lista :..lfabetica a acestor mesaje 
si a tn,:luc„r1lor lor. 

13,1.2,2 C-nzi 

13,1,2,2,1 lntroducffe 

Pentru 1nceput vom prezenta pe scurt citeva notiuni la care 
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13.1.2.2.1.1 Deplasarea cursorului 

0.pla~area cur,orului pe ecran se realizeaza cu tastele Ft, 
F3, LF 11 Da., asociale direcllilor de deplaiare, a,tfel: 

Fl 
A 

LF <- -> F3 

., 
Da. 

Pe parcursul depla1arii cur,orului, acesta realizeaza o 
fur.el it "SAU-EXCLUSIV" cu infor11at ia de pe ecran, astfel incit H 
ra■ 1na intotdeauna vizibil si H nu altereze zona in care H 
depia,eaza; deplasarea ,e far.e implicit cu Pasi de 10 pixeli 
<1110 1nchl1 daca la selectarea optiuni1 "STAY CIi ORID• se 
r.up1Jnde cu "N", atunci pasul de deplasare va f.i de 1 pixel 
(1/11)1) incnJ1 depla,area cursorului este insolita de ·un sunet 
specific. 

13.1.2.2.1.2 Specificarea.unei suprafete 

ln cadrul mai ftlltor cOtllC!nzi se pune problema definirii unei 
zone, an cadrul desenului, asu,-ra careia se aplica comanda res
pectiva. As-tf.>I de c<,m€,,zi sinl a.oac: Nove, LOCIC Drat, LOCI( 
lave, LOCI( E1111ort, IIELE1E Block si 51-EET Place, 

La 11lectarea un1ia din aceste co111nzi apare ■eniul: 
lltin Finei.._ Zoaa escape 
O.finirea unei suprafete se ·face desenind un dreptunghi, Se 

plaseaza cur,orul in punctul in care se doreste plasarea coltului 
dreptunghiului (punctul A in figura de mai jos>: 

A \----·-----
1 

-\ B 

Se apasa Btegin)J va apare ■eniul: 
Encl Finei.._ Zoaa esupe 
Pe Nsura ce se deplaseaza cursorul, pe ecran apare desenat 

un dreptunghi delimitat de punctul A si de pozitia curenta a 
cursorului. 

Cind s-a selectat aria dorita se apasa Etnd> lin punctul Bl, 
Odata definita zona, se poate c~ntinua executia c0111enz11 

~•lectata initial; zona selectata poate fi, in functie de poziti
ilt punch :-.-. A si 8, uo punct, o linie orizontala, o linie 
verticala sa un dreptungh:. 

13. 1.2.2. 1,3 Localizarea c-r .... ~ctelor 

Pentru a locali:a un obiect ,au o zona specifica de pe ecran 
le ultlizea:a UNloarele COl!MRZll 
Filld1 pentru a cauta un sir de caractere (2.5> ; 
Jullp1 ptntru a deplasa rapid cursorul intr-o anumita p01it1e 
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(2.8)1 
Zoaa1 pentru a schillba scara de reprezentare• desenului. 

Prin obie-cte H intel1g1 C0111Ponotnt1 din biblioted, coned
uni, buturi, jonctiuni, etichete, sillbolurl "plansa•, parturi, 
S111>boluri pentr•J alimentari, etc. 

La apasarea tastei ESC lESC> 11 abandoniaza o coaanda ,au 
subcoaanda, si 11 revine in aeniul principal ,au in 1ub11eniul 
i■ediat superior. 

In 1ubcapitol1l1 uraatoare vor fi d1scri11 toate coaenzile 
PUII la dispozitie de TINCAD-SDT, confor• Mniului de Ni jos, la 
care ne voa nfed in continuare ,ub nUMle l:t. •aeniul principal" 
lsau l"l'l: 

llock, llel1t1, Edit, Find, Olt, HardcOPY., .._, Librar,, 
ltacro, Qptton1, Place, ~U, Repiat, het, T .. , Zoaa. 

13.1.2.2.2 a.oat 

a.ocK si subcoaenzil1 sale per■it.aanevrarea unor zone de 
pe d111n; Cu 1ubco111enzile a.ocK -laport 11 Expc,rt 11 pot aduce in 
!isierul- cur'!'nt zone chn alte huere i;alvate anterior 1>t liac, 
respectiv se pol salva zone din desenul curent intr-un fi her', 

Apas.nd •a• in aen1ul princi~al, apare urmatorul aen1u: 
ltove S.ve Olt lliport bPOrt HCAPI 

13.1.2.2.2.1 a.ocK ltove 

Pentru a IM.Ita un ,:)l:liect sau o ;:ona de pe deser., •ai 1nt1: ;;,. 
defineo;\e o s•Jprafata in IIOdul explicat anterior, dw>a car·e apare 
Nniul: 

Place Finu~ z- IICilPI 
Obiectel_e inclu!!IP. sau intersectate de supraf ata def 1n1 ta 11oi 

fi acu111 mutate. Pentru a roea: i ~" o ~"" : .. sa~e su fie ie11t de rap 1-:la 
• zonei selectate Fote ec~·&n, cit tl,np ei.te ap,uat11 una din tastfl~ 
cun1c•ru1'.11 va fj. dtsenat dQar contuYul zonei seler.tate; l.a '!libe·· 
rarea tastei ,·t!>J:ec~ive, dupa o t.:mpl'.lnzaye de 1 ••• 2 ~ecur.de va 
f1 desenat si continutul ionei deplasate. in vederea plas-1r1; 
acesteia cu pr,e~i:ie 1n pozitia dorit11. S. deplas•-1:a conturul 
zor.ei selec~atE ;,e Poziti'a de'itiratie lin acest tiep cotect'!le 
di11 zona ini~iala raa,:in fixe pe ec~a!ll. 

'Pentru a deFl,na .obiectele 11•Jtate oe nou, pozH i'!, se selec
tea~a P(lace), Ecrarul este roedesenat, cu obiectele pe noua 
pczit ie. 

f'entr-u a deplan •Jn ,;ingur obiect se pozitionena cur ~oru! 
1n ir;•.1:ri:irul i'ce,tuia ~1 ltP.' ap.t~a r:,)r,1•cu~i·, t8)!1!'9in 1i :.t.~nd. · 

13,1,2,2.2,2 BL:JCK ~-.,. 

$1,- ~i'l„ct,-;,,;,.; o s•1praflt;! dupa cu111 s-a expllc•t -1ntedor, 
Ent;lat.il~ (obi;,-::tele) ,afl;,t.e in SUPYafat, ulectata vor fi 
salvat~ in ms-n:::.ri<!, -d.J~a caYE: ~e revine in llk'niul ,pr:nciPal. 
Ot:~cte!• salvatie pc-t fi. ~0·.1se p1:: •·:r..&n iut> i;-,:,m:t~d• BLOC~ Get, 
Obs1rvaH11;Z,,11a de IM?m':,r ie f.;,l-:-s1ta r,eritn1 a ~;ilva oouicte e$\e 
•cl,,,da d~ ;fre,-,,.nea d~ ,.,., .. -,nJiie DUlCIC Plove, a.ca Export ~l 
Bt.CO Ja.r:,;rt T•in ,.,•e~t !,,-,,'. ,,., c.t•l•!ctel~ salvate cu 81..00( Sav1 vor 
11 1:..s~r~:-~ '.1 c"A-t.C;•t1i· ur,e~o d1r. c,:Jrnli!n1.1le- .dii uiai S-U!., ~e11tru ~ 
ev1t.a <l:i-:1:t U('r 1~ '!";· r;Oitf.? (,::10~1 CC.ffi4nda IIL<n: ExPOrt. DIP. .a~etn,?-~ 
nea ,:.:,m,ir,d.i, IMDCOPV d,•tn,ge contir,...ilul zor;~i salvate ,::u BLOCK 
save. 
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13.1.2.2.2.3 a.oac o.t 

a.OCK Get r~ad•J<'I.' obiectele ~•lvate cu a.OCK S.ve. La selec
ta,·e• a.:11,t,i,1 (',,.,.,;n:1 apare m0:n1ul; 

Plac• Find ~ Zooa nupe 
Fe d1;play va apari un oreptunghi cQntinind zona salvata; 

acut o.-ept:Jn'Jhl va puha fi lll!Jtat in zona dorita utilizind 
tute loe cuys.:;rului, dupa -:are ~, sele-:l@au PUac1>; d•Jpa aceasta 
ţe poah cont1n1Ja 111Ulhr.licarora zonei roitspective, sau se iese 1n 
•tn1ul principal cu ESC. 

13.l.2.2.2.4 a.OCK IIIPOl't 

Cu aceasta cound-l pot fi aduH obiect'? sa1,ate in 
cu comanda a.OCK Export s1 pla•ate ~e desenul curent. 
au e~t,rns1a ,SU: s1 au o structura descrisa in 
!3.1.2.S. La ~~lectarea a.cestei coeenz1 apare ■e~ajul: 

•F111 to 1.-ort?• 
tiupa ta•tarea nu~elui fitierului va apare• ~eniul: 
Plac• Find Jump Zooa escape 

fiHert 
Fii.inele 
~ectiunoPa 

s1 pe ,rcran apare un oreptun9hi care r.ontine intormatia importa· 
ta. fona ;:,,;ate fi ~e1'la~-1ta 1n ioozitia dorita cu tHtele cursoru
lui, dup.i ,:are s·i ~deci.ca.a Pllace). ln continuare se i,oate 
1!>1.ilt1pl.ca zona importata sau se iese in meniul principal cu ESC. 

13.1.2~2.2.s a.oac Export 

kOCK Export perin1te Hlvan,a 1ntr-un fluer .SU: a 'JMI 

zone d• pe un desen1 mai intii s• selectaaza zQna care ur1Maz~ • 
fi salvat.a. [1upa ace.sta va apare mesajuh 

•Export file n-?• · 
Dw>a ce se tastea~a numele fisierului , obiectele incluse 

,au intersectate de zona definita vor fi salvate in fisi~rul 
respectiv. 

13.l.2,2,3 IIELETt 

IIELETt permite stergerea de obiecte sau de blc,cur1 de obi-ec
te1 la selecta~,a aces{ei CClll!enzi apare urmatorul meniu: 

ClbJect Block Undo 

Acotuta comand<1 se foloustor ;,enh·u a ste;·'!e ,;n obiit:t rhr. 
de~Enr va apare l.lr:natorul :neniu: 

Dllete Find ~IIP Zoca escape 
S• plaii1?o11:.a: l""'Jr;.or-ul pe c,!Jieetui '!4?".lt l.lrfflfl!·'.'_;:-1 -o. i; .ţt~vţ 'ii 

w selectea:a Dlelete). Daca soi :Joreste sler-,i~re.: .: el•;:, ..• =;.,,,e.,!
un& car• se 1nte~·se•:tea:a >1 se p 1Jni" cu.-;c,.r-i;i ~t? :!',\.e,.~flc•ţ1• 

ace,tora, v.a fi it.earsa c")ne~1une-1 Ot?>i?naita m;.i 1rj'.!'i? ţ~r,tt·u a~, 
sterge pe ce.alait;, se auta cursoru, 1nt,·-;,n pun,t '->dn ~ .. , ~ ir~d, 
•tl")lr · ae•a1 ta -~onie}: i •1r,-e. (l.a,:-1 PI! ?iJ: • t ; • r'tsP-~, l : ~ •> • .. : i.:. ta r„"I: 
aulte 0„1„cte diferit ... a~an? ,.ess,ul: ·--' 

•1t11t• vich ob,ect?• 
ii c, li~t• eu ,:)tJleCtiil• ~iire p,,i fi tat~rs.•i SP â&lt?..:.!o?":!,:a r:'l1ih'•! 
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acestea obiectul care se doreste • fi 1ter1. Dupa ce•-• 1ter1 un 
obiect de pe .deun, H revine 1n aeniul de Dalele Clll,tect ti -H 
poate continua stergerea de obiecte pin• te apata ele. 

13.l.2.2,3.2 IIEL.ETt llock 

Aceasta c01Nnda ,e poate folo1i pentru• 1terge o ZOfta de pe 
desen, mai intii se selecteaza o zona. La c0111anda E(IICI) obiectele 
incluse ,_. inter1ectate de zona deli■itata vor fi 1ter1e, dupa 
care ,e revine in Mniul principal. 

Obiectele ,terse ~cidental pot fi refacute folosind co■anda 
IIELE1E Undo. Ea restaurea:a obiectele 1ter1e la uti ■ul apel al 
comen:i1 IIEL.ETE, Zona de ~tlllOYie 1n care se pastreaza aceste 
obiecte este folosita la hardcopy; din acut aotiv obiedtlt 
sterse inainte de executia acestei c01Nnzi INDCOP't' nu vor Ni 
putea fi retacute. 

13,1,2,2,4 EDIT 

Comanda EDIT permite: 
11Editarea porturilor, etichetelor, ah-aentar.lor. ,i a :>u:ee:,,r, 

respectiv valorilor C0111Ponentelor1 
2)Schimbarea subanHl'lblului in cadrul coaiponentelor ,.,-e ; 111! 

c,:,mp•J5e din r.ia~ 111ultE subansambluri Identice: 
3H'!uta,·ea 11ume!ui d.; refer1nta al conionenh, si•J al vi.,.,~: 

C-1:i:w'IPOTI'i' -~tei • 
La so?lect .. ~E>a ac.€:.tei c--:>111P.11:i aPa~~ ;o•~n,..il 

Edil Find Ju■p Zooe e1c~e 
r,Pent>"u 1?ditarea 'diver,elor obiecte·"le proc~aeua d•·:," ,:ur, 

urmea:a: 

13, 1,2,2.4. 1 Edilaru etichetelor 

Se ?la~eaza cun,orul suc n•J111e·,,1 ~t::hetu ~i se se,ecte.;ca 
E(dit); ~a aFare meniul: 

HAM Type Orientate 
Daca se ~-,!ec~,za:a Nl-) ·,a apare m~saJul •L.a,,1 Nve?• 

urmat intr~ r~rant,:,z de nume,e etichel~i. Oaca se taste.,:., 
<rtturn, numelE ramine l'ltmc,cifi'.:at; in caz contrar ceea CI! s..: 
introduc~ va inlc~u1 vec~1ul n..i~ al et1chete1. 

Dac~ st s~:e:,,:a Ttypei 1c schillba liPul etichetei, dupa 
mer:t.l: 

Jnter"al lut ■ellber C-nt 
Dl<:'~ ~e selectea~a Olrientalt) apar·e llli'n-•Jl: 
Hor1zontal Yertloal 

cu c,u·" H! r,o.ite r,cdif1ca d1:',i,:tia de ţCrie,·e. 

13,1,2,2,4,2 Editarea porturilor 

f•.,•,tru a etJq., •J:i :>or•. se plaseaza cur!>orul in int.enor ul 
~•~estu1a u s,e s<1lectea:a E(dit); v.;i apani 11t-!niu1: 

Nul Ţypf 
Oa~a se selecteaza Nl-> apare mesajul "flodule Port,._?• 
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uraat d• v•chlul ~ tni,.,e paranteze. Dace s• intrQduce un nou 
num, ace1ta il va-inlocui pe cel vechi. Dac• tasta■ de la ince
put <return>, ace•t• ruine nemodificat, 

Dac• se 1el•cteaza Ttrpe), va putea fi aodificat tipul 
portului, dU?a c1111 uraeaza: lnput.01.atPUt lidir•ct Un1"c 

13.1.2:2.4.3 Editare• all•nt•tlor 

Se Plaseaza cw-1<>rul pe aliMnlare·si •• selecteaza E(dlt>: 
va oare Mniuh 

..._ TrP• Orientat• 
La ~electarea NCuil) va apare aesajul •Power ~?• urmat 

intre 1>.ri!nteze ae vo!chiul nuae; in locul acestuia se Pua\e 
introduc• un r,cu nUM t.■.axi1111.1■ ~ c.iracloir;ii. 

O.ca H Hlect•az. T<r"> poate fi schilllbat tipul sillbolu-· 
lui, duPa Mn1ul1 

Clrcle Arrw . Ier W.w 
iar cu O<rientate) poate fi aleasa una din orientaril~: 

Tatt lottoa .Left Ritf\t 

Aceait4 OPliune per•1te edltarea si mutarea nuwlui de r1fe
r1nta s1 a valorii coaponentei, schimbarea subansallblului din 
cadruf co111>onentti si ll'Odificarea ori~ntarii acesteia. Pentru a 
edit4 coaponenta se plaseaza ceriorul 1n interiorul aceiteia si 
se ,electeaza E<dit>; va apare meniul: 

Refennc:e Part Velue Or1ntation Device 
Dlevlce) apare nu11ai in caiul" in ca,·e .ivea !Dai llUitt: COIIP,J,

nente 1ntr--c. ~apsula. R(eference) se foloseste Pentru a edita ;au 
■uta n~l• de referinta al ~0111Ponentei; 1• selectare~ lui •"are 
11tn1ul; 

Jtaa LocatlCIII 
Dac~ se 111lecteaza lN)Me apare 11esaJuh •Part na•?• •Jra.at 

de nuittle de r•ferinta ·•l C'OIIIPOnentei. Dac• -~e introducE un nc,u 
nu■e, .ceUa il va inlocui pe cel vechi, Da•~• dori• so-I la:.;ia 
ne11odif icat tastam <return). . 

Ltocetion) permite „utarea nur,elui de referinta al c:o'!::><.'.'l!",e1,-· 
tei; apare ■eniul1 

Plat-• Find JI-.I z- ••cape 
Nuwlt C0111Pcnentei apare lUl\'.Oino-. si F-uilt(: fi ;aylat onu'lde 

pe oeun p1na I.a select„1·n coaenzii PUa.:e), 
P~art \/alue) se f,~l-:1so1stot PEnlru ~ ■uta nu edit.a val.;);!11!11 

c:~or,entei1 va &Fa..-e mo1niuh 
Naa Locali on 

ale c.irui c01111tn;;;i u utilize;aza la fel Ci si IAai. ius. 
0lrlentatiOft) H folo~ute ::entn a rep'"zitiona o co11ponen

ta1 a,,ar• 1Mn1ul: 
Rotate Canwrt Nonlal lip Owr Down tiirror Zoo■ 

-Rtotate> roh,te ,;:,;.,r.pc,n.-nl.i c,, 90 de 9r.adt in ~'!1,~ pc,.:i-tiv, 
C(Oftvert> •pare atu:,c:; c-1nct ;:,~r,\ru o.:h:&si. -~0111F-o,,er,ţ., "'"'":i:. 

doua repr~zent~r~7 • doua re.p,·P.:-•r•t•,.e, este dt .:.b1~că un ~·:·b1va
ltnt Oe tlor9an. 

N<oraal> r•id;,c~ c. ::-oa;,~"e;,ta ~ohh \O p,·.:nhe ;r,dia\~. 
U(p) electuea::a or ,t,,~ ,je v::. ·Jr. ir, ,er;,. ;,;,nt1v, 
Otwr) ro\e\h ~•,,.P:,r.enta cu !~,o 9.-.,_ fii•,d i·c•nva,l>!n•-. cu 

doua ccaenzi Rot.h din po: i ti,1 r,onnala. · 
Dlcwn) rot.rste COll'll>Qnenta ~u :2i0 91·, 1 i· -.~~s ~•iit: v, fiind 

echivalenta cu trei rotiri din pc,zit11 norl\illa. 
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IIUror> 11rve1t1 pentru a obtine o i„tine otlindita a 
coapon1ntei lp1 axa x). 

Dlevlee> · apare doar in cazul in care avea „i ault1 .coapo
nente intr-o capsulai "va selecta 1111111arul care reprezinta 
coaponenta dorita, c11a c• va duc• la actualizarea nuaarului 
similar si a ulti•i litere a nuaelui de r1ferinta al C011P01141n
t1i. 

l3.l.2.2.S FDID 

FI• ga111te un 1ir de caractere pe desen ti pl•1eaza curso-
rul pe obiectul care-l contine; siruril1 care POt fi 1asite sint1 

- nuae porturi, 
- etichetei 
- nuMlt de refertnta al c011Ponenteis 
- valoarea coapon1nt1i1 
- .nu•le sillbolurilor •plansa•1 
- nun de ali•ntari. 
La selectarea acestei c0111enzi apar• •saj.11"1 :-,r1ie7• uraat 

in parantez"f de ulti111Yl sir care a fost cautat. 0-0lca H tu~-aza 
<enter> va fi cautata urmatoarea apar1t1e a sirului r1spect1v. · 
Daca se introduce un sir nou, acesta va fi caut•t de l• 111,cepu
tul fisierulu1. 

13.1.2,2,6 GET 

GET aduce C0111Ponente din biblioteci si permite ftlasarea lor 
1n desen, avind diferite orientari, Sint doua moduri in ~are se 
poate localiza o co11Ponenta din biblioteci: 
S.Se selecteaza Glet> din lll'!niul principal. APare mesajul: 
•o.t?•. Se tasteaza numele componentei; daca nu se gaseste o 
astfel de componenta, apare mesajul: •Part not founct•. Daca 
componenta a fost gasita, ea va apare pe ecran cu coltul din 
dreapta sus pe pozi tia curso,·ului. 
2.Se selecteaza Glet), dar in loc de 4 tasta un nume oe comPunen
ta, se tasteaza <enter>. Va apar~ o lista de biblioteci, din 
care se sei.ecteaza co111Po11enta d.:>rita. Ilupa ce s-a r.electat o 
biblioteca, in zon.a d,e meniu va apare un fragmoer,t din d1re~toru! 
bibliotecii r~spective, coll!Ponenta select-:ita va apa.-e in ndeo 
invers, iar la action.area t.utelor cur:;orului ar.e.asta 2on.a va 
face "scroll", Odata pozitionati pe co111Ponenta dorita, H ta.stea
:. <enter>, a•~ea1,ta fiind desenata pe ecran. 

13.1.2,2.6,1 Continutul C011P011entei 

DuPa ce se extrage componenta din biblioteca, pe ecran ~e 
clesen,uza un areptuncahi, ca,·e deli■ileaza zona OO::uPata Oe co■po
nenta: <),•est lucru PE:rllli te ,:a :ornoonenta sa pcata fi depla~ata 
n1P1d µci olcrar. p1na l.a gasirea unei ·POZiti~ cunvo!r,abile, Oaca nu 
se da ni,:\ o com,.nda Joeni.n, un 1nterval mu mare de timp (1 ••• 2 
§P.r.unoe.l. ,:,;,moon,mta v;i fi d>is11nata in detaliu, 

13,1.2.2.6.2 Rotirea •t plasarea COIIPOIWntei 

Odata adusa componenta din biblioteca SL desenata pe ecran, 
va apare aien1ull 

Place Rotate Convert Mor■al Up Over Down Nirror 
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Flnd tNa,t Z-HUH 
Coaiponenta va fi mutata pe pozitia d~rila, rot1ta_si pe ur1111 
PlaHta cu ·co11anda PUace>. 

R<otat•> are ca efect rotirea componentei cu 90 gr, in sens 
pozillv1 rotirea H face 1n secventa •up•, •over•, "down•, 
•nora1i1 •. 

----------- .-----------
; \ li :, ,: 

noraal UP over dOWII 
Ntorul> aduce c0111Ponenta in poziti• initialk, asa cu• apare 
imediat dupa ce este adusa din biblioteca; are efect li asupra 
co1111>onente lor c-1re -11J fost oglindite sau transformate in Convert. 
Utp) aduce co11Ponenta in pozitia rotita cu +o gr, in sens pozitiv 
fata de poz1t1a initiaia. 
O<wr> aduce c0111>onenta in pozitia rotita cu 180 ~r. fata de 
pozit 1a in1tiala (se poate obtine •Plicind. de dou• o.·i Rotaţe din 
poz1l1a in1tiala>, · 
DlOIIII) aduce C011Ponenta in pozitia rotit• cu 270 gr. fa{• de 
potitl<I inili<1l<1, 
ft(lrror) are c• efect obtinere• unei i ■agin1 oglindite a coapo-
n•nt•i: -------------: 1--

---: 1---

norul alrror 
Clonwrt> este folosit pentru a obtine o reprezent<1re echi

val•nt• a componentei, de obicei echivalent De l'lorgan (daca 
exist<1)1 revenirea la simbolul initial se face cu comanda Norul, 
l)up• ce ,e pl<1seaz• o co111Ponenta pe desen, aceasta ramine selec-. 
t<1t<1, c••• ce face posibila o plasare a acesteia pe desen fara a 
fi nevoie sa fie apel•t• din nou din biblioteca. C6manda Oet se 
par<111,te cu tasta ESC. 
Ob1ervatl•1dupa plasarea unei CotRPonente, aceasta pare sa dispara 
prin dtsenarea c~onentei te111Porare peste ea; la mutarea aceste
i•, componenta plasata v• reapare. 

13.1.2.2.7 HARDCOPY• 

Colnanda HARDCOPY permite reproducerea 1• i111Primanta a sche
iwlor realizate cu TIIICAD-SDT; programul cuprinde drivere .cores
punzatoare imprimantelor grafice cele mai raspindite in lara: RCD 
933S s1 ROIOTRON 6313/6314, lnainte de a lansa aceasta optiune, 
utilizatorul va verifica daca imprimanta este pornita si daca 
e1te pregat1ta sa receptioneze caracterele trimise de calculator; 
daca aceste conditii nu ·sint indeplinite si se lanseaza HARDCOPV, 
calculatorul sot va bloca. Comanda HARDCOPY se poate lansa ori
c:inJ pe p.arcur,ul ,1ditar1i une . l'>e .,.,; i8 r·ecomanda totusi 
ulvarea 0 rului p,; di ;c cu comanda QUIT Updat1, inainte de 
,oecutarea '-'· •L C.;)Pli la impr1rnanta, pentru a evita C-'l o inter.ta
lare necor~'.-, J,,z'it•)-.,c .i impn ,"',le1 sa duca la blocarea calcula
lor1Jlui ţl P\.,Yd@r~"1 s,=t•-?m1:-. , 1:_ -.·!l.!s~. 01.Jp,1 ~-insatea c-:,rnenzii va 
~•re un meniu de~linat select:- 1mi:;ri1119nteB 

I~ 933S •• ,2-ROBOTRON 63ll/l4, •• e,c..,_ 
Uraatorul 11otn1•1 eHe d.tstin.at ~electarii lat11111i hirliei: 
I◄ illCh, •• 2-13 inch ••• 11e..-e 

lapr1aantele RCD 933:5 s1 ROBOTRON 6314 pot folosi ambele tipuri 
de hirt1t, in 1chillb R080TRON 6313 poate utiliza doar list1n9 cu 
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lat 1au de 8 inch, -
Ultimul meniu•• refera la alegerea regiaului de lucru, dypa 

,electia regi111Ului de lucru 1ncepe realizarea copiei la i11Pri11an· 
ta a schemei realizate; odata lansata, aceasta nu poate fi 'intre
ruph pina la fin.iliz.r•• acHtela. Daca 'ie tasteaza ESC, in 
oricare din Mniur1le de 11ai iUt, se revine in aeniul principal, 
Dupa terminarea comenzii HARDCOPY ,e poate continua editarea 
1chenie I din punctul 1n care a to,t intreru,,la, 

Regimurile de lucru se refwra la dimensiunea 11 calitatea 
coP1e1 obtinute, precum si la tiapul nece1ar pentru realizarea 
.acesteia; exista definite 4 regiauri de lucru pentru RCD 9335 si 
3 pentru ROBOTRCM 6313/14, Regimurile iapriMntei RCD au uraatoa
rele p.articularitati, 
I-este regimul ce! mai rat>id; se obtine o COPie la scara 100/72, 

realizata la o densilate de 72 puncte pe inch (dpll1 ca,itatea 
de•yr.ul•ii .,,te in 1chi111b destul de slaba: 

2-reall:ea:a o copie compri111a-ta· a !Cheme! la ~cara de 100/1441 se 
utiliz.eaza o d•nsitate de 144 dpi: are dezavantajul ca datorita 
cOt11Pri11a,•i1 scheaa este ceva 11ai putin liz1bila1 

3-realiieaza cOPia cea ■ai apropiata ~e dimensiunile reale, la o 
densitate de 144 dPl, la 5cara de 150/144; 

4-este regimul cel ■ai lent: se obtin~ o copie identica ca di~en
s1uni cu cea de la reg11aul I. dar la o denutate de 144 dp1. 
ceea ce ii asigura o calitale foarte buna, 

RE>gimurile imprimantei ROBCITRON unt urmatoarelei 
1-este un re9im identic cu regimul 1 de la RCD1 
2-rezulta tot o cOPie compriir,ata, dar la c, densitate de 240 dpi 

pe c,rizontala si 216 dpi pe verticala: rezulta de aici o ,cara 
de 100/240 pe X 1i 100/216 Pt Y; 

3-n,ali;:ea:u c·opia cea 111ai apropiata de diraensiunilf' reale, la 
scarile de 200/240 pe X si 200/216 pe Y; ,e folose,c aceleas1 
densitati ca ii la re9imul 2, 

Fun,~tie de timpul pe care 11 are la d1spoutie si de calitatn pe 
care doreste sa o <:•btina, utilizatorul Ui po-!ole -!lege regimul 
adecvat. Oaca se realizeaza copii ale unor fcirmate care depasesc 
dimen~iunea hirtiei, TiltCAD-SDT va iaparli scheaa in fisii pe 
care le va des•ma pe rind, utilizatorul ur11in.:I .a le asub1.a 
ulterior. 

13,1,2,2,8 .uP 

Comanda JlllP peraite 111.1tarea rapida a cursorului pe anu~ite 
pozitii de pe desen. Aceste pozitii pot fi date prin marcaje 
(tagsl, referinte de pe grila exterioara, sau coordonate x-,. 
Pentru marcaje vezi c0111a11da TAG. La Hlectarea c0111en1ii .u,p; 
apare ur■alorul Nniu1 

· Tq Refer•nc• X-Location Y-Location 

13.1.2.2.a.1 .uP T" 

D;,c,1 ~• St'lecteaza T(q), cunorul va fi pl.lHt pe marcajul 
•~~PP~tiv 1rtaca .cest aarcaJ a fost plasat in prealabil ~ d•
s•n>, ir. ca~ c~ntrar va apar• •~sajul: •y .. ~• IIOt exist•>, 

_13,1.2.2.8,2 .AJII' Rtfer._ 

Ac,u~ ta com-!onda muta cursor•Jl la o anuaita po;: 1 he dt pe 
9.-ila cttei-ioara x-·11 aeestt- referinte ~int in,1:ib1h daca nu se 
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fac vizi~ile cu c0111anda SET Grid Paru. Dupa seleclarea c011enzii 
Rleference> apar, -ioesaJul •~ to Referenee?•, un1ind • fi 
\eleclate ref,r1nlele pe a~a VtA, B. C, 0) si apoi pe X (l ••• 8)1 
eurs~rul se va pozitiona pe eoordon.ila ceruta. 

Are ca efect deplas.irea rel.itiva a c•Jrsorului cu un anumit 
numar de pasi pe coordonat• X. DuPil selecl.irea comenZli ap.ire 
Nsajul •~ x•. ur·11110d a introduce nu11.irul de pasi cu. care se 
dore,te a se face deplasarea (pas1i sint de 1/10 inch); dup.i 
1ntroo•Jcere-1 num.arulu1 de pasi cursorul H pozitioneaz.a in locul 
dorit. 

13.1.2.2.1.4 J1/P V-Locati• 

Are ca efect deplasarea relativa• cursorului pe .axa Y, eu 
nUJ1arul de pasi specificat; in rest utiliz.ire.i c0tnenzii este 
·identica cu cea prect>denta. 

13.l.2.2.9 LllRARV 

Comanda LllRARV are ca efect tiparirea listelor de componen
te din b1~l1oteci ~au vizualiz.irea C0111Ponentelor1 la select.are• 
c0Mnz1i apare Mniul: 

Director, lr«Mne 

13,1.2.2.9.l LllRARV Directory 

Permite selectarta unei biblioteci si tiparire.i directorului 
.ae,steia Pt display. Oup.i selectar,a come~z1i .ipare un 111eniu 
care contine bibliotecile cu care este conf1gur.it 111011entan pro
qr.....,.11 se selecteaza una din biblioteci, iar continutul acesteia 
va t1 afi,at pe display <.dac• nu 1ncap toate coaponentele pe un 
ecr•n, se asteapt.a .ipasare~ unei taste pentru• continua). 

13.l.2.2.9,2 LlllRARY BrOIKe 

La selectarea subcomenzii BlravM) apare submeniul1 
All P&rt1 ••• Specific part, 
Alll p&rtsl permite vizualizarea continutului unei intregi 

b1bl1oteci. Cont:ne un meniu in cadrul caruia sint afisate bibli
otecile eonf19urate: la selectarea uneia dintre .icestea va fi 
desen.ita pe ecran prima componenta din biblioteca si va apare 
Ml\lUl: 

Forw.ird Backw.ird Quit 
Florward) !H.ickwvdl nermit dephsare.i ir,ainte sau inapoi 1n 
b1blllPc.a, • ,,· Qluitl are c·a „f,ict revenirea in meniul principal. 

S(Pec1 • ic) ,;rp ,:.,_ ~f er.t ,, :,.a li zarea ·.1nei anuroitoi eo1111>onen
le din 01t.1l,,te~a: apar~ mEs«;, ·.: •Part?" 51 s~ uteapta tast·ai-ea 
nU111elui acede:a, dup;; c~r·e -·. ,-"~oner,l• respectiva este desenat• 
pe ecran, Oac..i se S•)!ic I t.i in tro,fo,:erea n11moiilu1 com<>onoe,1te i se 
tasle•z• <enter>. dupa care va a~are c lista de D1oliotec1; din 
care se selecteaza aceea din care i ,ee pane c01110or.enia cautat•. 
l)Jpa 'ie1ectare1 b1bli,necii 1n zona ae 11en,ur1, ·a, .ip.ire un 
fragment a1n d1re~lorul b1Dliotecii respective. Zor.a ,electata va 
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apare in video inverţ, _ iar la act ionare• 
(sus, jos) aceasta zona va face •,croll". 
c0111ponenta cautata apare in video inver,, 
iar cOt11Ponenta rupoectiva va fi deHnata pe 

13.1.2.2.10 --

ta,telor C\11'sorulu1 
ln -.n(ul in care 

se tasteaza ~twa>, 
ecran. 

Coaanda fMCM poermite cvturarea sau! ,r„rea unui aac:rou, 
initializare cu stergerea tuturor aacrourilor, listarea aacr_.i
lor definite, scrierea/citirea INCrourllor lntr-u11/dintr-u11 fisi
er, precu• ,i lansarea in executie • unui Nc:rou. ln c.ctrul 
redinrii unui dHoen var frecvent aanevre r'"titive, cua ar fi 
crearea de aatric:i ct. ae110rie, realizarea de cone•iuai, plasarea 
de etichetei aanevrele executate "ntru a realiza «este l~ruri 
POt. fi ae110rate ca ,nacrouri, uraincl • fi reluate autaaat la 
lansarea in exec:utie a aacroului. 

,ot exista inc:arcate la"" -•t dat 10 1NCrouri, avind o 
diaensiune de aaxiaua 64 Kocteti1 dac:a H doreste crearea de 
aiacrouri supliMntare, se salvea:a aac:rourile neutilizate intr'"\ln 
fisier, ®Pa care,, sterg din Maorie, obtinind 1n acest fel 1111 
spat iu s•JPlilnent.ar. • 

Dupa sele~tarea c01111nzii fHIIICRO> apare urmatorul Mniu1 
C.ture Ei.cute Dtlete lnitialilt Li1t ..... llritt 

La selP.ctaroea acestei co111enzi ap.are aesaJul •c.,we acro?" 
s1 ~e asteacla introducere.a numelui aac:rdlllu1 care va fi definit. 
D111 acest 111cment pe linia de dialog apar@ Pl"OAIPterul <macro>, 
care ... tentioneaza ut1li:alon.1l ca to.te „anoevrele C-11"'! le etectu
eaza ,c,;· f 1 captur;ite intr-un ,113,:r-,u. ln lllNiul de lucru ~aptJra 
vor fi e,:,ecutat-e to;ite ccm'!~zile, eu ex,:ePt1a comei,u1 tMCRO. 
Apas<1n1a tastei •N• 1in !'leni•Jl pricipal ar• c• efeet in,:t1e1erea 
cap tur ii macroul.ii. 

13.1.2.2.10.2 l'VICRO Execute 

Are ca efect laMarea in exeeut ie a ·unui 111acr·ou; apa,·e 
mesajul •ttacro NaM?• si ;,e ash-!Pta ir,tr-oducnea nu111elui mac,·ou-
1,JI• ciaca exista u;1 m.acrou cu un a:;tfel de numt?, el va fi lansat 
1n executi.e, operatorul pru1ind contl'olul abi.a duPa termi:,are-1 
-1r.estuu. 

,:..r-e ,:-.!\ ,1fec~ ;terge~e,a uru~a dir1 macrourile definite; aFare 
ro~s ... ,•J! "Delele aacro?" si s" asteaipta introdi.cere-i n1Js-.el,Ji · m-1-
,:1 ... l ·:-,sr~ va fi c:.te, .. s. [1.3ca ace~t 111?,·: I •a•U ~;:Jsta. •1 va fi 
:-t~r"'S, tn ·:a~ con• .... ·ar •1a iPiU"-?a •.m m.es-a; ,1P. er,:iare. 

-'-'• -,;: , . .,- e.:t ~t. '<;•!rea tuturor 11acr011ri lor. Va apare mesaJu1 
"Oelete illl aacro1'?' , I 1 ~ar'! c:a,:-1 se raspund~ ~u •y• vor fi 
sie•·---~ t.;<1t-! ma,:1·,,ur1 ie: 1n ,·az c:c.:ntrar nu se v-1 intimol-1 ni11ic, 



13.1.2.2.10., fW:RO Lill 

Aceu la coiaanda af i sl!'aza in zona de 111en iul"i toate macro.iri le 
defin1ie. La apasarea or1carei ta,te ,, revine in m1n1ul t!M:RO. 

13.1.2.2,10,6 tW:RO Wrilc 

~o1r11ile HI var,a tuturor iwc:rour1 lor definite inh-"'1.1,l fu iei" 
cu extensia ,!IAC; 6Pal"e me,aJul •Write &111NCro1 to?• si se 
a,t~~pta tastarea nuwlui fi!,ierului, 

13.1.2.2.10.1 tW:RO Reed 

f·eraile 1ncarc.area unui fi.si.er contanind 11a.<:t·ouri (cu ext<?n
s1e .l'Atl; apare 11esaJul "Re.S all 1NCr01 frOII?" si !,I asteapta 
tastarea nUMlui fis1erului; da('a f1s1erul nu exi~ta va apare un 
'"'"' di! ero..Ye1 1n caz· contrai" f uurrul va fi incarcat, iar: 
„acrounh pe care le conline vor d,;veni utilizabile •. [Jac;i. la 
1n,:arcar,;:a fis.erului ,uata deJa 111<1crouri definite, oile vor fi 
:.tec~e. fis1erele in car<I! !>li! şa!vE-aza 11ac:rour1le vor avea ext. .1-
~1~ .:D1>l1cita .il,.c; formoatul .cestor fuiere est'! dat fo •ectiu
r,,i.a. !J.1.2.7. 
Ob,,rvati•:-cv~anda ttllRllaPY va duc:~ Io distruqerea macrourilor 
e1:atent,, deoare.:~ tolu~ei;,\G zona de memorie a~CX'ata a('estora. 

13.l.2.2.11 OPTICIIS 

~ea~t• eon&nda per1111t• 110dif1c:area unor para1Mtr1 a1 pro,.,-..11.u ref•ritori la lucrul pe grila, executia t:0t11er,zii REPEAT, 
pla"area indicatorului, fonHtul de,;enului, afisarea coordonate
lor X.V ,i redw1enarea aulOlllala, c1nd cur,orul ~epaseste limitele 
ecranului. La ,electarEa c0111enzii OPTIIIIIS din meniul princ,pal va 
ap.are submeniul: 

AMtgp&n Orid P•r-t•rs RepHl pv-ters Till• block 
llorkstie.t 1iz• l,Y coordinat,, ••e•• 

l3.1.2.2.ll,l OPTICINS Autapan 

Aceaţta ,omanda se r~fera la redesenarea automata 1n ■0taen

lul cind curso;·ul tir.de ,a depaseasca haitele ecranului, La 
,el~r.tarea OPTlCINS Aut-.,an va apar~ mPsaJul •Pan al the scrND 
•d9e?•, Daca se ruPund• ne•gt1v, atunci c:ind cursorul a'tin9e 
twnainile et'ranului, v-; f I bl~at. Pentru o H c:enlr& i111a9ine11 pe 
cursor tt va folosi c0111~n~a 200ft. 

L• ~eloic:tare. ac•sl11i <·c-111..,n,: va ap;,re <Qe:,,_,..;; 
Or1d r•f•r•nc• Sta, Oli 91"ld Vi1ibl• •rtd c1c,t, tlC:ilPt 
La selectarea C:Off'i.'n?!i Grid r•f•renoe, .,.,,· ,•parc ;:,E:ia.,u; 

-.W 9rid r•f•r•11e:•1 lV/N) ?•. Dac<! s, ~a~~•ur.d,. af1··~1\. ,, -" 
P•rt•• st1ng1 Sl '111:: :~:â a -::»r-ran;Jlu1 './·:-'f' "'"'·~'i°' !"t;.ţ"::11:° i'~"l•.'"' • ·..,..:. 

•lt~nua.tr1ce: 1n pa:·tea dii! .;oe;; r.ur.:f!rt âE l1i ~ 0 i3 lo1;ol' ~u.s 
lile~e d• la Al• D l.lati.rHi pla,·,~o?1 ~!le 1~:., •.1tc. r.~:J ':i 
zon•, iar i,\&ltiMa in 4)1 ace\ttt reftnntc vt•r ,,,.le~ li r-f1u-1h 
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din comanda JllP. 
La selectarea comenzii St•Y on 9rld apare me1aJul •stay on 

grld (Y/N)?•. ·Daca·se raspunde afirmativ, pasul cursorului va fi 
de 10 pixelii. daca se raspunde negativ, acest pas va deveni de 
numai 1 pixel. 

Daca la selectarea cmenzii Yllible grid dots se lla • un 
raspuns afirmativ la 1ntrebarea respectiva, pe ecran va apare un 
caroia., de puncte ditpuse la 10 pixeli unul de altulr daca ,e 
raspunde negativ, acest caroiaj va disparea. 

Aceasta 1ubc011anda fixeaza parametrii care infl~nleaza 
executia c.:>menzi, AEPEAT; va apare aeniul: 

I 1tep Y 1t1p Labei delta Incre•nt•l Placi .IC„ 
X 1t1p deler11ina• numarul de pasi pe aKa )(, la care H va 

plasa un simbol fata de simbolul initial la lansarea c0111enzii 
REPEAT. Y 1tep deter11in.;i.nwnarul de pati pe axa V, la care se v• 
plasa un simbol fata de i;irobolul 1nitial la lansai-ea COIAenzU 
AEPEAT. Pasii reprezinta 10 pixeli daca avem selectata aptiunea 
Sta, on grld sau 1 pixel in caz l':mtrar. LalNtl delta e·str. l~gat 
de plasarea cu REPEAT a etichetelor; ~cest numar reprezinta 
incrementul care se adauga la sufixul etichetelor < in ca1.ul -in 
care acesta este numeric> la apelarea comenzii REPEAT. lk! e~em
plu, sa presupune• c. am plasat o eticheta numita "A3" pe pozitia 
X=15.0, Y=20.0, iar parametrii de m;a~ sus au valorile: 

X step-0 
Y step=2 
Label della-1 

De asemenea, presupunem ca sintem in 01>tiunea Stay on grid, Daca 
in aceste conditii apelam corAanda REPEAT, •Jrmato,ll"el'! j!tichete 
vor fi "A2" in pozitia X=15.0, Y=22,0, respectiv "Al" in pozitia 
X=15,0, V=24.0. 

Jncre111t1t place • .- rehra la plosatea etichetelor cu comand&· 
PLACE; daca ac~asta optiune este setata, dupa plasarea unei 
etich,:,.te· care are un sufil: numeri,, ,1u se I/li so.licita introducerea 
unui nou nume de eticheta, ci acesta va apare automat prin adau
garea la vechiul sufix a valorii rarametrului Labei delt~. 

13.1.2.2.ll.4 Title block 

Aceasta subcomanda se refera la utilizarea unui indi~ator. 
predefinit, care sa fie plasat in coltul di.o dreapta j.:,~ al 
d-,senului, La so'!le,:;t„rea co,n,mzi1 api11·e ,o,i,;ajui •uu predeflnecl 
tiUe block (Y/N)?•, ln ,:awi ,m,11 1·a,;puns afir111ati'II, acest 
indicatoY V3 fi d-zs.-nat ?•: ~chc>rna; in continuare se va trece la 
editarea ind1•~at.,,nJl1Ji: va ii afi'l-it m-iniul: 

A lab~l B label •••• O label escape 
Si~t d.;pon1bil~ 15 etichete de cite 1~ caractere pentru 

~,,mpl,ei.a1·.,,. i11,:lir.;1ton.1lui: .!I<.! se .ipeleaza pr;·ntr-o litera intre 
A si O. f'ri,,,..,l„ t.·.ai ,,nt :lefinit;, cu vaio, ile •Proiectat•, 
"Veri.ficat• ,i •~ta• si ~int p1;,,ate i11 po~1tiile alo!rent'!, 
Pentru p!~g~rea unei nui .at,~h,te, ~e sele~tea~a litera corespun
z,.,toa:~ .. ':'~ v:ţ .3,:,~.-.:, ~.-,::..;j;_1\ 1'Labtl na• ?•, i..aY' dup.a introdl11-:ierea 
denur\'Îl ·~ti•~:·,~t~\ SI! iuh·.1 iO meniul: 

?lace Zoo■ •seva 
eare va p,r~it• d•Pl••a•~a eli~h~t?i pe pozitia dorita. La selec
t.3re-1 .:omenzii Pll~cel et1,:r,llta "a li fixata in punctul r,;,spectiv 
si se va ,,,veni 1n m~nrnl d~ mai 5•Js. le•;in!a d111 edilarea 1ndi-



13.1.2.2.u.s WorlllhNt lift 

Act••t• subcoa..ind• Per•ite 110d1fic•r•• forNtului plansei. 
S1nt dispon1b1le 4 formate A,l,C li D, r.orespunzatoare formatelor 
1hnd,..-d M,A3,A2 rewectiv Al, La ulectarea c0111enzii va ai>•n 
NHJul •s.t -lllheet tize (A •. D)•. Daca se selecteaza un for■at 
diferit CM for1Ntul cunnt, atunci vechiul fonnat va fi IIOdific•at 
c•:>re,punzator. l'larir,ia for ■atului nu ridica nici o problema, in 
sch111b Ptntn.1 11icsorare se verifi.:-a 1n prealabil ,:a destnul se 
incaar,az• in forwtul selectat: daca nu se incaareaza, se da 
•esajul •111e worklh9et 1i11 cannot bt reduced• ii 5e pastrtaza 
vecn1ul f')rmat. 

13.1.2.2,11,6 1,Y coordiute, 

ln cu,Jl 1n ,:art u Hteaza aceasta 0Ptit.1ne, in partea da 
,01 a zonei d• .. niuri vor apare afisate coordonatele curente ale 
,:ur,orului, •~PYlMle in zaci11i aot inch. 

13.1.2.2.12 PLACE 

Coaanda PLACE permit, plasarea dot cone~iuni lwireJ, bus~ri, 
,onctiuni, intrari in bu,•Jn, vti,:heh, porturi, alinientari si 
linii intr■rUPte. La sotlectarea ei, din 11en1u\ principal va apare 
sub■cniuh 

Ilire lut .MietiOII Entry !Mi, Labei flodul port '-r 
Da.iwtl line Hcape 

13.1,2,2,12.l PLACE Wire 

la selectarea comenzii ll(ire> apare IN!nâul1 
1t1in Find . .._ z~ Heap, 
Pentru • trasa o conotxiune se plasea~o ~urţorul in punctul 

de inceput al acesteia si se selecteaza B<•tin>; va ap~re •niul: 
8e9in End Ntv Find Ju■p z- HC„ 

Se deuneua ccn.zxiun,u pnn Ue?lcsarea c,.tr~•JY•Jlui, c01atnzile de 
■ai •u1 •• folose,c astfel, 
-se 1tle.:teaz1 l(etin> pentru a muta ori9inea cone~iunii in 

PUIM."tul curent CIJ fi xa~ea seg..,nte l -:w u.-adoare; prima inf 1exiu
ne dot 9(1 de tr. dUPa oric;1n1 11-1 ?•J!tt-1 fi tacuta automat, far• 
vreo e011,1nd1, totodo1ta cunct~l ~• 1nflex1une nu~• fi fi~at, 

· 11Utindu-se depla•a P• pri1NI ţttgMnt al c~nexiuni1. 

: ' : ' 
--------<->-·· 

Pe11tru a fixa" un i>unct de .nfh,~1.me ~e i.,.: .. a.a B<e9in>. 
-ltnd> •r• •:• ••~-:t f!;:.iYf~ •• ~~.un..-!.:r 1•:.i..:a ~:::g~nte .:k -1."e;;.r,ta 
cie•enate 11 lt-ilYfr.i! .r: """'11.d p.' ,:,cu.al. 

-tHev) al"• c-1 ehct fi,a,1.1 ••lL111elor do,1a ,,-~r,~n~• d~ jre<iP'-1 cu 
r,venire 1n aen,ul: 

111111 Find Ju■p Zooa HCtlH 
a1teptindu-u plas-5r~a cur,or,.iui Pt i!lCofp..itut •Jn~, no, eonitx,
uni, 

ObwrvatU1 
-intotdeauna Pri••l• d-,1.• SE9!f1<H1te ,le dr„lP! • tr11,.t., ~up,a h)la-



rea originii sint mobile (pot fi IIIOdificate> sinu 1int fixate 
(se pierd la apasarea tastei ESC>1 

-capetele conl!'l<iunilor nu trebuie sa se suprapuna intre ele sau 
peste pinii co111Ponentelor; trebuie intotdeauna Puse cap !a cap 
(in caz contrar legaturile respective nu vor aparea in lista de 
conexiuni J. 

13.1.2.2.12.2 PLACE lui 

Are ca efect plasarea de busuri pe plansa; utilizarea aces
tei c0111enzi si Mniurile folosite sint identice cu cele de la 
c011anda PLACE Wire. 

13,1.1.2.12.3 PLACE Junctian 

Pe un desen conexiunile se intersec,eaza in ~oarte multe 
p•Jncte, dar numai unele dintre· aceste" inarchean existent.i unei 
legaturi electrice intre conexiuni-le in c.iuza. Aceste puncte vor 
fi marcate cu jonctiuni, pentru a le deosebi de si111>lele inter
sectii de pe desen. Jonctiuni se pun 'si acolo unde o conexiune 
intra intr-un bus (daca se foloseste simbolul de intrare in bus, 
JOnctiunea nu este nocesara). Pentru a plasa o JOnct1une pe desen 
se selecteaza Jlonction); va apare men1ul1 

Place Find Juap z- etc•• 
Se poz1t1onea:a cursorul pe pozllia unde doria sa plasa■ o jonc
tiune si se tasteaza Pllace); se pot plasa in continuare joncti
uni Pina la parasirea c011enzii cu·ESC. 

13.1.2.2.12.4 PLACE Entry lui 

Aeeasta comanda permite plasarea de intr.iri ale conexiunilor 
in busuri; ele ~e utilizeaza in scopuri estetice, la conectarea 
conexiunilor la busun lcon>i!c\.irea se p.:.ate f.ice u direct, 
utili.:ind jonctiun11; la selectarea El~tr, lui> va apare meniul: 

Place/\ Wire Bui Find Juap z- e1cape 
P•rntru a plasa ·o intrare in bus se plueaza c1Jrsorul pe poziti• 
respectiva si se tasteaza Pllace>. Comenzile "/" n "\" r.e utili
zea.:a pentru a schimba unghi•Jl infra.-ii in bus. Cu Wlire> se 
selecteaza o intrai·e a unu conexiuni 1ntr-•Jn bus, iar cu lhad o 
intrare a unui bus in alt bus tse der.eneaza ingros.ita>. 

13.1.2.2.12.5 Pl.ACE LAbel 

O eticheta reprezinta un identificator plasat pe des>i!n, in 
,;copul de a oieri indicatii supilment.3,·e as•Jpra conexu,nilor 
trasate: el, pot fi ~cnse Pe doua diren1i (i:,e orizontala sau 
vert1cala.1 s.1 s"i.nt oe trei t1p1Jr1: 1'Jr.t,:rnc1l 11 , 1'Bu1 umber" si 
''C,:,1111,,nt" ... ., ~eii?ctarea c.:,men;:11 Llabel) apa1·e me~aJul "Label 
.e-?• ;, s~ asteapta intrc,o•Jcerea numelui etichetei. Dupa intro
ducerea :1um.;-hu a.pare C11~n1ul: 

Internai Bu11 Maber C-nt 
l<ntern<1ll da ind,cati i a,1Jpra cont.,·,.,tul1J1 unui b••s, sau lo!a'Ja 
ciou~ ~e",r,,;i€ .inpreuna. 8(u1 aeaber> ,0 ;1~ O'!!strnat identif1carii 
c.:.n~, n,r,; l,,r ~are infra sau 1es d11,tr··un bu;. Cl-nt> reprez1n
ţ ~ c~~entari~ s1 pot fi pJ~,~t~ or1unde pe ~cran. 

[lupa ~elec·tarea t1puha de etich~ta. numele acest~ia apare 
pe a1si>l<1• s, ?oate fi dePiasat impn•una cu cun;oriJl, inainte de 
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• fi Pl•1at1 &Pare meniul: 
Plac• Orientation Yalue Type Find Jump ZOOII escape 
Daca se selecteaza Pllace) eticheta va fi plasata si ~e 

re~1ne la mesajul •Lat>el NaN?•. OlrientaUon> se fuloseste pen
tru aodificarea direcliei de scriere, conform meniului: 

Horizontal Vertical. 
Ylalue) revine la mesajul •Lat>el naN?•, care permite modificarea 
OU1Nlu1 etichehi. 

Tlype) cond•Jce la meniul: 
Internai Bui Mllber C-nt 

Paras1rea comenzii se face cu ESC. 
Ob1ervatli:Pentru ca elaborarea listei de legaturi sa se faca 
corect este necesar ca etichetele sa fie·pozilionate corect in 
raport cu conexiunile la care se refera, si anume cu coltul din 
dreapta JOS al primei litere pe conexiune {pentru cele orizonta
le) 1i la dreapta conexi~nii pentru cele verticale. 

13.1.2.2.12.7 PLACE ltodul port 

Un port realizeaza conectarea semnalelor de pe planse dife
rite car·e poarta acelasi n•Jine. Sint folosite si pentru a asigura 
continuitatea alimentarilor. Porturile pot fi asociate atit cone
xiunilor, cit si busurilor. Semnalele care nu parasesc desenul 
respectiv pot fi conectate intre ele prin intermediul etichetelor 
de tip "internai•. 

Dupa selectarea comenzii "todul port) va apare mesaJul: 
•,toc1ut Port Nuae?•, ia,· dupa introducerea numelui acestuia" va fi 
afisat meniul corespunzator tipului de port: 

Input ~tput Bldirectlonal Un1peclfied 
llnput) arata ca semnalul este o intrare, Otoutput) ca este o 
iesire, iar BUairectional) arata ca avem de a face cu un semnal 
bidirectional. Uln1pecifled) se fc,loseste pentru pentru alimen
tari sau semnale care nu conteaza. Dupa selectarea tipului, va 
apare pe ecran un modul port de tipul si numele respective, care 
POate fi plasat oriunde pe desen, utilizind meniul: 

Place Julllp Find ZOOII esc-.,e 
[lupa fixarea portului cu comanda P(lace) se revine la mesajul 
care cere introducerea numelui portului: parasirea comenzii se 
face cu ESC. 
Oburvatil: nu trebuie confundate porturile cu conectorii dis
pusi pe placa: acestia din urma trebuie definili ca si componen
te in biblioteca si pla1ati apoi pe de~en. 

13.1.2.2.12.8 PLACE Power 

Aceasta c011anda se foloseste pentru a plasa alimentari pe 
deseni dupa selectarea Plowr) pe ecran apare un simbol de ali
aenlare gata pentru a fi pozitionat si plasat pe desen, conform 
11en1ului: 

PlKe ('.• l •ntaUon Yalue Type F l nd Jullp Z0011 
Pll-> se 1(•1oseste pentru a plasa simbolul respectiv pe de3en. 
Ou-ientationi serveste la sc~>mbarea orientarii pinului de ali
aentare, conform men1ulu1: 

ÎOP Bottoa Left Ri9ht 
adica 1n 1us, in JOS, spre stinga, sau spre dreapta. 
Ylalue) se refera la numele atribuit alimentarii respective, 
putindu-u alege intre: Circle Arr°" Bar W.ve. 

Revenirea in wniul principal se face cu ESC. 



13.l.2.2.13 CIUIT 

Aceasta comanda permite intrarea si ieslrea din fis1era 
organizate ierarhic, incarcarea, ac.tualizana H!f scrierea in 
fisiere a informatiei din desenul curent, precua si parasirea 
programului, Va apare meniul, 

Enter Sheet Leave Sheet Upd&te File Wrlte File lnitlale 
Abandon 

13.l.2.2.13.l CIUIT Enter Sheet 

TJICAD-SDT permite interconectarea inai 11Ultor fisiere intr-o 
structura ierarhica; scOPul acestei i!Tterconectari este de a 
permite realizarea unei liste de conexiuni unice pentru placi ale 
caror sche111e nu incap pe o singura plansa. Pentru realizarea 
acestei structuri ierarhice se creeaza un fi1ier radacina, în 
care fisierele subordonate sint figurate sub forma de simboluri 
"plansa" (sheet>; aceste simboluri corespund unor fisiere de sine 
statatoare, care la rindul lor pot contine alte fisiere subordo-
nate. Pot oista maximu■ 5 nivele ierarhice. , • 

Scopul comenzilor ENTER Ssheet si LEAVE Sheet este de a 
permite accesul sim~iu de pe un nivel ierarhtc pe altul, fara a 
mai necesita tastarea numelui de fisier care va fi accesat, 
deoarece fiecare simbol "plansa• contine nuaele fisierului ata
sat. 

Comanda ENTER Sheet serveste la intrarea într-un fisier 
subordonat ierarhic; la selectarea ei se verifica daca.nu cumva 
sintem pe ultimul nivel al ierarhiei, caz in care ap•re mesajul:
"No hierarchy level left•. Daca mai sint nivele di•ponibile; se 
da mesajul: "Abandon current file (Y/N)?". 

_Intrarea intr-un alt fisier duce la pierderea ultiaelor 
modificari facule in fisierul curent, din acest 1110tiv acesta 
trebuie in prealabil· actualizat cu QUIT Update; daca la intreba
rea anterioara se raspunde afirmativ, apare urmatorul meniu: 

Enter Find Ju-.a ZOOII e1c11Pe 
Cursorul va trebui plasat pe simbolul "plansa" corespunzator 

fisierului in care vrem sa intram. ~upa care se selecteaza coman
da E(nter). Daca simbolul "plansa'' a fost selectat corect, atunci 
se incarca fisierul corespunzator si se poate i,ncepe editarea 
acestuia; in caz contrar se revine in meniul QUIT. 

13,1.2.2.13.2 QUIT Leave Shut 

Aceasta sub,;,:imanda permite intoarcerea la un nivel ierarhic 
supei-ion dupa selectarea ei se verifica daca nu cumva sinte• la 
nivelul "radacin.-". • caz, 1n care apare: "Already at the root 
levei", ln caz contrar se da mesajul "Abandon current lheet 
tY/N)?", deoarece parasirea fisierului fara a-l actualiza ar duce 
la pierderea roodificarilor facute, ln cazul unui raspuns afir11a· 
tiv se lr€ce h incarcarea fisierului ier-<rhic superior; ,acesta 
nu mai trebuie specificat deoatece se afla intr-o tabela care 
pastr~aza ramura curenta a grafului fisterel~r. 

13.1,2.2.13.3 QUlT Update File 

Aceasta comanda are drept scop actualizarea u\tiaelor modi
f1cari facule in fisierul curent. Daca ave■ deţchis deJa un 
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fitier, •1 v• fi •clu•liz•t dir•ct f•r• •lt dial09; dac• fisie
rul nu ar• nWN. atwnci apari lll!sa,iul •Write to File?•, si actua
lazar•• se f•c• abia dupa introducerea nu111elui de fisier. 

13.1.2.2.13.4 IIJIT Writ• File 

Aceasta coeanda per■ ite salvarea desenului in orice fisier 
~llul decit fisierul curent>; va ai-are mesajul •Write to File?• 
si se asteapta introducerea nu•lui, dl.IP• cu-e se face scrierea 
1n fi~i~r. Alit comanda Ulpclat•> cil si comanda W(rite> creeaza 
fisiere cu e~tensia .IM din variantele anterioare ale fisierelor 
a_n cafe H scrie. Extimsia fisierdor care contin desene este 
.SCH: structura lor este data in ANEXA A. 

13.1.2.2.13.S QUIT lnitlalize 

Aceasta coaanda per■i_te incarcarea unui nou f isien daca 
exista un fisaer deschis va apare mesaJul: •Are rou 1ur1?•.· Daca 
se raspunde cu •v•, desenul curent este abandonat f.ar·a a se face 
actualizaru modific:arilor an fisier. ■oliv pentru care Hnitia
lize> trebuie precedata de U(pdate>. Dupa aceasta apare mesajul 
"Loed Flle?• ai u asteapta intr.oducerea nu11elui de fisier care 
va fi 1ncarcat. Dupa 1ncarcare se revine in meniul CIJIT. Daca se 
raspunde cu orice altceva an afara de •y•, se revine in meniul 
QUIT. ~even1rea in 111eniul principal se face cu ESC. 

13.l.2.2.13.6 IIJIT Abandon 

Are ca efect parasirea progra■ului s1 revenirea in siste■ 1 
va 41>are ■esaJul: •Ar• rou wre?•. Daca se. raspunde c•J •y•, se 
1e,e in ,a,t•• far• a se face vreo actualizare in fisiere (even
_tualele ■od1ficari se pierd); iar in caz contrar se revine in 
111niul GUIT. 

l3.l.2.2.l4 AEPEAT 

Aceasta comanda permite reluarea plasarii ultimului obiect 
pe desen. Plas•rea se va face pe o pozitie rezultata din pozitia 
anterioara, la care s-au adaugat incrementi pe X si V. In cazul 
tti.ehetelor·, dac a .aeestea au c.i ter■inatie -un numar - si acesta 
po.ite fi modific.a\ cu un inc:re111ent prestabilit - incrementii se 
pozit1oneaz.i cu c0111<1nda OPTIONS Repeat par-ters: 

I ,tep ••• Y step .•• Label delta ••• Auto place 
Co111anda AEPEAT ~ct1oneaza asUPr.i urmatoarelor tipuri de 

1111boluri1 componente, cone~iuni, linii 1Rtrerupte, busuri, 
lntrari 1n bu~ur1, alullfntari, etichete, porturi. 

13.1.2.2.lS SHEET 

Aceasta c0111anda se ocupa de plasarea si edit.irea 
lor "plansa". !lupa selectarea comenzii S<h11t), din 
principal, ~.i ap•re .eniul: 

Place Edit Find Juap Zooa escape 

l3.1.2.2.1s.1 SHEET Place 

simboluri
p.-c,qramul 



Tll'ICAD-SDT per■ite crearea de 1cheM ordonate ierarhic, 
utilizind simb"olul "plans.•. ~Ht sillbol .reprezinta un alt de
sen, care ,e g•seste intr-un fisier de sine 1tatator; el contine 
nu■ele unor semnale Prin care desenul curent e,te interconectat 
cu desenul reprezentat de "1heet• <"nit"), 

Dupa selectarea subcomenzii P4laee) apare ■eniula 
letin Find .... Zooa HHH 

asociat definirii unei suprafete dreptunghiulare pe de1en. 
Dupa selectarea c011enzii E(nd), care ■archeaza sfirsitul 

definirii zonei, va ,u,area ■eniul: 
Adel Delete Edil"- File~ Size Zooa ••c_.. 
Cursorul va putea fi miscat doar pe laturile verticale ale 

silllbolului, acestea fiind locuri ad■i1ibile pentru a plasa 
■arcaje de interconectare <"net">, 

A(dd) este folosita pentru a plaH ■arc&.ie de interconectare 
pe laturile simbolului "plansa•. Se plaseaza cursorul pe o pozi
tie libera, duPa care se selecleaza co■anda. Ya apare ■esa,iul 
"Net Nue?", iar dupa introducerea acestuia se va cere precizarea 
tipului sau; tipurile sint acelea·si ca si la porturi si au ac:e
easi semnif1catie: Input Output Bidir•ct Unspec, DuPa select~•• 
tipului, pe ·pozitia indicata de curior va aparea un ■arcaJ de 
tipul respectiv; avind asociat numele introdus anterior, 

Dlelete) realizeaza slergerea unui ■arca.ii in prealabil 
curso:·ul trebuie sa fi fost pozitionat in locul dorit, 

Eldit) permite modificarea numelui sau lipului ■arca,iului de 
interconectare: apare meniul: 

Nue Type 
Nl-) permite inlocuirea nuw,elui vechi cu nu■ele nou, care se 
introduce la granita mesajului: •Net"-?•. 

Tlype) va realiza modificarea tipului de 11arcaJ, contor■ 
meni1Jlui dat mai sus. 
Nl-) se foloseste pentru a da un nume simbolului plansa defi
nit. lnilia.l. numele acestuia este un semn de inlrebare "?"; noul 
nume se introduce la aparitia mesajului1 "Sheet NIN?". 

Flilen-) indica numele fisierului in care ,e afla desenul 
la care se refer a ,illlbolul •stieet". 

Slizel permite modifica,·ea dimensiunilor u■bolului 
"plansa": apare meniul: 

End .k.lap Zoo■ •1cape 
care permite modificarea 
simbolului. 

13.1,2.2.15.2 stEET Edit 

coltului din dreapta Jos al 

Aceasta s•Jbcomanda per111ite editarea silllbolurilor "plansa• 
?I a sate anter i c,r. Se p laseaza cursorul i n interiorul simbolului 
si se tasteau Eldit): din acest m,)fflenl miscarile cu,·sorului vor 
fi 1>erm.se d,,.,,- pe marginea s1111tiolulu1 plansa, Acest lucru este 
ulii pentnJ a ;electa un niJme de i@mnali va apare meniul: 

Add Delele Edit Na• Fil•n- Size Zooa e1cape 
Alddl se folo~~ste pent.-u a adaug„ le-ga~uri ir,tre rlanse. Se 

p)aseaza in preal.ibil c•Jr,on.il pe 1>oz1t1a und„ donm 5a .idaugam 
cone>:iunea. Dui:>a ce sP.lectam A<dd) -3p.are mesaJul:· "Net NeM?", Se 
int,·,:,d;Jce numeie cc,nex1un11, dupa care se sollcit1 tipul aceste
ia, ou~~ m~r.1uL: 

Input ~tput Bidirect Unspec . 
~·entr,J a st~.--:;e o c•menunP. se p\as~aza .:?ursorul Pe aceasta 

si ~î ~a:l~a:~ DleleteJ. Pe~1ru a mooif1ea numeli ~au t•Pu: Jnci 
~onex1un: s~ selecte~2a E(dit). Nia~e) este folo~st pentru a 



aodific& nuMle simbolului plansa, iar Flil•~> pentru a IIOdi
flca nUMll fi1ifrului asociat plansci respectlve, S(lze> 11t1 
utilizata pentru a IIOCliflca dimensiunile simbolului plansa1 va 
apare ,wniul: 

Encl ~ z--.c ..... 
iar cur1orul va fi plasat in coltul din dreapta jos al simbolu
lui, se 11Uta curM>rul pina cind se obtine dimensiunea dorita, 
clupa cari 1e tasteaza E<nd>. 

13.1.2.2.16 TAO 

Aceasta c011anda permite plasarea de urcaje pe desen, cv-e 
vor f1 a111erat1 1i la care se v.a putea face •.m acce5 rapid, cu 
coqnda .lJII> Ta,. Se ~ol defini oPl marcaje (de la A la H>1 
aarcaJele 11nt invizibile sinu se pot·salva cu fisierul. 

Pentru a plasa un aarcaj, se pune cursorul pe pozitia dorita 
si se selecteaza TtAO>; pe ecr.aft v.a apare aeniul: 

A Tat 8 Tat C Tat D Tat E Tat F Tat 
O Tq H Tat 

~ selecteaza marcajul dorit, iar acestuia i se vor asocia coor
aonatele punctului vizat de cursor, dupa care se reviM in meniul 
principal. 

13.1.2.2.17 ZOOII 

ZOOII se folo111te pentru a modifica scara de reprezentare a 
desenului, IIIOdificind astfel atit gradul de detaliere al desenu
lui pe ecr.an, cit 1i suprafat.a zonei vizibile; se pot selecta 
patru nivele de "200111"1 ' 

scara 1 - esh repre.zentarea cea mai detaliata; cu ea se lucreaza 
de obicei; 

teara 2,~,10 - reprezinta respectiv 1/2, 1/5.si 1/10 din scara 11 
la .ac11te scari desenul v.a fi din ce in ce mai putin 
clari textele sint reprezentate prin dreptungt,iuri. 

La ulectarea c011enzii ZOOII va apar• Hniul: 
C.nter ln OUt Select 

13.1.2.2.17.1 ZOOII C.nter 

Laia ncllOdificata scara desenului, dar centreaza ecr.anul pe 
pozitia ocuPata de cursor. 

13.1.2.2.17.2 ZOOII ln 

Are ca efect urirea·scarii de reprezentare cu un nivel, (de 
exeaplu, din 1cara 5, trece in scara 2). 

13.1.2.2.17.3 ZOOII OUt 

"icsoreaz• scara de reprezentare cu un nivel (de ekemplu din 
scar• 5 trece in scara 10>. · 

13.1.2.2.17.4 ZUM Select 



apelarea subcoaenztt apare Mniul1 
1 2 S 10 . 

din care cu tastele •1•, •2•, •5•, "O'\ 1e 1electeaza re~pectiv 
scarile1 1, 2, S si 10, 

13.1.2.3 Biblioteci 

Acest subcapitol eKPlica inodalitatea prin car• utilizatorul 
isi poate creea sillllÎoluri proprii, pe care apoi ,a li le illbibli
otecheze. Tll'ICAD-SDT utilizeaza bibliotecile intr-un forul in
tern specific descri, in sectiunea 13,1,2,6, Pentru a putea fi 
vizualizate si IAOdificate de utilizator, ele vor fi transforule 
intr-un foraat ASCII de catre utilitarul LIBDECO.. lLIBrary 
DECOl'lpiler>r in acest format ele vor putea fi vizuali.zale 1i/sau 
tllOdificale cu ajutorul unui editor de teKte (WordStar), Trecerea 
bibliotecii in forNtul · intern se face cu utilitarul. LIBCONP 
lLIBrarr COt!Piler). ln continuare v011 descrie lillbajul 1tllbolic 
prin care se pot defini noi coaponenle si se pot adauga la cele 
existente lSDL>. 

13.1.2.3.1 CU.•• poate creea o noua biblioteca 

Orice utilizator isi poate creea o biblioteca preprie, par
curgind ur1Ntorii pa.t: 
1,Cu ajutorul unui editor de teKte s• creeaza un fisier cu eKten

sia .sou, care contine componente descrise utilizind lillbajul 
simbolic SOL; se poate utiliza orice editor de texte, cu condi
tia sa nu inlroduca caractere de control in..,izibile (WordSlar
•Jl se va utiliza nuaai in 1110dul •nondocu11ent"). 

2,Se compileazabiblioteca sursa, cu utilitarul LIBCOl'IP1 acesta 
va genera un fisier avind acelasi nume cu cel de intrare, dar 
avind extensia .Lil1 acest fisier contine biblioteca intr-un 
formal intern, mai restrins si direct accesibil Tll1CAD-SDT, 

3,Se reconf1gureaza programul, adaugind numele noii bibliote~i in 
fis1erul CONFIG.SOU1 TIMCAD-SDT v~ incarca doar bibliotecile 
speci'ficate in acest fisier. 

Pentru a economisi spatiu pe disc, bibliotecile sursa odata 
c011Pilate pot fi slerse. Ele vor putea ft trecute din forul 
intern informat sursa, pentru a f1 modificate sau extinse cu 
utilitarul LIBDECOl1, Bibliotecile livrate iMPreuna cu Tll1CAD-SDT 
pot fi la rindul lor decompilate si modificate, ele slujind 
totodata ca exe■plu privind lllodul de folosire al SIIL, 

13.1.2.3.2 Coapllatorul de biblioteci LIIICOIP 

Co•p1lator~l de biblioteci LIBCOl'IP lLIBrarr COt1Pilerl are ca 
scop trecerea bibliotecilor de simboluri din forului 1ur1a tn 
formatul intern specific TIMCAD-SDT; primeste la intrare fisiere 
avind extensia implicita .SOU ,i creeaza fiiiere cu exten,ia 
,LIB, ln acest scop ulilizeaza exten,ia de meRIOrie, 110tiv pentru 
care se 11a lansa doar cu "ICRCIE·XT-ul pornit, Se lanseaza din 
sish!IIIIJl de operare c•J: 

A>LlllCCtP 
Va apare mesa1ul "Numele bibliotec.ii:", urmind a se introduce 
nuiMl~ b1blioteci1 care urmeaza a fi COIIIPilata, Exten,ia nu 

· trebuie introdusa, ~a este i11Plic1l .SOJ. Daca biblioteca sursa 
nu este pe unitatea de disc 1111plicita, alunea trebuie adau9ata si 
unitatea. Pe parcursul co111Pilarii, LIBCONf> afiseaza numele 1illlbo-
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l•Jlu1 1n curs de COIIPlhr'e, penh'u a da utilizatorului o idee 
HUPr a sh<J1ului in. ,:are s. afla prelucrarea. In cazul detectar ii 
unei erori, se afiseaza linia in curs de prelucrare, avind un 
-:.\r••:ler ··•• :n .-:ireptul at011ulu1 eronat. O. txempl•J, in fonu.: 

REFERENCE AM' 

.. ,·c,a•·~a c.:.nst• in aceea ca dup.t REFERENCE ,nte uteptat •Jn sir de 
,:c,,·a.:•,ere .:are \ret;ua inclus 1ntr'e ap.;,stroafe. LJoJPa sesizarea 
,,,..._-1 ~rori prO<jr'arr.ul re.vine 1n siste111ul de operare, pentru a da 
•.1\1lizat,:,r•1lu1 poubililatea de a o corecta. 0.-:a nu au aparut 
„o,·1, LIBCC•MP .:reeua in final un fisier c:011Pilat avind extensia 
.LIB, pe a~elas1 disc: cu f1sierul de intrare. 

13.1,2,3,3 Decoaptlatorul da biblioteci LlBIIECO. 

:_:!l11tarul LIB0EC0" <LlBrar, DECONpiler) are c:a scap trece
re~ b1bl1otecilo~ din formatul intern <e~tens1e .LIB> in for11atul 
~,t.;,-n (e,tensiq ,SOUi, pentr•J a per'mite utilizatorului IIIOdifii:a
,.~! -:c..-pont1nteJ-,r existente, re~pe-:::tiv adaugare.i de noi co111i>0nen
t•. U8l-C:COl1 •Jt1!1ze.;iu si el -extensu de me■one, ·deci trqbuie 
;..:., nit ,n prooalabil NICROl'IEXT--ull lansarea pr09ra..ului se face 
.!~n •1st'! 11nJl Ci! •)Per.arrr: 

A'LIBDEal'I 
.e.,;.are mesa,ul: "Nume bibl 1otec.i1 •. L.i introducerea nu111elui bibli
.;tec 11 se va -.pec1fica si un1t-1tea de disc, daca nu se lucre,ua 
"" •1n1tatea 1mplicita. Edens1a numelui nu trebuie data, de.oarece 
et este i111Plicit ,LIB. Fisierul rezultat, informat sursa, va fi 
creeat pe acelui duc ,cu fiuerul initial. 

13,1.2,3,4 Cr•.,.•• unei bibliot•ci sursa 

Un fis1er sursa con,ta dintr-o succesiune de definitii de 
C011Ponente; c011ponentele se l111P<1rt in doua categorii: 

-c0111Ponente de tip ~luc:1 
-componente de tip "bllNP", 

ln fisier se admit c:0111entarii incluse intre acolade { •••• ). 
Colllponentele de tip bloc sint componente care pot fi reprezentate 
prin blocuri dreptunghiulare, la care se pot atasa intrari si 
iesiri lcipuri de 1N110r1e, micrOProc:-esoare, bistabile, etc.). 
Con,ponentele de tip "bitmap" s1nt co111Ponente cu o descriere 
grafica ••1 co111Plexa, motiv pentru c1re ele s1nt descrise bit cu 
bit. Pe o zona dreptunghiulara, ce reprezinta s~tiul alocat 
CC111P•~ner-te1, se specif1c1 tot1 pixelii folo1it1 pentru a r'!da 
cor,turul acesteia lpentru rezntente, diode, tranzi'!itoare, porti 
TTL, etc. 1 • 

l3.l.2.3.4.l Dlfinitia uMi C011Ponente 

ln cadrul definitie1 11111?1 componen\e s~ dau: 
-!'l••n>ele c0111Ponente1: 
-d111ens1un1 le acestei• lexpr1n1at,r 1n zecimi de 1nchl 1 
-r.um.;irul d~ di'!iPoz1hve identto:e incapsulate i111Preuna \la p,,rh 

TTL de e,ea,plul; 
-descr1ere1 n;;;ielu1, caracter ist 1c1Jc,r s1 a t 11>ului pinilor. 

C,ele doua hPur1 d<' descrieri lol,:x: u "b1t111.ip"' nu t..-.~bu1e 
separau unele de altele, ele ?utlnd coe.;1sta in ac·eeas, b1bho
teca, •iteil«cate; ele tu.:. ,1ntax4 •SE!Nnat~dr<', cu unica d1fe
renta ca silllbolu,•il,r "!:uh1ap" c.:.ntin si 11 .. ,cnere~ 3raf1ca ,1 
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COtnPonentei. O definitie de componenta conline ci11Purile: 
-unul sau 111-ai 111Ulle nume de c01111onenla1 acestea 1int 1iruri ASCII 
cu o lungime maY.ima de 12 caractere: carac:terele in plus.vor fi 
ignorate; daca aYem mai 111Ulte nUM, ele vor fi separate prin 
blancuri, sau vor fi dispuse pe linii diferite: C011Ponenta va 
putea fi apelata folosind oricare din ace,te nume; in cazul 
folosirii a mai 11111lte nume pentru o descriere de C011Ponenta, 
acestea se vor referi .a c0111ponente care ,e reprezinta vraf ic in 
mod identic <de exemplu 7400 si 74LS00)1 

~Jn identificator de referinta, optional: 
-dimensiunea componentei exprimata in zeci■i de inch te,te vorba 
de di•nsiunea care apare pe desen, nu pe ecran, pe ecran o 
unitate ocupa 10 pixeli la scara 1 si reprezinta pasul cu care 
se depla1eaza cursorul in opliunea •stay on 9rid">1 1e da ■ai 
intii dimensiunea pe axa X. apoi dimensiunea pe axa V; pe ace
easi linie se da si nuurul de dispozitive dintr-o capsula; 

-def;·- 1 •, • i .- p1n1 lor; fiecare pin este definit pe o linie sepa-
rata, care cont1ne,uraatoarele ciapuri1 

- pozit1a Pinului; 
- nu■arul pinului: 
- cuvintul c~ie OPtional DOT, care are ca efect· plasarea 

unui cerculet in punctul de plecare al pinului care siabo
lizeaza o 1ntrare/iesire negata: 

- cuvintul cheie optional CLOCI<, care plaseaza un simbol 
"clock" ()); 

- cuvintul cheie optional SHORT, care face ca lungir&ea pin;,r
lui sa fie doar de 0.1, inch in loc de 0.3 inch, cit este 
1n mod nor■al; 

- functia pinului tlN,OUT,l/0,0C,PWR,PAS,HlZ>; 
- numele pinului. 

-o definitie "bit111ap• OPtionala se foloHsh doar in cazul :n 
care nu vrem ca C011Ponenta respectiva ,a apara reprezentata ca 
un dreptunghi; 

-o definitie convertita • C0111Ponentei, care apare doar la cc,rnp.:,
nentele "bitmap"; aceasta este o reprezentar,o. echivalent.~ ~ 

c0111Ponente1 date; se foloseste de obicei pentru a reda ech1vc· 
lentul Dt! l'lorg•n al portilor logic", dar se p~t" fol•~i1 !a 
orice componenta 'pe care dori111 sa o putea reprezenta in dc-u• 
■oduri diferite. 

13,1,2,3,4,2 O.finirea coaponentelcw ele tip block 

V0111 da mai jos un exemplu privind IIIOdul de definire al unei 
COfflponente de tip bloc: 

'74LSll2' 
REFERENCE 'LATCH' 
IX•) 6 IV•J 10 IPATRSa) 2 
Ll 3 ll SHORT IN 'J' 
LS 1 13 DOT CUC tN 'CLIC' 
L9 1 12 SHORT IN 'K' 
83 15 14 DOT IN 'CL' 
T3 4 10·DOT IN 'P' 
R3 6 7 WT 'Q' 
R7 5 9 WT 'Q\' 
TO 16 16 PWR '\/CC' 
80 8 8 PWR 'GND' 

Ae•itr1 def1r,1Ui 11 corespunde urutoarea componenta; 

14 
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u ec•st •••--lu •vn d~r un sin9Ur nUM de c011Ponenta, 
'74l.Sll2', l)up• nUMle coaponentei urae•za OPtional nuaele de 
referinta. Pentru ece,t •••111Plu el va aparea ca 'LATCH?A'I 1eanul 
CM intrebare va fi înlocuit la editare de nuaarul de ordine. 
E•••lul are doua dispozitive intr-o capsula, ■oliv pentru· care 
••re 'A' duPa H■nul de inteb•re1 al ·doilea di1pozi tiv din 
capsula v1 avea ••ociat caracterul 'B'. 

ln functie de nu11arul de dispozitive 1i de folosirea iau 
nefolo1lre1 cuvintului cheie REFERENCE apar ur■atoartle 1ituatii1 
1,0.Ca nuurul de dispozitive este 0 si nu se foloseste 

REFERENCE, referinta nu va apare, de aseaenea nu va apare 
nici -le coaponentei, 

2,0.C-a nuaarul de dispozitive este 0 1i se foloHste REFERE!fCE, 
va ••rea ca 1i referinta sirul de caractere de duPa cuvintul 
chele, urMt de'?', 

l,Daca nu■arul de dispozitive est~ egal cu l li nu se foloseste 
REFERENCE, va apare rehrinta i111Plicita 'U?'1 daca nu11arul de 
dispozitive este aai ■are dacit l, referi~ta va fi 'U?A'. 

4.Deca nuaarul de dispozitiv• este egal cu l si se foloseste 
REFERENCE, va apare ca referinta string-ul de duPa cuvintul 
cheie ur■at de '?'1 daca nu■arul de dispozitive este ■ai ■are 
calu adau9a ~i 'A' la sfirsit. 

Lini• de duPa REFERENCf contine 3 nWMre (6,10,2). Primele doua 
reprezinta diMnsaunea C011Ponentei1 6 pe X si 10 pe V. Ulti■ul,-

2, .,.atac• exista doua dispozitive identice intr-o capsula. 
Restul exeaplului e1te ocupat de definitiile pinilor. Sa 

e•a•in• CMfinitia celui de al doilea pini L5.indica faptul ca 
pinul respectiv 1e afla plasat pe latura din stinga a c0111Ponen
tei, pe pozitia • cincea, nuearind de sus in Jos. Pentru o di111tn
si- • COIIIPOnentei de 10V ave■ li pozitii posibile pe latura din 
1tl119a, intre LO si Lll, Ur■al~rele doua ci11Puri indica nu11arul 
pinului in fiecare din cele doua dispozitive (1 si 13)1 DOT arata 
c• se pune cerculetul de inversare, iar CU< 1l■bolul "clock"J 
ciapul 'IN' irata ca pinul este o intrare, iar 'CU<' reprezinta 
-le pinulut. La pri■ul Pin 'SHORT' indica hptul ca pinul are 
o luntiM redusa, de O.I inch in loc de 0.3 inch; SHORT nu poate 
fi folosit iapreuna cu DOT sau CU<. 

F1111etiile panului pot fia 
IN -int,·are1 
OUT-ieure1 
l/0-bidirectional; 
oe -colector in 9011 
PAS-,•1iva1 
HlZ-ie1ire cu trei 1tari1 
PWA-aliMnhre. 

Pinii urcati cu 'PWR' nu apar pa ecran, dar 1int luati in consi-
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derare de programul care genereaza listele de conexiunii pentru a 
fi vizualizati, trebuie inlo-:uit 'PWR' cu 'PAS' sau ;IN', ~a o 
componenta are 111ai 111ulte dispozitive intr-o c;apsula, pinii de 
alunentare pot fi disati sau nu, S. presupune■ ca pentru" exe■-
plul de ■ai sus se doreste afisarea pinilor de alimentare, dar 
numai la al doilea dispozitivJ aceasta se poate realiza ■odifi
cind ultimele doua linii ale definitiei, astfel• 

TO O l6 PAS 'VCC' 
BO O 8 PAS 'GNI' 

ln acest caz, daca plasa■ doua simboluri pe ecran, Mindoua vor 
avea referinta 'LATCH?A', iar pinii de alimentare nu vor apare, 
deoarecP. la numarul de pin apare 01 daca se edileaza unul din 
dispozitive si se alege 'DEVICE 2', referinta acestuia va deveni 
'LATCH?B' si vor apare cei doi pini d1 ali■entare, Acest lucru 
este valabil nu numai pentru aliaientari, ci poate fi folosit 
pentru orice pin, Daca insa capsula contine un singur dispozitiv, 
chiar daca se pune numarul de pin pe O, el tot va fi afisat. Daca 
componenta an O dispozitive, coloana cu nu■arul,..etnilor dilp1re 
din definitie si ca urmare nu va fi afisat nici un nu■ar de pin, 

Numele pinilor este inclus intre ;apostroafe; ca ur■are nu se. 
ad111ite caracterul' in cadrul unui nu■e de pin, C.racterul \, in 
interiorul unui nuae de pin are ca tfect trasarea unei linii 
deasupra caracterului anteriori de exe11Plu numele de pin 'R/W\' 
va fi afisat cai 

R/W. 

l3,l,2,3.4.4 Sl■bolurl n tlp ·blt■ap• 

Sillbolurile de tip "bitup• se folosesc pentru a reprezent. 
coaponente cu o for.a mai complexa, care nu pot fi reprezentate 
printr-un dreptunghi (rezistente, diode, tranzitoare, etc,), 

Pentru a defini un simbol de lip "bitNP" el va fi definit 
ca un simbol de tip bloc, iar dupa definitia ulti1111lui pini se 
adauga o tabela "bitmap•, Aceasta tabela poate fi definita utili
zind caracterele ',' (pentru pixeli stinsi) si 'I' (pentru pixeli 
aprinsi), · sau se poate face referinta la o tabela "bitmap• defi
nita anterior in aceeasi bibliot~ca. Referinla la o tabela 
"bitmap• se face in cazul in care doua COIIPOnente au acelasi 
simbol, dar au asignarea sau numarul pinilor diferite (de exeaplu 
circuitele TTL 7400 si 7439); daca 7400 a fost definit anterior, 
la definirea lui 7439, in loc sa se mai deseneze o data aceeasi 
tabela "bi t111ap•, poate fi referita cea a lui 7400 adaugind liniai 
. BITMAP '7/fOO' 

Sint patru lucruri de care trebuie linul cont la definirea unei 
tabele "bitmap"1 
l-trebuie multa atentie la pozitionarea pinilor: liniile de defi

nitie ale pinilor si tabela "bit•ap• folosesc ,cari diferite si 
acest lucru trebuie luat in considerare (pozitiile pinilor sint 
date 1n 1/10 inch, in t1•p ce pixelii dintr-o tabela "bil■ap• 
sint la o distanta de 1/100 inch>: 

2-in cazul silllbolurilor de tip "bitmap• nu■ele pinilor nu se 
afiseaza, dar va fi luat in c~nsiderare la generarea listelor 
de conexiuni; 

3-la simbolurile de tip "bitmap" putem avea doua reprezentari 
pentru aceeasi componenta: una normala si una convertita; in 
sch~me poate apare oricare din aceste doua formei de obicei, 
forma convertita reprezinta echivalentul De Morgan al forldi 
normale; 

4-dimensiunea maxima pentru un' si ■bol de tip "bit ■ap• este de 
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256•256 Pl••li1 l.tl•l• "billlU" inc•P• duPI ulti„ clefinitl• N 
p1n1 c1r1cterul ••• indic• un pix•l •Prin,, iar caract•rul ••• 
indica un pix•l stins: f1•c•re c•r•cl•r •••,au•.• indici un 
puel d• pe ecran, •fl•t h o distanta d• 1/100 inch u v•cini 
P• ••• X: fiecare lini• reprezinta o lini• de P• ecran, di1lan
t•t• de c•l•l•lte cu 1/100 inch P• ••• V; 

O. reiwrc•t c• d11"n,1un1\e COIIPonent•i au foit dale in unitati 
1k 1/10 inch. E•e?OP!u. daca d1.ensiun1le COIIPQnentei 1int u 31 
u 2V, tabela b1tup v• •vu 21 de linii I cil• 31 d• caractere. 

"a1 JOI 1e da ca exe111Plu def1nitia unei r•zi1tente1 
'R' 
REFERENC~ 'R' 
3 2 O 
LI PAS 
Rl PAS 

(OCI. •• •• •••• •• ••. • •••• • •• • •• ·• •••• 
(Cili .............................. . 
(021 •••••••••••••••••••• ~ •••••••••• 
(031 ........ , ..................... . 
104) ••••••••••••••••••••••••••••••• 
(051 .............................. . 
(061 ••.•••••••••••••••••••••• , , ••••• 
1071 ••• , ....................... , ••• 
(031 •• ,., ......... ,., ...... •••••••• 
(09) •••••••••••••• : •••••••••••••••• 
1101• ••••• 1 ••••••••••• , ••••••.••••• 
1111 ••••••• , ••••••••••• 1 ...•..•••.• 
(121 •••••••••••••••••••••••••••••• ~ 
1131 .............................. . 
lt41 .............................. . 
(15) ••• , ••••••••••••••••••••••••••• 
( 161, •••••••••••••••••••••••••••••• 
ll7I ............................. .. 
(181 ............................. .. 
1191 .............................. . 
(201 .............................. . 
(211 .............................. . 

llklaarul dt dispoz.itivt din capsula nh dat ca 01 din ~e,t 
aotiv nu u•r coloane cu numarul de ordine al pinilor. Tipul 
pinilor tst• 'PAS' (pasiv>. D1mens1unea pe X este 3, deci liniile 
tabelei au o lung111t de 31 de caractere: dimensiunea pe V e1te 2, 
1u c1 tabela art 21 de linii. Exista doi pini, unul Pl•11t pe 
Pr1iw pozitit din stinga <Lll, iar •l do1le• pe priaa pozitie din 
drtuta lRI>. Intre pozit1ile posibile ale pinilor apar, o dis
tanta de 1/10 u,.:h. In cad,·ul acestui exemplu pozitiile posibil• 
al• pinilor or1.ont•l1 11nt pe l1ni1le 0,10,20; pini verticali 
put•• •vta 1n dreptul coloanelor O, 10, 20, 30. Numerele liniilor 
unt 1ncluH 1n acolade 11 c,,nslituie comentarii; ele nu-s obli-
9,1tor11, d•r fac tabel• "b1tup" 111a1 usor de citit. Se poate 
r•Ouc• da-nuunea tabele1 "bitmap" respectind urmatoar•l• 
retuli: 
l-o l1n1e 9oal•. c•re nu contine nici un pixel aprins, poat• fi 

reprezentata printr-un caracter •." Pe coloana O: 
2-hnult go•le de I.a ,f iriit•Jl tabelei nu tr,bu1e sa apua in 

aod obllutorau; 
3-nu trebuie puse tc,ate caracterele ". • ca,·e •par dupa ultiaul 

caracter••· dt pe l1n1,. 
,utalu1nO ao:uh regull, defin1tiil Yezistoruluf •pare •stfel ault 
r•Ou1a ca volt.1111 

'R' 
REFERO«:E 'R' 
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3 • 
Ll 
fU 

{00) •. 
{Oli. 
{021. 
{03). 
(04). 
{051. 
{06). 

2 
PAS 
PAS, 

o 

(07) •••••••••••••••••••••••••••• 
{08) • • 1.1 • ••••••• • 1.1 ......... 1.1 
(09).1 ••• 1 ••••••• 1 ••• 1 ••••••• 1 ••• 1 
(10)1 ••••••••••••••••••••••• , •••••• 
1111 ••••••• 1 ••• 1 ••••••• 1 ••• 1 
{12) ........ 1.1 ......•.. 1.1 
(13) ••••••••• 1 .••••••••.• 1 

Dupa definirea unui sillbol •bit■o• pute■ 1a defini■ inca o 
reprezentare echivalenta pentru si■bolul re1pectiv1 in acest SCOP 
se foloseste cuvintul cheie CONVERT. Definirea 1illbolului conver
tit consta in definirea pinilor aferenti, urMta de definitia 
"bit■ap" (tabela sau referinta la 0 1.tabela definita anterior>. 
Si■bolul norMl ,i cel convertit au aceeasi diMnsiune XV si 
acelasi nu..r de dispozitive in co,ula, dar pinii trebuie defi
niti din nou. 

13.1.2.3.S Llâa,lul a NKri•r• liâolic• 
a blbli.otecilar 9IL 

Ace1t subcapitol da o descriere co■pleta a lilllbajului SDL 
sub for■a de dia9ra■1 sintactice, alcatuite din si■boluri-ter■i
nale si silllboluri-neterminale. Silllbolurile neter■inale reprezinta 
simboluri care ■ai pot suferi expandari ulterioare in alte dia
grame sintactice. Pentru cele doua categorii de si■boluri se 
folosesc ur11<1toarele reprezentari: 

+------♦ ♦•--•==~=mm♦ 

: neter■inal : I ter■inal l 
+••==-•==+ 

13.1.2.3.S.1 Diavr- sintectlce 

Diagrama de eai jos reprezinta diagra■a global• • unei 
biblioteci sursa: 

----->: definitie de :--------•-------> 
conponenta 

+--------------
ln citirea unei diagraae sintactice trebyie respectate ur■a-

toare le reguli: 
1-diagrama se citeste de la stinga la dreaptat 
2-orice traseu care respecta sensul sagetilor este un traseu 

corect: 
3-jonctiunile reprezinta puncte in care se pot alege unul sau ■ai 

multe dru11Uri; in exemplul de mai sus ave■ o jonctiune dupa 
defin1tia unei componente; aceasta are se■nificatia ca dupa o 
defrn1re de c0111ponenta putem sa incheie■ bibliotec;a, uu H 

trece■ la definirea altei c011Ponente1 
4-traseele nu pot fi parcurse contra sensului sagetilor; in 



•••aplul dt li.li ,u, nu pute■ ter•ina biblioteca fara a fi 
d•f1n1t nici o coilponenta1 

5-in dia9ra• apar doua cate9orii de s1111boluri: terminale si 
neter■1nale1 s1111bolur1le neterminal• se expandeaza mai departe 
prin alte dia9ra111e sinhdice1 ullboluril"! hrrun.le n•J mai pot 
fi expandate, ele se in,part in uraatoarel"! categorii: 

- ~on,tante nu.er1ce: 5,17,2'9; 
- 1iruri de caractere; acestea constau din unul sau ■ai 

111.1lte caractere incluse intre apostroafe: '7400','CLK'I 
- cuvinte cheie1 se folosesc urmatoarele cuvinte ch•ie: 
8111W-.archeaza definit1a unui simbol "bitmap•, 
ClJC-plaseaza sillbolul "clock" in cadrul unei definitii 

de pini 
CONIIERT-archeaza începutul definitiei simbolului 

convertit al unui simbol de tip "bitmap• 
sau o ref•rinta la o tabela bitmap 
antcr ioara1 

DOT -plaseaza cerculetul de inversiune in cadrul unei 
ct.finitii de pini 

HIZ -identifica pinul ca fiind o 1esire cu trei stari1 
IN -identifica pinul ca intrare, 
1/0 -identifica Pinul ca fiind bidirectional; 
oe -identifica pinul drept iesire cu cc,lector in 901; 
CIUT -identifica p;nul ca fiind o iesire; 
PAS -identifica pinul ca fiind pasiv; 
PUR -identifica pinul ca fiind o alimentare; 
iEFEIIEN:E-urmat de un string, indica numele de referinta, 

8HIIRT 
care va f.i asociata sillbolului respectivi · 

-indica faptul ca lungiaea pinului este de 0.1 inch 
in loc de 0.3 inch. 

' 

13.l.2.3.S.2 Dlflnltla unel coaponente. 

♦•-•••••-♦ I +==-========+ +s=======~==+ V 
-->: nuade ·:--11--->: REFERENCE :-->: nume :-> 

: coaponentei : : referinta : 
+••11-as••••=+ +=•=========+ +===========+ 

+--·--------+ 
+sa.ca•-=•-♦ ♦11::::s.s:scs::;:u:+ +~=c.========+ 

--->I diMnsiunea :-->: dinien,iunea :--->: numarul de :--> 2 
: P• X pe V : dispozitive : 
♦-•--••••+ +s•-~==s====+ +~------=-----+ 

V V 
2 ->: definitie :--•--•-->: definitie :--->: definitie :----> 

de pin de bitmap conversie 
--------+ +---------♦ 

♦-----·-------·-------------+ 
undea 
-nu.ele COIIPOMntei reprezinta un sir de maKimum 12 ~ar~ctere 
ASCll.- care identifica c111Ponenta1 acest nwae este folosit ca 
ar1iaent al coaenzi1 GETr 
--le de referinta reprezinta un sir de uoau■ 6 caractere 
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ASCII, dac• apart, va lnlocul nu11111• de referinta iilplicit 'U'r 
-diMn,iunea 9e X e,te o con,tanla n1111trica intre ·1 1l 1271 
pentru un 1illbol bll ■ap ea nu poale depasi 251 este expri•t• ln 
unilali de t/10 inch1 

-di■ensiunea pe Y este o con,tanta nu1111rica intre l 11 1271 
pen~ru un 1illbol "bitMP" valoarea „x1 .. ·ad■i1a e1te de 2:51 
este expri■ata in unitati de 1/10 inch, 
-nu■-rul de di1pozitive poate lua valori intre O 11 16t pentru 
valoarea O nu 11 dau n1merelt de pini. 

Obnrvatie1 pentru• u,ura citire• unei biblioteci 1ur1a, 11 pot 
pune c011entarii in cadrul definitiei unei co■ponent•t ele vor.fi 
incluse intre acolade. De ••••ne• ,e pot foloti linii voale, cit 
exeaplu intre dtfinitiil• de co■ponente. 

13.1.2.3.S.3 Dlflnltia de plnt 

I I I I 
l +••--·••+. y I ....... y I ........ V 

-->: pozitit :--•-->: nu„r de 1--•-•->I DOT 1-•->1. _QJC 1-;> I 
: • t pin : : :• +•s:•sa+ ........ 

+•====-•-·· ·-···-· +->: SHORT 1------+ 

1 ··-··-· I ----------
+•••-♦ 

+-->I IN I->+ 
I +-=---♦ 

♦-•c:+ 

+-->I WT I->+ 
+••m+ 

+•-=•=•+ 
+--)I 1/0 1-->+ 

+c:=c.=-+ 

+===~-· +••··-·••+ 
---+--)I 0C 1---)+-----)I nWM pin 1------) 

unde: 

+••••c:+ 

+•===a+ 
+->I PWR ;-->+ 
I ••-=+ 

+as-=•+ 
+->: PAS :-->+ 

+=====+ 

+ss:s:a::s+ 

+->: HIZ :-->+ 
+•====-+ 

·-·····--••+ 

-pozitie reprezinta o litera ur■ata de o con,tanta nuaricat 
litera poate ,a fie una din urMloarele1 

T-indica partea de ,us a s111bolului1 
B-partea de jos• 1iinbolulu11 
L-partea sUnga a su1boluluir 
R-9artea dreapta• sillbolului1 
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,:onshnt I n•,l!M!ric.a reprezint• pozil i• pe l•t4ra respectiva ex
pr1•ata in 1/10 inchr pentru T si Bea trebuie sa fie cuprins.a 
1ntn Q '1 duwnuune• pe X, i•r .Pentru L si R intre O !i 
d1..,ns1unea pe V; 

-n~•••ul de pin este o constant.a numeric• reprezentind nu•drul 
p1nulu1: pentru m-11 multe dispozitive intr-o capsul•, el •pare 
de cite ori e~te nevoie: 

-SHCJl:;,T indica faPtul c• pinul va avea lungimea de 0.1 inch, in 
loc de 0,3 inch; nu poate aPare iapreuna cu OOT sau a.K1 _ 

-C,L~ plaseaz• un simbol "clock" pe pinul respectivi 
-OOT p i.iseau un cercule\ de ne9are pe pinul. respectiv; 
-nuaele p1nulu1 este un sir de caractere, care este afisat linga 
ace~ta 1n c•zul silllbclur1lor de lip bloc; pentru simboluri 
"b:t,..p• nuaele pinului nu se .aflseaza: caracte,·ul '\' are ca 
etect plisarea unei linii or1zQDtale deasypra caracterului pre
CiPdent. 

13.l.2.3.S.4 Dlfi■itii "bit .. • 

+-------------+ 
Y +c::s+ 

----•------->: . :---------------------> 
+sec♦ 

+c.==+ 
+-->; I ~--+ 

♦cas+ 

+•-=••ms:♦ +•-=====c=a=•+ 
+--): BITIIAP :---->: nu11e de :--+ ··-··-· 

.,._aascz:s♦ 

+--->: CONVERT l --• 
. +•c.•--♦ 

: coaponent&: 
+••-=••·-••+ 

- •.• reprezinta un Pixel stins pe ecran, 
- ••• reprezint.a un pixel ~rins pe ecran; 
- BITNAP ereta ce H foloseste tebel.a "bitaap• a c0111Ponentei 

1pec1ficete1 aceasta trebuie•• contina o tabela "bitaap• 
11 1• prece•d• C011POM11ta curent&: 

- ~T ar&ta ca se foloseste t&bele "bitaap• a conversiei 
co.ponentei specificate. 

'\ 

013.l.2.3.S.S Dlfi■ilia con•r•i•i unei c~t• 

Se construieste confor■ urutoarei diagrue sintactice: 
♦sscs=a&&:♦ ♦------

-------->: CCINERT :--->: definitie :--•-->: def1nitie :--> 
de Pin bit•.ap 

+•:s=s•=:z-♦ +----------+ +----------♦ 

♦-------------+ 
!o•t• sillbolurile cere .apar 1n ace&st• diagrama au fo•t 

d11cut•l• anterior, 

13.1.2.4 Structura „Mrala a filierelor sche• - .SCH 
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Desenele realizate cu TIIICAD-SDT sint pa1trate 0 in filiere 
avind extensia· .sat, a caror 1tructura va fi descrh• Mi J,o,. 

Fisierele .sat sint compuse din trei P•rti distinctei 
I-zona continind variabilele de siste■ specifice fisieruluis •r• 

lung'mea de 128 octeti1 
2-zona continind variabilele utilizate pentru c011Plet•rea indica

torului1 este o zona optionala, e• ~are doar daca indicatorul 
este plasat pe desen; •re lungi•• de 384 octetis 

3-zona cuprinzind schema propriu-zisa, are o diaensiune variabi
la, li■itata la 64 Kocteti. 

Prima zona contine ur■atoarele inforMtii1 
-dimensiunea desenului (2 octeti>1 determina lungiaea zonei 3; 
-for■atul desenului de l• A4 la Al (l octet>1 
-scara desenului (4 octeti)J 
-pozitia curenta a cursorului- coordonate X-Y (4 octeti)r 
-fanionul care arata dac~ punctele de pe grila sint vizibile li 
octet>; 

-pasul de deplasare al cursorului (4 octeti)1 
-fanionul care indica daca se face "autopan• (t° octet>, 
-fanionul care indica daca se afiseaza coordonatele cur,orului (I 
octet); • 

-parametrii co■enzii REPEAT (7 octeti), 
Zona a doua apare doar daca se utilizeaza indicatorul prede

finit. Contine variabilele corespunzatoare acestuia. Dimensiunea 
ei este de 384 octeti. Pentru completarea indicatorului sint 
alocate 15 variabile de maximum 20-eill'"actere, 

Zona a treia este compusa dintr-o insiruire a entilatilor 
fundamentale cu care lucreaza TltlCAII-SDT; aceste ent~tati, care 
apar in fisier in ordinea in care au fost plasate de utilizator, 
sinti 

ENTITATE 
co■ponente 

conexiuni 
porturi 
alimentari 
joncUuni 
intrare in bus 
etichete 
simboluri "elansa• 

COD 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

13,1.2.4.1 Coa,,onente 

OCTETI 
63 
10 
17 
11 
5 
7 

18 
30+16•nuia;.r neluri 

Componentele sint entitatile cele mai complexe utilizate de 
Tll1CAD-SDT. ln afara de cei 63 de octeti de informali• utilizati 
in cadrul fisierului, pentru descrierea c0111ponentelor se folosesc 
si informalii din bibliotecii deci la plasarea unei co111Ponente, 
in fisierul .SOI nu se introduc si informatiile din biblioteci, 
acestea trebuind sa fie in continuare prezente pentru IDOdificarea 
sau p,;,stprocesarea un•Ji fi-.ier creeat anterior. F'enlru fiecare 
componenta plasata pe desen, in fisier vor aparea urmatoarele 
informat·i i: 

I~TIE 
codul entitatii(ll 
coordonata X 
coordonata V 
cod oglindir ~ 
cod rotatie 
cod conversie 
n~■arul subans&lllblului in cap,ula 
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TIP 
byh 
integn 
integer 
byte 
byte 
byt• 
byt• 

OCTETI 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
l 



1ntrar• in b1bJiot•ca 
nuur bibl iottc• 
nutNl• COIIIPonent•i in biblioteca 
m11Nl• bibliol•cii 
nUlfflt d• referint• 
c,::.ordonat• l • referintei 
c:o.:,,don.h Y a reftrintei 
v•loarta c:oaponentti 
coordonata X a valorii 
cc.ordonata Y a val~rii 

2 
2 

13 
9 
7 
2 
2 

13 
2 
2 

Jn continuare v011 fac• cil•v• precizari 

int•••r 
inte9er 
string[l21 
slrintCSl 
,tring[61 
int•9er 
integer 
string[l2l 
integer 
integer 
r•feriloare 1• tabelul de 

Ul SUS. 

Coordon•tele X,Y reprezinta pozitia X,Y a coltului din 
dreapta sus, raportat la originea desenului. 

Codul de oglindire poate sa i• doua valori, O sau l. Pentru 
O COIIIPOn~nta nu este 09lindit•, pentru· l coaponenta este oglindi
tain raport cu coordonata X. Acest cod este pus pe l de c0111anda 
GET "1rror si pus pe O de GET Noraal. 

Codul de rotatie poate sa i• valori intre O si 3, corespun
•• tor celor 4 poz1tii posibile •le componentei rotite (rotirea se 
,~ce cu un pas de 90 9rade>1 

O - corespunde pozitiei nor••l• a C0111Ponentei1 
I - corespunde componentei rotite cu 90 grade in sens po~i

tiv lantiorar> fata de pozitia nor■aJa1 
2 - componenta este rotita cu 180 grade1 
3 - C:0111Ponenta este rotita cu 270 grade. 

Codul de rotatie este afectat de c011enzilt: 
GET Rolate - incre■enleaza codul de rotatie; daca acesta 

devine aai mare ca 3, este pus pe O; 
GET Noraal - pune codul de ro,tat ie pe O; 
GET Up - pune codul de rotatie pe 1; 
GET Over - pune codul de rotatie pe 21 
GET DcNn - pune codul de rotatie pe 3. 
Codul de conversie poate lua valorile O sau li valoarea 

inseaana ca se foloseste forma convertita a componentei (daca 
aceasta exista>. Acest cod este pus pe l de comanda GET Convert 
(daca nte posibil) si pe O de GET Noraal. 

tlAaarul subansamblului in capula are sens doar pentru COIIPO
nentele care sint plasate mai 11Ulte într-o capsula, de exemplu 
portile TTL1 in acest_c.u, nu11arul su::ian,alllblului determi.na pinii 
capsulei utilizati de co1DPonenta respectiva. De exemplu, pentru 
coaponenta 7400, poarta l foloseste pinii l, 2 'ii 3, iar poarta 4 
pinii 12, 13 si l1. 

Intrarea in biblioteca indica pozitia c:011Ponentei respective 
fata de inceputul bibliotecii <in octet i>. 

Nu■arul bibliotecii reprezinta intrarea in tabel• de biblio
teca folo,ita de co■ponenla respectiva, acesta poate fi diferit 
de la o ~•lare 1• alta a fisierului, in functie de numarul de 
biblioteci configurate • 

Nlaele co■ponentei se regaseste in cadrul bibliotecii, pe 
baza lui 1deotificindu-se co■ponenta in biblioteca. 

Nu■ele oibliotecii reprezinta nUNle fisierului .LIB i'n care 
se 9asestt ~Qllll>onent• re,pectiva. 

Nuaele de referinta este ,,n sir de caractere c:are poate fi 
IIOdificat cu coaanda EDIT Part~-

Coordonatele X,Y ale nu■elui de ref•rint• reprezinta pozilia 
acestuia in raport cu originea desenului; acest•• pol fi ■odifi
cate cu EDIT Port LocaUan. 

Valoarea co■ponentei este initial etala cu nu■ele din bibli
oteca al acasteia1 ea poate fi IIOdificata cu coeanda EDIT Value 
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Coordon.itele X, Y oile v•lorii reprezint• pozih~ .cutei•J 
ele se IIOdific• cu EDIT Yalue Locatlon. 

13.1.2.4.2 C-xlial 

Conexiunile reprezint• seg111ente de dreapta utilizate pentru 
a conecta COftlPonentele de pe de«~n1 
. INFORMTIE 

codul entitatii(2) 
tipul conexiunii 

OCTE1'1 
1 
l 
2 
2 
2 
2 

coordonata X a punctului initial 
coordonata Y a punctului initial 
coordonata X a punctului final 
cooydonata Y a punctului fin.il 
Tipul conexiunii poate lua valori 

TIP 
byte 
byte 
integer 
integer 
integer 
integer 
de la O la 2, avind ur1N-

toarea ,enmificatie1 
O - conexiune normala, 
l - buii 
2 - lini• intrerupta. 

13.1.2.4.3 Porturi 

Porturile sint entitati utilizate pentru a conecta· C(!IIIPonen
te plante pe dnene diferite, d.ir facind p•rte din aceeali 
,chea.i. 

INFORMTIE TIP OCTE1'1 
codul entitatii(3> byte l 
coordonat• X inleger 2 
coordonata Y integer 2 
tipul portului byte l 
nllllele portului ,tring[lOl 11 

Coordonatele X,Y se refer• la partea stint• • portului. Tipul 
portului poate lua valori intre O ,i 3, avind urNtoarea seanifi
catiei 

O -intrare 

l -iuire 

+---, 
+---, 
,--➔ 

< ,---+ 
, _____ , 

> 

2 -bidirectional < > ,-----/ 
+---♦ 

+--+ 

13.1.2.4.4 All•nl&rl 

Alimentarile se refera la conectarea cQ11Ponentelor la 1ur-
1ele de alimentare s.iu la usa. 

INFORtlATIE TIP 
codul entitatii byte 
coordonata X integer 
coordonata Y integer 
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cod dt rol aht b1le l 
tipul •1i10tnt•ttl byt• 1 
m.iMlt &l11nnl•rti 1lri119C3J 4 
Coordon.lele X,Y ~• refer• I• poziti• piciorusului •1iaenta

r11. C,:Jodul dot rohtie I• vdori Intre O li 3, cart au urMt~re• 
·H•nif1c&l1t1 

0 -TOP (ln IUi) I 
l -Boltea ( in JOS) I 
2 -Lotll (ţprt 1tin9&ll 
3 -R19ht <1prt drt&Pt&l, 

Tipul .al1 ■tnl•rii po.att lu• urMl~r•l• v&lorl1 
O -Circlt <c•rcul•t>1 
l -Arro,, (1,19e•t•>1 
2 -B•r <b•ral; 
3 -ii.ave Iv.al>. 

Ele au ura&torul •1pect1 ...•... • e III• ■ III III ...•... ....... ...•. .. . . ... . . 
. . . .. . . ...•... . . ... .. . . . , ... ...•... ...•... 
• • • I.•• ....... ...•... 
• •••••• ....... ...•... 
·•···•· 

....... . . ... .. 
.I.• .I; ••••••• . . ... . . ... . ... ••••••• 1111111 

• •••••• ...•. .. ....... 
Circ:lt Arrow Bar 

NuMle al iNnhr ii Hte un sir de MXi■ua 3 

...•... . ..•... . ..•... . ..•... . ..•... 
•··•··· ....... ....... ......• . .....• .....,. 

car.actere, 
H· pl&H&H .alaluri de 1iabolurile redate Mi ,us. 

l3.l.2.4.S JanctlUlll 

care 

Aceste entitati 1erve1c 1• interconectarea traseelor care se 
intntaie. 

INFOIIMTIE 
codul entitatiit,1 
coordonat• X 
coordonata Y 

l3.t.2.4.6 lntr•l ln bui 

TIP 
byte 
inle9er 
inte9er 

OCTETI 
1 
2 
2 

·Ace,te entilati 1erve1c l• conectare• unor tra1ee l• un bu1. 
INFOIIMTIE TIP OCTETI 
codul entitatil<6> brte l 
coordonata X inte9er 2 
coordonata Y inte9er 2 
cod directie b7te 1 
cod tip b1t• 1 
Codul ,_,, dinctie PQ&te lu• valorile O uu l corespunzatoart 

foratlor "\" ••u •1•. Codul de tip are v.aloarea O pentru o conec
tare 1• bus 001,m.1,ta 11 v•loare• 1 pentru o conectare bui la bus 
Un9rout&l. 

l3.l.2.4.7 Etichete 

Pentr·\I etichete, in fi1ier H pa,tr••za urutoarele inforaa-
liil 
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INFORIIATIE TIP OCTETI 
codul entitatiil7> brte l 
coordonata-X inte9er 2 
coordonata V in(e1er 2 
cod direclie byte l 
cod tip byte l 
nu111ele etichetei strin9ClOl ll 
Coordonatele X,Y se refera la coltul din stinta jos al 

pri ■ului caracter al etichetei. Directia poate lua valoarea O 
pentru etichete orizontale, s•u l pentru etichete verticale. 

Tipul etichetei poate fia 
o -eticheta interna, 
1 -eticheta pentru o conexiune care intra in bus, 
2 -co■entariu. 

13.1.2.4.8 Slllboluri •plan1a• 

Simbolurile de tip "plansa• reprezinta i.cheaatic alte fisie
re, care fac parte din sche■a curenta, ia,reuna cu conexiunile 
externe ale acestora. Cbnexiunile sint le9ate la "planse• prin 
intermediul unor entitati numite "netur-i"I fiecare planta disp~ne 
de unul sau mai 11ulte "neturi", corespunzatoare porturilor de pe 
desenul respectiv. ln definirea acestor slllboluri intilnl■ infor.
matii generale referitoare la fisierul vizat si infor■atii speci
fice fiecarui "nEt". l.nfor11atiile- 1enerale 1int ur■atoarell'I 

lNFORIIATIE TIP OCTET! 
codul enti tati HB) byte l 
coordonata X a coltului 1tin9• sus inte9er 2 
coordonat• Y a coltului sting• sus inte9er 2 
coordon•ta X a coltului dreapta Jos inte9er 2 
coordonata V a coltului dreapta Jos integer 2 
numele plansei strin9ClOl 11 
numele fisierului la care se refera strin9[8J 9 
nuniarul de neturl byte l 
Informatiile specifice fiecarui net se repeta de atitea ori 

cite neturi sint: 
lNFORIIATIE 
coordonata X 
coordonata V 
tipul netului 
nuiaele netului 

Tipul netului poate lua 
O -intrare; 
1 -iesire; 
2 -bidirectional1 
3 -nespecificat. 

TIP 
integer 
inte9er 
byte 
stringClOJ 

OCTETI 
2 
2 
l 

11 
una din urmatoarele yaloril 

• Nu111ele netului este un sir de maximu■ 10 caractere, care 
trebuie sa corespunda unui port din fisierul referit, la care se 
va conecta in 110111entul realizarii listei de conexiuni, 

13.1.2.S Structura fi1ierelor de tip bloc - ,IUC 

Fisierele cu extensia .ILIC reprezinta zone dintr-o plansa 
care sint salvate in fisiere, pentru a fi apoi utilizate in alte 
planse; ele se creeaza cu comanda a.0CK EIIPOl't si se utilizeaza 
cu com;mda Bl.OCIC laport. Sti·uctura acestor fhiere consta in dou~ 
zone, pruia contini11d citeva variabile, iar a dou• continind 
,111bolurile care alcatuiesc zona salvata. Zona intti are dinn1i
unea de 128 octeti si contine ur■atoarele var1ab1le1 
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- lun9iNa zonei a doua, 1xpri■ata in octett tp1 2 octetllJ 
- coordonatele· X,Y ale coltului din 1lin9a ,u, a blocului 

1alvat t4 oct1til1 
- coordonat•le X,Y ale coltului din dr1apla Joi a blocului 

ulvat (4 octttil. 
Zona a doua are o ,tructura identica cu zona a t-reia a 

fi11erelor .SCH, cu unica diferenta ca coordonatele X,Y ale 
1nt1tatilor pe care le contine sint raportate la coltul din 
1t1n9a ,u, al blocului (din acest motiv coordonatele Yale simbo
lurilor vor fi in ■are parte negative). 

13.1.2.6 llbllotecl ce1111llate 

Fi1ierel• cu exten1ia .LII contin biblioteci COIIIPilate; 
ace,tea te 9ase,c intr-un for■at usor accesibil pentru TINCAD
SDT, care le poate incarca ,i apoi accesa rapid. Ace~te. fisiere 
11 creeaza pornind de la bibliotecile in for■at sursa .SOU, 
ut ll izind c0111Pilalor 111 LIIICOIP; revenirea in for■at sursa se face 
cu dec0111P1latorul LIBIECOII. O biblioteca este co■pusa din 4 ·zone, 
car• contin ur■atoartle catigorii de inforaatii1 . 
I-zona care contin• variabile care deter■ina diaensiunile celor-

lalte trei zonei 
2-zona care reprezinta un tabel index de C0111Ponente1 
3-zona care contine descrierile C011Ponentelor de tip bloc; 
4-zona care cont1ne tabelele "bit ■ap• 1pecifice coaponentelor de 

acest tip. 
Zona intll contine ur■atoarelf variabile: 
- nWMrul de _co■ponente din biblioteca (2 octetil1 
- diMnsiunea zonei trei - a descrierilor blocurilor aferen-

te co■ponentelor (3 octetil1 
- diMn1iunea zonei a patra - a tabelelor de tip "bit ■ap• <3 

octeti>. 
are o dimen~iune deter■inata de numarul de 

cu 16 (1patiu alocat unei componente in 
16 octeti alocati unei componente sint 

Zona a doua 
CQIIPOllente in■ultit 
acea1ta tabelal1 cei 
utilizati astfel• 

- pe 13 octeti· ,e pastreaza numele componentei <maximum 12 
caractere>, 

- PI trei octeti se da intrarea in zona de descriere a 
coaponentelor (raportata la inceputul ace,tei zone); pot 
exi1ta ■ai ■ulte co■ponente care sa aiba aceeasi detcrie
re. 

Zona a treia are diae~1iunea data de a doua variabila din 
zona tntti1 p1ntru fiecare co■ponenta aici ,e pastreaza urmatoa
rele i nf oraah 11 

- di11en1iunea pe axa X a co■ponentei expri■ata in 1/10 inch 
t1 octet> 1 

- diMn1iunea pe axa Y a componentei (1 octet>, 
- nu■arul de cocnponente dintr-o cuisula (1 octet>1 
- un fanion care indica daca coaponenta este de tip "bit■ap• 

iau nu, daca ace1t fanion e,te diferit de O, componente 
·)lte de tip "bitmap• <1 octet): 

~ edre,a tabelei "bitaap• ~tasata co■ponentei (3 octeti); 
dace nu e cazul octetii vor fi pe zero; 

- adre1a t&belei "bitmap• atasate foraei convertite a 
coaponentei (3 octeti>1 daca nu e cazul octetii vor fi pe 
zero1 

- nu■ele de referinta al c011Ponentei (are dimensiune 
variabila, de la 1 la 7 octeti)J 

- descrierile pinilor co■ponente1, pin• la intilnirta 
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caracterelor de . separat ie ••• iau •: •, caracterul •1• 
semnifica faptul ca u,·meaza ducriena for.ei connrUte • 
co111Ponentei1 caracterul •:•• marcheaza inc~•ierea 
descrieri. c0111ponentet: d.aca exi1ta foru convertita, va 
urma de1crierea pinilor acesteia, pina la intilnirea 
caracterului "t •, 

Descrierea pinilor are urmatoarea 1tructura1 
- directia pinului ll octet), putind avea valori de la O la 

3, avind urmatoarea 1emnficatie: 
O - 1pn 1tin9a1 
1 - spre ~reapta1 
2 - in IUi! 
3 - in jos; 

- pozitia pinului ll octet) pe latura re1pectiva <expriaata 
in 1/10 inch>: 
numerele pe· care acel pin le are alocate in cadrul 
capsulei, core1punzatoare t•Jturor dispozitivelor din 
capsula; aceste nulll'!re pot sa apara o sin9ura data, iau de 
mai multe ori lfiecare aparitie ocupa un octet>; 

- c-a,·acteristicile pinilor l1 octet>, codificate in felul 
urmator: 

O - nici o carac:lerhtica1 ' 
1 - pinul este de tip •oor•, 
2 - pinul este de tip "CLOCK•1 
3 - pinul este de tip "DOT"+"CLOCK"; 
4 - pinul este de ·tip "SHORT": 

- tipul Pinilor lloctetl avind urniatoarea codificatie: 
O - intrare; 
1 - iesire; 
2 - inlrare/iesire; 
3 - colector in gol; 
4 - alimentare, 
5 - pasiv; 
6 - înalta i111Pedanta; 

- numele pinilor (au o dimensiune variabila); literele care 
urmeaza a fi acoperite cu o liniuta au bitul 8 al 
caracterului pus pe 1, 

Zona a patra, dupa cum am precizat, contine tabelele 
"bitmap"; acestea sint pastrate in{r-o forma condensata, pentru 
un bit de pe display folosindu-se un bit in fisierul .LIB, nu un 
octet ca in fisierul .SOU. De exemplu, pentru o componenta avind 
dimensiunile X si Y, tabelul va avea urmatoarea dimen,iune: 

- lX*lO+ll div 8+1 octeti pentru fiecare linie; 
- fiecare co111Ponenta are lY•lO+l> linii, 

13.1.2.7 Structura fiwierelor cu MCrourl - .tMC 

Fisierele cu extensia .11AC contin ucrouri, Sint creeate cu 
comanda .MCRO Save, Pentru a fi utilizate, el• se incarca cu 
IIACR0 Read. Sint compuse din doua zone, o zona de variabile ,i o 
zona cuprinzind macrourile propriu-zise. 

Zona intii are dimensiunea de 128 octeli si contine uraatoa
rele variabile: 

- numarul de macrouri (1 octet); 
dimensiunea zonei a doua expri11ate in octeti t2 octetilt 

- pentru fiecare macrou, o zona de 11 ocleli repartizata 
astfelt 
- numele macrc,ului, avind 11aximu11 6 caractere t7 octeti>1 
- P•Jnc tul de început al aacr-oului <2 octet i> 1 
- punctul de inchei~re al 11acroului (2 octeti). 
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Z011a a doua contine 11Krouril1 ProPriu-zt,,, tn c••• ce 
prive1t1 codificarea, ,, pot fac• uraato.ar•l• pr1cizari1 
.. crourilt contin to•t• coaenzilt ••u textel• introdus• 
dt utilizator Pt parcur,ul capturii 11<11croolui1 ca 
urNrt, ac11tt fi1iert 1int perfect inteli9ibile, 
cont1nind caractere ASCII tiparibilt, cu citev• 
oceptiu 

- ta1tel• cur1orului 1tnt codificat• 11tf1l1 
1 - IUi! 
2 - .iosi 
3 - 1ti119a1 
4 - dreapta. 

- ta,t• ESC are codul 26 (IA>. 

13.1.2.8 IIINJ• 

i..1aj1l1 cart •P•r in tiapul rularii pro9raa11lui 1int in 
tn<alaza 110t1v pentru c•rt, pentru• nu &11area confuzii, 11 da Mi 
JOI traducere, ac11tor1: 

I.Abandon curr1nt 1hetl sau file (Y/N)? • Abandonare plan•• iau 
fi1ier curent (0/N)? 

<.Alrtadv at the Root Ltvel • S-a ajuns deja la nivelul de baza 
3.Are ,ou 'iun <YINJ ? = Santeli 1i9ur (D/N) ? 
4.Auto IncrtMnt Place (Y/N) ? • Plasare cu autoincre1111ntare 

<DIN) ? 

~.Di1play X,Y coordinatei of cursor <YIN)? • Sa se afiseze 
coordonatele curente al• cur1orului lD/N)? 

6,Edit part s Editare COIIPOnenta 
7.Edtt part referenca • Editarea nWNlui de referinta al 

coaponentet ' 
8.Edit part valu•• Editarea valorii C011Ponentei 
9,Filtnuit • NuM fi'iitr 

1O.Fil• not found • Fi1ierul nu a fost 9asit 
li.Find?• Cauta? 
12.lnitialtzatton aborttd = Renuntare la initializare 
13 • ..klap to Reference • Salt la referinta 
14.Label Repeat Delta= Factor de autoincreaentare a sufixului 

etichetei 
1S.Librar,.L18 not foond = biblioteca.LlB nu a fost gasita 
16.~ File?• Ce fisier ,a se incarce? 
17.Net nue • NuM net 
18.Ntw file• Fisier noo 
19.No Hitrarchy Level Left = Nu ■ai exi1ta nici un nivel de 

iuarhie Mi inferioara 
20.No librarie1 found • Nu ,-a ga1it nici o biblioteca 
2\.MQ 1heet found • Nu ,-a vasit si■bolul "plansa• 
22.No 1heet there • Nu eKista nici un sillbol "plansa• acolo 
23.Nothint to vet • Nu a foit salvat cu SAVE nici un bloc 
24,Nothint to taport = Nu a fost salvat cu EXPORT nici un bloc 
2'.Pan al screen ed9e (Y/NJ? =sase faca •autOPan• la 111,1r9inea 

ecranului (D/NJ ·? 

26,'-rt na• ., • Nu■e C011Ponenta 
21.Part not foond c Nu s-a vasit C0111Ponenta 
28.Pre11 an, key to continue= ADasati o tasta pentru continuare 
29.Savint File~ Se salveaza fisierul 
30.Set Workshaet Size • Selectare f~r•at desen 
31.Sheet n- •-... 1illbol "plansa• 
32.Show Grid Rtferances = Aft1are referinte grila 
33.Star on Grid • Cur1or P• grila 
34.Stri119 not found = Nu 1-a 9a1it sirul de caractere 



3S.Tav do,es not ext,t • i..rc.Jul re,pectiv nu exi1ta. 
36.Tag not found • "arcajul nu a fost plasat 
37.The worksheet tize cannot be reduced • For.atul de,enului nu 

poate fi redus 
38.There is nothing to delele• Nu este ni■ic de sters 
39.There is nothing to edit• Nu este ni■ ic de editat· 
40.There it nothin9 to repeat = Nu este ni■ic de repetat 
41,Unna„d worksheet • Plansa i~ lucru nu are nu■e 
42.Use Predefined Title Block • Se foloseste cartu, predefinit 
43.Yisible Grid Dots = Grila vizibila 
44.Which device fr011 packave? = Care suban,alllblu din cap1ula? 
45,Write to file?• ln ce fisier ,a ,crie? 
46.X Repeat Step = Pasul de repetare pe X 
47.Y repeat Step • Pasul de repetere pe V 



13.1.3 Pac:hetul d• pr01r- TIIICAD-PCB 2.1 d•1tinat 
prot•ctarii autoaat• • circult•lor iaprlNt• 

ln pro1•chrea circuitelor electronice, etapa imediat ur111a
toa,·e real1zari1 sche•elor electrice o constituie realizarea 
c1rcu1tului 1mpr11wt aferent- iaple11entarii acestorai este chiar 
funcl1a pe care o realizeaza ~achetul Tll'ICAD-PCB (acesta poate fi 
utilizat 1n iaple11entarea 1che111elor numeric• la o densitate •die 
a circuitelor pe placa>. 

TIICAD-PCB priN1te ca dat• de intrare li1ttle de COIIPOnente 
,1 de conexiuni 9enerate de programul TINCAD-SDT. Pentru realiza
rea unui circuit i11Pri■at, tl trebuie ,a parcurga ■ai 1111lt• 
•tape: Mi intii, fiec4r•i C011Ponente i 11 asociaza a11Prtnta de 
pini 1pecifica, duPa care urMaza etapa de configurare a placii, 
CtJPr1nzind specificarea li ■it•lor acesteia 1i plasarea coniponen
t,lor. 

etapa de trasare automata a conexiunilor pe circui
(se realizeaza circuite dubla fata>. TltlCAD-PCB 
"router,• specializate pentru diferite .categorii 

UrMaza 
tul 111-,rt■at 
di1pune de trei 
de cono,xiunil 

-trasee de aliaentare1 
-a1trici de ■e110rie1 
-tra1te ortotonale. . 
S. poate lucra 1i in regi■ se■iaut0111at (se tra1eaza aut011at 

o conexiune 1electat1 ■anual) sau in regi ■ ■anual, utili~ind 
cursorul grafic. ln cadrul re9i1111lui ■anual, corectitudinea cone
xiunii este verificata •online". 

O zona• circuitului iapri■at este reprodusa in per■anenta 
pe di1pla, la una din cele cinci ,'cari de reprezentare diiPOnibt
le. 

Pe baza fi111relor rezultate vor putea-fi obtinute copii la 
t•rl■anta a fetelor circuitului i11PriMt, a planului de gaurire 
sau a aaplasarii co■p0nentelor. 

De asemenea, exista postproce,oare destinate crearii de 
fl1iere de coaand1 pentru fotoplotter ,au a benzii perforate 
pentru ■a,ina de gaurit 1n coordonate, necesare pentru realizarea 
efectiva a circuitului i ■Pri ■at. 

Se pot rullza circuite i11Primate avind diMntiunile. ■axi• 
de 30x60 c■, pe care se pot plasa ■aximu■ 512 C011Ponente. Progra-
11111 ruleaza doar tn configuratie cu "ICRONEXT V2 I"°• 

13.t.4 Pachetul dl protr- TIIICAD-IICI da1tlMt dltltlz•ll 
circuitelor laprlNte proiectate IIIIIU&l 

Pentru ciTcuitele i11pri■att analogice, sau avind o densitate 
deo1ebit de 1Nre, •toda proiectarii auto■ate nu este eficienta. 
din acest motiv ele ,e de,eneaza manual pe o folie speciala 
•■,l1r• la scara 21I, dupa care se d19itizeaza. 

Pacho,tul Tll1CAO-OCB este destinat realizarii rapide si co
recte • ac~1te1 01>erat1i1 deoarece datele 1int introduse de la 
digitizor, ~oeenzile ,e dau pe baza unui ffleniu plasat pe planse
ta. Pachetul peraih utilaz.ire.a a 16 tipuri de putile si 12 
1ro1i•1 dt tr1111, sptcifice fotc,plotterului utilizat. Pasul de 
pla,are e,te de 1/20 inch, dar sint inclu1e facilitati de lucru 
an "•icrotrila", care conduc la o pr1c1zie de 1/100 inch. De 
•seaenea, pe circuitul i„ri■at se pot plasa texte avind patru 
diaenuuni. 

ln wdtrea cli11itizarii rapide ·• zonelor repttitive (de exea-
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piu matrici de me1110rie), se pot defini 1i utiliza aacrouri (exis
ta predefinite 111acrourile aferente circuitelor intevr•te uzuale>. 

Tru,eele, · pastilele, textele iau ■acrourile plasate se pol 
sterge in acces direct in vederea efectuarii de corecturi. • 

Ca si in cazul pachetului TIMCAD-PCB, exista po1tproce1oare 
necesare realizarii efective a circuitului i11Pri111at. Cu ajutorul 
acestora se pot obtine: copii la imprimata ale circuitului in 
vederea verificarii acestuia, fi1iere de co■.nda pentru foto
plotter si banda perforata pentru ■asina de gaurit. 

Si acest pr09ra■ nece1ita conectarea unui MICR011EXT de 1"°, 

13.1.4.l Prezentare "nerala 

Prograaul de divitizare a circuitelor i11Pri■-te se con1ti
tuie din, 

-prograaul de digitizare propriu-zi11-DJCJ2.Cott, DICJ2.001, 
DICl2,002, DICl2,003, DICl2,004 

-progra■ul de fotoplotare la fotoplotterul ADtlAP:
DICl2FTP,COl'1 si SENDFTP,COM· 

Progra■ul de digitizare propriu-zis peraite digitizirea 
circuitelor iapriaate cu ■axi11111■ 2 ,triluri si contine ur■atoare
le facilitati: 

-reprezentarea grafica pe di1play a circuitului di9itizat1-
-plasarea a 16 tipuri de pastile, corespunzatoare celor 
per■ise de fotoplolterul ADMAP 

-trasarea de linii cu grosi■i cuprinse intre O,r.l 1i 4 •1 
-plasarea auto■ata a unui sir de pastilei 
-utilizarea ■icrogrilei; 
-definirea si utilizarea de 111acrouri1 
-introducerea de texte in patru di111ensiuni posibilei 
-slergerea in acces direct a pastilelor/traseelor, a ■acrou-
rilor plasate si a textelor, 

-selectarea zonei de circuit afisata pe display. 
Pentru o buna di91tizare trebuie avut in vedere ca: 

-se digitizeaza de pe sche111e executata ■anual pe ■ylar la 
scara 211; 

-la C011Unicatia cu digitizorul se utilizeaza 1eanale sonore 
distincte pentru c0111enzi corecte respectiv eronate; 

-din conven~ente de viteza de lucru, datele digitizate sint 
pastrate in MICROl'IEXT pina la parasirea progruiului cu 
EXIT; la caderea tensiunii infor■atia din MICROtlEXT se 
pierde, 

13.1.4.2 Lansarea progr-.lui DICl2 

Pentru utilizarea progra■ului este necesar un 1iste■ foraat 
dini 

-microcalculator MS100 in dubla densitate; 
-Mmorie externa se■iconductoare MICROMEXT Yl sau Y2 de 
11ini11 512 Ko1 

-digitizor PD90; 
-display DAF2020. 
Parametrii trans■i1iei pentru digitizor trebuie sa fie fi-

xati in felul ur■ator: 
-7bit ii 
-paritate parai 
-2 biti de stop1 
-1200 bauds. 
Se porneste sistemul si digitizorul, 1e progr-aza DAF-ul 
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1n llod VllOO cu CTRL+Pfl 1, 1e incarca sisteaul si se lanseaza 
pr09ra1111la 

A>D1Cl2<retuni> 
O.ca totul ••te 1n regula, pe display va apare un Nsaj 

conhnlnd v.niunea pr09ramului, iar digitizorul va emite un 
•••nal sonor. ln cazul in care di9itizorul nu emite ni ■ic inseain
na ca fie l•gatura antre digitizor si calculator nu e buna, fie 
digitizorul nu a fost prograNt contor■ parametrilor de trans■i
ue. 

O.ca totul decurge in ■od nor11al, pe displ·ay va apare un 
chenar care repr•z1nta fereastra vizibila, in dreapta ferestrei 
vor aparea afisate valorile unor variabile de star•, iar sub 
fereastra va avea loc dial09ul cu utilizatorul. ln pri1111l rind •• 
cere 1nforMtia cu privire la pasul desenului de digitizat, 
rnpectiv dac a dnenul a fos.t f acut in inches sau ■i li111etril 

INOES OR "llllETERS? (1/N) 
Daca se tasteaza l, in1•<111na ca pasul este in inches (1 pas•l.27 
•=l/20 inches>, daca nu, pasul este in ■iliaetri (1 pas=l.2511111>. 
ln continuare se cere nu■ele fisierului cu care se va lucrai 

FlLENAl1E1 
Se pot da nu• de pina la 8 caractere; in cazul in care nu■ele 
are ■ai ault de 8 caractere se iau in considerare doar pri■ele 8, 

In continuare trebuie digitizate:· 
oritinea de1enului1 

DIGlTIZE AXES ORIGlN1 
un punct de" axa Y1 

DIGITIZE A V-AXE POINT1 
oritinea Mniuluii 

DIGITIZE NENIJ ORIGIN: 
li coltul din dreapta IUi al desenului: 

DIGITIZE UPPER RIGHT l'IAXll'1Ut1 ~OINT: 
lnalnte de a digitiza aceste puncte, atit desenul cit si 

Mniul trebuie fixate cu banda adeziva pe digitizor. Priele doua 
puncte 1int necesare pentru a stabili zona in care este plasat 
d•senul, r•spectiv pentru a efectua o corecti• de orizontalitate 
tin cazul in care desenul nu este fixat perfect orizontal). 
"-niul trebuie plasat cit ■ai orizontal, deoarece in cazul c011en
z1lor nu se aplica corectia, Ulti1111l puncte necesar pentru a nu 
depas1 cadrul desenului, deoarece acest lucru ar duce la blocarea 
fotOPlott•rului. De exeaplu: 

• -I I 

I -I I 

in cazul unul contur al placii de for■a d• ■ai sus punctul de 
■axi• <■arcat prin•> trebuie digitizat astf•l incit sa nu fie 
depasit de nici un punct din cablaj, atit pe orizontala cit si P• 
verticala. c.bla,iul de digitizat trebuie sa fie desenat la scara 
2:1 pe o grila, inu ,au inch (distanta dintre 2 pini ai unui 
circuit integrat est• de 2.S •>• ln cazul in care fisierul 
exista deJ~, ceea ce exista va fi desenat pe display, in caz 
contrar, la fisiere Proa1Pat creat.e, se va cere in plus digitiza
rea conturului placii& 

DIGITIZE OUTLINE1 
Singura cer1nta este c1 liniile conturului sa fie doar orizonta
le, verticale sau înclinate la 45 grade 1i ultimul punct al 
conturului sa coincid• cu Priaul. ln continuare se actualizeaza 
v•riabilel• core1punzaloare din dre..-ta, iar in stinga jos ..-are 
c011andA de ■eniu pr1nc1P•l1 
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DIGITIZE COl'l1AND1 
110111ent din care H Hhapta o co11anda de la digitizor," Coaenzile 
se digilizeaza de la Mniul fixat pe digilizor. El este !or„t 
din_patr.ate de 2/2 c■ si nte anu.at la docu■-ntatie. 

ln descrierea coaenzilor se vor face referiri la denumirile 
celor 4 buloane existente pe cursorul digitizorului. Butoanele 
1inl P, Q, R, S si esl• bine ca acestea sa fie urcate inainlea 
începerii lucrului1 -IR 81 

18 PI 
I \ 
I· + I , __ , 

M01Mntul in care digitizorul este gata pentru • prelua 
coordonate este urcat printr-un se■nal sonor specifici dace se 
apasa pe butoanele cursorului înainte de acest se■nal, coordona
tele respective nu vor fi lri11ise calculatorului. 

13.1.4.3 Descrierea c-nzilor 

Co■enzile se digitizeaza de la aeniul fixat pe dieitizor. 
Acesta este forul din patrale de 2/2 c■ sieste anexat la docu-
11ent.atie. 

Deosebi• 2 tipuri de c0111enzi1 - activei 
- pasive •. 

13.1.4.3.l Collenzi active 

Acestea au ca rezultat desenerea/slergerea efectiva pe/de pe 
ecran si in/din fisier. Comenzile active sint: 
PLACE: PAD+HCl.E, PAD, HOLE, LINE -plasare pastile gauri li liniiJ 
MULTIPLY -multiplicare pastile cu gauri de trecere; 
DELETE: PAD+HOLE, PAD, HOLE, LINE-slergere gauri/paslile respec

tiv linii1 
TEXT HOR -introducere de text orizontal in desen1 poale fi de 

4 dimensiunii 
TEXT VERT -introducere de text verticali 
DELETE TEXT -stergerea textului1 
PLACE MACRO -plas.area unui 1Hcrou definil1 
DELETE MACRO -,tergerea unui macrou plasat1 
CREATE MACRO -definiru unui ■acrou. 
O c011anda se •electe.aza pozitionind cursorul digitizorului in 
interiorul palratului care contine counda dorita,· in• prezenti 
mnajului1 

DIGITIZE COl1AND 
pe display. 

13.1.4.3.l.l PLACE 

Plaseaza pastile cu gauri de trecere, pastile, gauri sau· 
linii. 

13.1.4.3.l.l.l PLACE PA1>t+t11.E 

Cu PAD+HOLE se digitizuza pastile c•a gauri de trecere. 
Exista 16 tipuri de gauri de pastile: 

779 



-cu P•1lila rotund• ,t 9aur• Mrc•t•, p•1lila avind di•nie
lrul de1-l,6,· l,'1, 2,4 111■ 

-cu p•1lll• palrala si 9aura ■arc•la, pastila •vind l•lura 
p•tralului de1-l.6, l,9, 2,4 M 

-cu pa1lila elipsoidala cu urMtoarele dimensiunii -l.3x2.5 
- 11 2.S~l.3 M 

-cu P•st1I• plina avind d1aaetrul de1 -1.3, 1,5, 1,8, 2, 
2,5, 3, 3.S, 4. 

LA ua,area oricarui buton al cursorului in afara de S, va apare 
p11 ecran gaura de lipul Hltctat linitial rotunda l,6>: 

HOL.Ei SsEXIT WITH DELETION OF LAST HCLE 
S. va 1ter911 ultiN 9aura trasata, deci este nece,ar sa,, digi
tizeze, inainte de iesirea din aceasta OPtiune, o gaura fictiva, 
dupa c•re trebuie sa ,e ..,ese·s. Tipul de 9aura se poale ,chillba 
doar din DIGITIZE COfl1AND prin CHANGE PAD+HOLE. 

13,1,4,3,l,l,2 PLACE PM 

Aceasta c0111anda este si■ilara celei dinainte, cu deosebirea 
ca neav1nd gaura de trecere, va apare doar pe fata curenta a 
c1rr.u1tului, Tipurile per■iH sinl cele de 1-; PAO<:tOLE. Modifica
re• tipului se face cu CHANGE PAD. 

13,1,4,3,l.l,3 PLACE HOLe 

Cu HCl.E se di1itize•z• g•urile tehnologice avind urniatoare
le di..,.tre posibilei - 1.5, 2, 2,5, 3, 3.5, 4, 4,5, ~. 5.5, 6, 
6,5, 7, 8, 9, 10 -• llodificaru hpulut se face cu CHANGE HCILE. 

13,1,4,3,l,l,4 PLACE LINE 

Are ca efect desen•rea unor trasee de grosime precizata 
1.0.25, 0.3, 0.4, 0.5, O. 7, 1, 1.5, 2, 2,5, 3, 3.5, 41111). lnitial 
gro,iaea e pusa pe 0,25. Dupa selectarea coaenzii, pe ecran va 
apare ■esa,iuh · 

LINEI P=Q=DRAW;R....avE;S=QUIT; 
Tipurile posibile de linii sint: 
-orizontalei 
-verticalei 
-la 45 grade, 

Directiile posibile sint1 
\I/ 

---/1\ 
ln cazul unei linii cart nu se incadreaza in cele 8 directii, pe 
ecran nu se va desena nimic iar digilizorul va emite un semnal 
,onor diferit tde erotre), activ atita timp cit nu se continua cu 
un Punct cart ,a duca 'ta o linte posibila. 

Cu P si Q se traseaza linii din ultiaul punct aarcat teu P, 
O sau R) ti pina in punctul curent. As(fel, se pot desena atit 
linii simple cit 11 tra,ee continue, ln cazul in care s-a termi
nat un tra,eu se trece la altul cu R lR•salt fara trasare), ln 
cazul 1n care se doreste trecerea la alta comanda, in ulti11Ul 
punct ,e da atil P lsau Q) cit si R ,i dupa aceea S, in caz 
contrar ultimul traseu f11nd sters. 

!ichillbarea 9ros1a1i se fac• cu CHANGE LINE, 
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13.l.4.3.l.2 tlLTIPLY 

ln cazul in care avem de digitizat un nu■ar mare de P,astil• 
cu gaura de trecere, care 1int plasate echidistant unele de 
altele pe verticala sau orizontala, este avantajos sa se folo
seasca 11ULTIPLV. Este necesara digitizarea a 3 puncte1 pri■a, a 
2-a si ulti ■a gaura, iar cele cyprinse intre acestea vor fi 
desenate auto■at1 

DlGITIZE FIRST POINT1 
DIGITIZE SECOND POINT1 
DIGITIZE LAST POINT1 

Tipul pastilei va fi tipul curent. 

13.1.4.3.t.3 IIELE1E 

Exista patru stergeri corespunzata.re celor trei feluri de 
gauri si respectiv pentru linii, 

13.l.4.3.t.3., IELETE PADttlll.E, PAD, 111.E 

Toate cele trei co■enzi lucreaza in IIOd si■ilar si w ca 
efect stergerea unei ~astile, respectiv gauri. l)upa selectarea 
c0111enzii va apare ■esajul: 

DIGITIZE HOLE !'O BE ~TED1 
ln cazul in care in punctul digitizat nu exi.sta nici o gaura, va 
fi afisat ur■atorul niesaj: 

NO HOLE THERE;DIGITIZE ANV POINT TO CONTINUE1 
si pentru a continua trebuie-digitizat un punct a.recar•. 

13.l.4.3.1.3.2 IELETE LIIE 

Se foloseste pentru a sterge un traseu. Se digitizeaza unul 
din punctele de inflexiune ale traseului 1 

DIGITIZE ONE INFLEXIIJ'f POINT OF POLVLINE TOBE DELETED: 
In cazul in care in punctul respectiv nu are loc nici o inflexiu
ne, va apare 111esajul1 

NO POLVLINE THERE;DIGITlZE ANV POINT TO COlfflNUE1 
fiind de ase■enea nece1ar sa se digitizeze un ,unct oarecare 
pentru continuare. 

13.l.4.3.l.4 lEIT Hllt 

Se foloseste pentru a introduce text orizontal pe placa. Se 
vor cer• in continuarea 
orlelnea textului• 

DIGITIZE TEXT ORIGIN: 
factorul de aultipllcare al diM111lunll c.-acterelw1 

ENTER 11t.n.TIPLVING FACTOR OF CHAR. D111, U-4>: 
care se introduce de la tastatura; in final se cere si te■tul1 

ENTER TEXT: 
care la rindul lui se introduce de la tastatura. De relinut 
faptul ca literele mici nu se pot introduce. 

Dupa ce textul a aparut pe display va aparea si ■e1ajul1 
ENTER 'D' TO DELETE OR ANVTHIG ELSE TO CONTllllJE1 

adica in cazul 1n care textul introdus nu corespunde, prin apasa
rea tastei D el va fi ster,. Orice alta tas\a duce la continuarea 
lucrului, 
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13.t.4.3.t.5 TEIT \IERT 

Este si ■ilar cu TEXT HOR cu exceptia ca scrie de sus in jos, 
deci ori91nea trebuie data in IIIOd corespunzator. 

13.l.4.3.l.6 DELETE TEXT 

ln cazul in care l!lterior se doreste itergerea unui text, se 
util1zeaza acea,ta coaanda. Se va cere originea textului care 
trebuie sters, 110tiv din care este bine ca originea textelor sa 
fie ■arcata pe de,en 

DIGITIZE ORIGIN OF TEXT TOBE DELETED1 
In cazul in care originea nu a fost'digitizata bine va apare 
M1a,ull 

NO TEXT TK:RE1 DIGITIZE ANY POINT TO CONTINUE; 
filnd necesara digitizarea unui punct ~recare pentru a continua, 

13.l.4.3.l.7 PI.ACE MCRO 

Plaseaza aacrouri predefinite. Pentru a putea utiliza.aceas
ta coa.anda trebuie sa se intre in IIOdul de lucru cu aacrouri 
lprin ENTER tlACRO) caracterizat pri'f faptul ca, in loc de1 

DIGITlZE CCll1AND 
va aparea 

DIGITIZE MCRO C01t1AND 
S. vor c.re ·in continuare: 
ortetnea de pla1are a aacroulu11 

DlGlTIZE MCRO ORJGIN 
nuaarul aacroului, care va fi introdu1 de 

ENTER MCRO NUl18ER 
la ta1tatura: 

11 rotatia aac:roulul: 
ENTER MCRO _ROTATJON <O,l,2,3>. 

Tipurile CM rotiri-1int1 
0-fara rotire, adica macroul este plasat asa CUI\ a 

definit;" 
l""f'otire in sens orar cu 90 9rade1 
2-rottre in sens orar cu 180 grade; 
3""1"otire in sens orar cu 270 grade. 

CorespUnzator celor patru rotiri trebuie date originile 1 
O 1 2 3 -I · I 

I I -I I 
--1 I 
I I -l I - - - -originile sint aarcate cu•• 

Dupa ce aacroul a fost desenat pe display, se asteapta 
conftraarea daca e bine sau nu: 

DIGITIZE P TO CONFIRl1 OR S TO DELETE: 
,n cazul in care H dititizeaza un punct oan!care ,1u butonul S, 
„eroul va fi 1ter11 1n cazul in care butonul a fost P aacroul 
r•ine desenat. ln cazul in care macroul nu a fost creat înainte 
de plasare, va apare iwsaJul: 

l1ACRO N..t!BER nuaar HAS NOT BEEN.raEATED 
DIGlTJZE Nf'f POINT TO CONTI~'UE 

adica pentru continuare trebuie digitizat un punct ~recare. 
Nu„rul ■ax1a ~ aacrouri care poate fi plasat este de SO, 

ln cazul in care ace1t nu.Ar este depasit, nu se aa1 pot Plasa 

782 



Ncrouri, fapt HM.alat prin 11u.,;u1 
NO 110RE SPACE TO PLACE "ACRO 
DIGITIZE AHY POINT TO CONTINJE 

13.1.4.3.1.8 IIELETE ~ 

Se foloseste in cazul inc.re ulterior se dore1te -1tervere• 
unui Ncrou pl•sat. Se cer urNtoarele d•tea 
-,,,1 ucroulul: 

ENTER MCRO NlJIBER TOBE DELETED1 
acesta se introduce de la lasl•tura1 in c011tinuare se cere 
ori1lne• unde • fost pl•sat aacrouh 

DIGITIZE l1ACRO ORIGIN 
ln cazul in care origine• nu a fost di1itiz•t• corect, pe display 
va apare Msajul: 

NO "ACRO THERE1 DIGITJZE AHY POINT TO CONTINlE1 
•dica se■naleal• ca in locul digitizat nu a fost Pl•sat nici un 
11acrou si aste•pt• di1itizarea unui punct o•rec•re. 

13.1.4.3.1.9 CREATE~ 

Folosind aceast• c011anda se pol crea aac:rouri. 
selectarea ei are loc stergerea ecranului pentru • 
d• posibilitatea de a crea Ncrouri. La c011anda END l1ACRO se v• 
redesena placa digitiz•ta din meniul principal. ln l,,)lll!ntul des
chiderii unui fisier nou se predefinesc nou• Ncrouri, continind 
pastilele principalelor cif,uri existentei 

Nr. aacrou Nr. pini 
O 6 
1 8 
2 14 
3 16 
4 18 
5 20 
6 24 
7 28 
8 40 

+-+ 
I 

•--♦ 
cu • s-• •arcat 
aacroului (pinul 1) 

originea 

Se pot defini 32 de ucrouri (0,..31), ln cazul in c•re la 
creare se da numarul unui macrou deja existent, acesta va fi 
sters si in locul lui va apare noul aacrou. La incep~t se cere 
ori1ine• aacroului: 

DIGITIZE MACRO ORIGIN 
si -rul 1111Croului: 

. ENTER 1'1ACRO NU/1BER1 
dupa care urmatoarele comenzi sint active: 

PAD+HOL.E, PAD, HILE, LINE, CHANGE PAD+HOL.E, Qw«IE PAD, 
CHANGE HILE, Qw«IE LINE, SlllE, tU.TILPY, "ICROORILA, ENIIMCRO 

13,1.4.3.2 COIENZI PASIVE 

r-011enzile pasive au ca rezultat llodificarea unor variabile. 
Variabilele care s1nt vizible pe ecran in dreapta sint urmatoa
rele: 

FILDWIE, SUIE, "ICRO X, "ICRO Y, X"IN, XtlAll, ffllN, YtlAX, 
LINEWIDTH, PAD TYPE. 

FIL.ENIE reprezinta numele fisierului cu care se lucreaza sinu se 
modifica declt la iesirea din program s1 relansare lui cu •lt 
nume. 
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"ICRO X, "ICRO Y r~prezinta valorii pe x respectiv y a ■tcr09ri
le1. Ele p,)t f1 rr,odif1.:~te cu l'IICROGRILA. 
l"IN, Xl'\Al, Y111N, Yl'\Al reprezinta coordonatele in 1/20 inch a 
pa,·t11 v1:ib1le din desen. A~estea se modifica cu WINDOW. 
LINEWIDTH repre~inta grosimea liniei (0,25=0;0,3=1;,,,4=13). Se 
l'o<:-dif1ca odata cu 111c,dificarea gros1m1i liniei. 
PAil TYPE r€prez1nla t IP•JI g~•Jrt 1 (rotunda l,t,=O; ... elipsoidala 
2,5•1.3=71 rotunda plina l,3=8,,.4=15; pentru gauri tehnologice 
1.~=16, •• 10=31), Se IDOd1fica odala cu schimbarea lipului de gau
ra. 

Co~enz1le pasive sin\: 
CHANOE PAD+Kl..E, PAil, H!l.E, LINE - 111odi f ica tipul de pastila, 

gaura, respectiv grosime de· linie corespunzator 
t1pulu1 care se dig1\1zeaza; 

SlllE - 1K>dif1ca fata plac.ii digitizatei 
WINDOW - 111od1fi~a fereastra vizibila; 
EXIT - 1esire din program; 
"ICROORILA - modifica v~lorile pe x si y a 111icrogrilei1 
EXIT IW::RO - iesire din lucrul cu macrouri; 
END tlACRO - terminarea editarii unui macrou; 
EHTER IW::RO - intrarea in partea de lucru cu ■acrouri. 

13,1,4,3.2.1 CHANOE 

l'lodifica tipurile de pastile sau gauri respectiv, grosimea 
l1n11lor, Tipurile se selecteaza din casetele din rindurile de 
JOS ale 111eniului. Aceste casete sint comune pentru comenzile de 
tip CHANGE. 

13,1,4,3.2.1.t 0w«lE PM>+Kl.E, PAil, H!l.E 

Prin alegerea uneia din aceste trei comenzi se schimba tipul 
de pastila, respectiv gaura. Dupa digilizarea unei comenzi CHANGE 
se asteapta digitizarea tipului ales, tip care va ramine valabil 
pina la o noua modificare: 

DIGITIZE PAD&.HOLE TYPE 

13,1,4,3.2,l,2 0tN«lE LINE 

Ac:ea,ta c011anda e si ■ ilara celor de Mi sus, cu deosebirea 
ca se sch111lba grosimea liniei. 

DlGlTlZE LlNE TYPE 

13,1,4,3,2,2 WINDOW 

Schi ■ba fereastra vizibila din desen. Dupa selectarea comen
zii apare W!~\aJul: 

L• , TIZE WINDOW ORIGIN 
car• necu1• c d19itiza,ea coltului din stinga jos al noii 
ferestre. Co11anda este ur1,,, .. 1~ de stergerea ecranului si 
redesenarea part1i din circu1' 1mpriMt care se incadrea.a in 
f<treastra data. Variabilele oe stare XNIN,XMAX,Yl'l!N,YMAX vor fi 
ructualizate <• l• unt exprimate in pas l- de 1/20 inchesl. 

13,1,4,3.2,3 EXIT 
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Are ca efect parasirea pr09ramului, salvarea fisierului pe 
disc si revenirea in sistemul de c,perare; pentru a preve~i ditru
gerea versiunii anterioare a fisierului, salvarea se face cu 
extensia ,INT; dupa terminarea salvarii se sterge fi1ieru1· ante
rior, iar fisierul nou Printeste extensia ,CDI, 

13,1,4,3,2,4 ftlCROORILA 

ln cazul in care exista pastile sau trasee care nu 1int 
plasate la pasi întregi ai grilei, pentu a le putea plasa in 110d 
corespunzator trebuie modificata grila cu NJCROGRILA, Coordonate
le digitizate sint rotunjite astfel incit ,a dea puncte aflate pe 
grila. Facilitatea de ■icrogrila s-a introdus pentru acele tra
see/pastile care nu sint_plasate pe grila de l/20 inches. ln 
acest scop la numarul de pasi rezultati prin digitizare •• adauga 
cantitatea NICROX 1i NICROY expriaata in 1/lOOinches (initial 
NICROX si MICROY sint egale cu O, eci toate punctele sint pre,u
puse pe grila), 

De exemplu, pentru a digitiza un punct aflat la coordonatele 
(178, 27> expri•at in 1/100 inches, se procedeaza in felul uraa-
\or1 se selecteaza c011an~ "ICROGRILA' • 

DIGITIZE DIMENSION 
se digitizeaza caseta marcata cu• (MICROX•3, KICROY=2) 

I 4 I 

I 3 

2 • I 

I 1 I 

i O I 1 2 3 4 I 

Apoi se digitizeaza punctul respectiv, pentru care rezulta valo
rile de (35, 5) exprimate in pasi de l/20 inches. La aceste 
valori se adauga coordonatele KICROX si KICROY, rezultind: 

x=5•35+3=178 
y=51!5+2c27 

13,1,4,3,2,5 EXIT IVICRD 
@@@ 

Are fixati ip felul urmator: -7biti 
-paritate pua 
-2 biti de stOP 

Are ca efect terminarea editarii unui macrou. Dupa ce a foit 
digitizata aceasta comanda in iaacroul care era in editare tfJ se 
Ni pot opera modificari decjt digitizind lotul de la început. 
Are loc stergerea ferestrei-vizibile si o redesenare a ceea ce 
s-a digitizat din aeniul principal. 

13,1,4,3,2,7 ENTER 1V1CRD 

Are ca efect intrare in modul de lucru cu •acrouri, caracte
rizat prin faptul ca in loc de : 

DIGITIZE COMl1AND 
va apare: 

D!GITZE MACRO COH11AND 

785 



13.1.4.4 Fi1ierul creat 

Pentru fiecare cablaJ digitizat va fi creat un fi1ier1 
-.CDI 
F111erul creat este un fisier ASCII, putind fi vizualizat 

si/sau IIC>dificat cu un editor de texte lWordStarl. Nuaerele din 
fisier reprezinta ~utimi de inch si sint reprezentate pe cinci 
caractere, Fuierul contine •Jr11atoarele 1ectiuni1· 

,IOA 
.PAD 
.SDI 
.SD2 
• TIT 

- conturul placiil 
PHtile,gauri; 
trasee fata t; 
trasee fata 21 
tut; 

.NM: 

.IJEFNM: -
• EOD 

macrour1 plasate; 
definire de macrouri1 
1firsit fiuer • 

.IOA 
xt yl 

xn yn 
xt yl 

unde xi,Yi sint coordonate punctelor de inflexiune ale conturu
lui • 
• PAD 

tip .x y 

undei-tip reprezinta codul corespunzator. gauru digitizate 
l0 •• 31)1 0 •• 15 si side=O pastil• cu gaura de trecere (0=1.6 
rotunda cu centrul marcat); 0,.15 si side=l sau side•2 
pastila fare gaura de trecere; 16,.31 si side=O gauri 
tehnologice; 

• Dl 

-x,y coordonatele centrului 9aurii1 
-,ide fata pe care se gaseste gaura :0-,alllbele fetei 

y2 

l=fata h 
2=fata 2 • 

yn 

undei-gros reprezinta codul grosimii traseului 0=0.25, 13•4 • 
-xi,yi coordonatele punctelor de inflexiune ale traseului 
i-..xiau■ 24 • 

. m 
xo yo side orient 111Ult text 

unde1-xo,ro coordonatele originii textului; 
-1ide fata pe\care H pune textul! 
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-orient orientarea textului O-orizontali 
· l=vertical1 

-.alt factorul-de 11Yltiplicare al caracterelor (l,,4> 
l=O.OSx0.07 inches1 

-text textul care•• pune, 

,ttM: nr xo yo orient 
unde:-nr nu■arul aacroului (0,,31, priMle 9 predefinite>, 

-xo,yo coordonatele originii de plasare a ucroului1 
-orient orientarea macroului (0,,3), 

• IIEFIMC nr 
,PAD 
.SDl 
,SD2 
.E°" 

unde:-nr nuorul aacroului (0,.31>1 
-pad, sdl, sd2 corespunzatoare aacroului1 
-e011 1fir1it definire ■acrou • 

• am 
Daca se efectueaza IIOdificari 

va trebui respectat acest forul, 
■ari iaprevizibile. 

13.l.4.S Fotaplotare 

Progra■ul se lan,eaza cu: 
A>DICl:IFTP<return> 

utitizind un editor de te,te, 
eventualele abateri avind ur-

dupa care se cere nuaele fisierului care trebuie fotoplotat1 
FILENAl'IE 

Dupa introducerea acestuia, progra1111l va crea trei fisiere; 
-.PAD, -.SDl, -.sm, fisiere care 1int in for■at inteli
gibil de catre fotoplotter, si care se pol tri■ite la fotoplotter 
cu ajutorul programului SENDFTP. D1CI2FTP poate fi lansat pe 
orice sistea, nefiind necesara legatura 1iste1111lui la 
fotoplotter, SENDFTP poate fi lansat doar la si1te1111l legat de 
fotoplotter. Se lanseaza cu, 

A>SENIIFTP<retuni> 
duPa care acesta va cere nu■ele fi1ierului de fotoplotat. In 
acest caz trebuie data si extensia la nu■e. 

13.2 Facllltatl 1raflce ale ll~lul 

13.2,l Retl•l trafic 

In acest regi■ codurile ASCII care nu sint coduri de control 
sint folosite pentru completarea coordonatelor punctului 9rafic 
curent. In -ntul iri care s-au c01RPletat coordonatele lX,Y) ale 
unui punct se uneste printr-un vector acel FJnct cu punctul ale 
carui coordonate fusesera completate anterior (punctul initial)1 
noul punct devine punct initial ur■ind ca el sa fie unit cu altul 
in -.ntul in care se completeaza din nou coordonatele lX,Yl ale 
unui nou punct. 

Intrarea in regi■ grafic se face cu ajutorul caracterului de 
control GS <CTRL J de la tastatura). La intrarea in re9i■ grafic 
este necesar sa se completeze coordonatele a doua puncte inainte 
de trasarea unui vector, co■pletarea coordonatelor lX,Yl alt 
primului din cele doua puncte neavind nici un efect pe ecran. 
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Coordonatele unui. punct se considera C011Pletate in IIIOfflentul in 
cart ,-a complttat coordonata X. 

Coordonata X poate lua valori de la O la 639, iar coordonata 
Y dt I.a O la 287, valoarea lor fiind data prin 10 biti. 11ai j,)s 
~P prezint• 1110dul 1n care pot fi compl~tate coordonatele unui 
punct, cr.,n,iderindu-,e ca valorile X si Y sint date in binar si 
ca Xn, Yn reprezinta bitul n din reprezentarea lui X si respectiv 
Yr 

!)St COIIPltteaza coordonata Y, astfel: 
- ,, tri■1t c,1 5 b1ti mai semnificativi ai lui Y cu ajuto

rul unui cod ASCII (pe care 11 v011 numi HiY), cu bitul 6 
t9al cu O ,1 bitul 5 egal cu Ir 

: O: I : Y9 : Y8: Y7: Y6 VS: 

: 6 5 4 3 2 o 
,------------------

- ,, tri■ it c,1 5 biti Mi putin ,e■nificativi cu· ajutorul 
unui cod ASCII (LoYl, cu bitul 6 egal cu 1 si bitul 5 egal 
cu li 

: l : I : Y4 : Y3 : Y2: Y1 I YO I 

: 6 S 4 3 2 

2>Se COIIPltteaza coordonata X1 
- 1, tri■it cei 5 biti aai seanificativi ai lui X cu ajuto

rul unui cod ASCII lHiX>, cu bitul 6 egal cu O si bitul 5 
egal c" 1 ,. 

---------------------: O 1 l : X9 I XS I X7 I X6 I X5 I 
-=-==s••~==al=zsaa~=m===z===a•== 
: 6 5 4 3 2 o ------------------

- ,, trtait cei 5 biti mai putin semnificativi ai lui X cu 
ajutorul unui cod ASCII (LoXl, cu bitul 6 egal cu 1 si 
bitul 5 e9al cu Or 

-----·------------------: l : O I X4 : X3 I X2 I XI : XO I 
••-•=•:=s=::sam:a::aaa~==s•&=•-=; 
I 6 5 4 3 2 o 

O coordonata :;, considera completata dupa ce i s-au t.ransmh 
cel 5 biti Mi Putin seanificativi. ln cazul in care nu se schim
ba in intre9i1111 coordonatele, la trecerea de la un punct la 
al tul, se pot indica noi le coordonate c•J mai pul in de 4 coduri 
ASCII. ln tabelul ura...tor sini aate situat11le posibile si nwna
rul a1n1• de coduri care pot fi transmise pentru SFecif1carea 
coordonatelor noului punct. ln stinga tabelului sinl indicate, cu 
•••• coduri!• car• difera incoordonatele dorite f~ta de ultimele 
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Coduri P•ntru adr•1ar• trafica 

------------------·--------------
: Codurile care se schilllba :: Codurile care se tran,■it 
:------------------------------------------

HIV LOV HIX LOX 
:---

• :-----
• 
• • 

• 
• • 
• li 

• • • 
• 
• • 
• • 
• • • 
• • 

'. ,. 
, . , , 

. ' '' 

'' '. 
' . . ' 
' . .. 
'' ·•' 

'' '' 

'' '. 
'' '' 
11 

'' , , 

'' '' 

HIV 

• 
• 
• 
• 
• 

LOV 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
li 

• 

HIX LOX 

• .. • 
• • 

• 
• 

• • 
li . . ; 

• 
• 

li • 
• • 

• ,------------·-----·-----------
• • • ' . '' • • • -----------------------------------
• • • '' '' • • • • -------------------------------
• • • • '' '' • • • • ------------------------------------

In regim grafic, ori de cite ori se pri111este un cod LoX 
<i.e. cu bitul 6 egal cu 1 si bitul 5 egal cu 0) si exista punct 
initial, se trasea;a un vector de la punctul initial. 

Dupa codul de control GS, primirea unui cod LoX este consi
derata sfirsitul compl~tarii coordonatelor punctului initial si 
nu se traseaza vector. Aceasta facilitate poate fi folosit~ 
pentru deplasarea punctului grafic curent fara trasare de vec-· 
tori. 

Coordonatele punctului grafic curent se pastreaza chiar daca 
se iese din regia grafic; la o noua revenire in regim grafic, 
pentru ca punctul initial sa aiba coordonatele avute la iesirea 
anterioara, este suficient sa se transaita codul LoX al vechiului 
punct. La pornire punctul grafic curent se considera in V=O, X=O. 

In contin•Jare vom da codurne HiV, L•lV, HiX si LoX necesare 
accesa1·11 oocaru, punct de pe ecran. lrnaginea de pe 110nitorul TV 
este compus~ din 28:~ de linu a cite 640 de puncte. In regi■ 

g,·at1c unui punct <X,Vl 1 se asociaza pe ecran un punct (X,V), 
punctul lO,Ol fiin~ in coltul din s1nga jos, iar punctul 
l639,278J fiind 1n coltul din dreapta sus a ~paliului de lucru. 

-----c=----------=z-----=---------------=-2--:---==-=--:--•=s=-= 
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BPS X COORDONATA X SAU Y BPS y 
:ASCII ZEC: :ASCll ZECI 
c.caae:••••=1:es2a:aa .s :: '" :a==•••••=•••=s•••=•••••=~a . - a:::::11:• 

• 64 o 32 64 96 l28 l60 l92 224 96 
A 65 l 33 65 91 l29 l6l l93 m • 91 
B u 2 34 66 98 l30 l62 194 226 b 98 
C 67 3 35 61 99 131 163 195 227 C: 99 
D c-8 4 36 68 100 132 164 196 228 d 100 
E 69 5 37 69 101 133 165 197 229 • 101 
F 70 6 38 10 102 134 166 198 230 f 102 
G 71 1 39 71 103 135 167 199 231 9 103 
H 72 8 40 72 l04 136 168 200 232 h 104 
l 73 9 41 73 105 137 169 201 233 i 1~ 
J 74 10 42 74 106 138 l70 202 234 j 106 
K 75 11 43 75 107 139 171 203 235 k 107 
L 76 12 44 76 108 l40 172 204 236 1 108 

" 77 l3 45 77 109 141 173 205 237 • 109 
N 78' 14 46 78 110 142 174 206 238 n 110 
o 79 15 47 79 111 143 175 207 239 o 111 
p 80 16 48 80 112 144 176 208 240 p 11"2 
Q 81 17 49 81 113 145 177 209 241 q 113 
R 82 18 50 82 114 146 178 2l0 242 r 114 
s 83 19 51 83 115 147 179 211 243 ~ 115 
T 84 20 52 84 116 148 180 212 244 t 116 
u 85 21 53 85 117 l49 l81 213 245 u 117 
V 86 22 54 86 118 150 182 214 246 V 118 
~ 87 23 55 87 119 151 183 215 247 . 

"' 119 
X 88 24 56 88 120 152 184 216 248 X 120 
y 89 25 57 89 121 153 185 217 249 1 121 
z 90 26 58 90 122 154 186 218 250 z 122 
C 91 27 59 91 123 1!55 187 219 251 [ 123 
\ 92 28 60 92 124 156 188 220 252 124 
l 93 29 61 93 12'5 157 189 221 ~ 125 

94 30 62 94 126 158 190 222 254 . 126 
95 3l 63 95 127 159 191 223 ~ ,DEL 127 

1 1:.sc::rsaasss .. -=••==-=•=s==============r=•=======-==-=--==- 1 

ZEC 32 33 34 35 36 37 38 39 ZEC . ASCII SP I $ X L ASCII . . BHS X & Y ' :sc--•••s:•c-•-=--==•=•=======--==s======-====s==-a===:======; 
., 

•••a•••=•--•=•=•-=•==-•=zc:ms=z=•=~-======-============•== 
BPS li COORDCNATA X SAU Y BPS y 

lASCll ZEC: IASCll ZECI 
as:sacs=-•======cz==•=-==•==-=--=•s•=s=-====-==--z=====--:aa=u:= 

• 64 256 288 320 352 284 416 448 480 : , 96 
A 65 257 289 321 353 ~ 417 449 481 I 97 
8 66 258 290 322 354 386 418 450 482 b 98 
C 67 259 291 323 355 387 419 451 483 C: 99 
D 68 260 292 324 356 388 420 452 484 d 100 
E 69 261 293 325 357 389 421 453 485 I! 101 
F 70 262 294 326 358 390 422 454 481., f t02 
G 71 263 29' 327 359 391 423 455 487 9 103 
H 72 264 296 328 360 392 424 456 48$ h 104 
1 73 265 297 329 361 393 425 457 489 105 
J 74 266 298 330 362 394 426 458 491) 106 
K 75 267 ;_>99 331 363 395 427 459 •n ► i: 107 
L 76 268 300 332 364 '3?6 428 460 49:2 I 108 

" 77 269 :<01 333 365 397 429 461 493 • i09 
N 78 270 302 ~4 36e 398 430 462 494 n 110 
o 79 271 303 ~ '367 39'> 431 463 495 o 111 
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p 80 272 304 336 368 400 432 464 496· p 112 
Q 81 273 305 337 369 401 433 465 4?7 CI 113 
R 82 274 306 338 370 402 434 466 498 r 114 
s 83 275 307 339 371 403 435 467 499 I '115 
T 84 276 308 340 372 404 436 468 500 t 116 
u 85 277 30'1 341 373 405 437 469 501 u 117 
y 86 278 310 342 374 406 438 470 502 V 118 
w 87 279 311 343 375 407 439 471 503 " 119 
X 88 280 312 344 37.., 408 440 472 504 X 120 
y 89 281 313 345 377 &09 441 473 505 ' 121 
z 90 282 314 346 378 410 442 474 506 z 122 
·[ 91 283 315 347 379 411 443 475 507 ( 123 
\ 92 284 316 348 380 412 444 476 508 124 .J 
l 93 285 317 349 381 413 445 477 509 ) 125 . . 

94 286 318 350 382 414 446 478 510 . 126 
95 287 319 351 383 415 447 479 511 OEI. 127 

l=m•••s=••=-=s-rm•=-•-rm-aamama --•--=: ZEC 40 41 42 43 44 45 46 47 ZEC 
ASCII ( ) * + I ASCII . 8"S X l,.Y . 

::a::msam•s=-rm-s•~-•••mma wm - a a 

••=---=-•-•-saa•••-•••=•••-=•--•-••--•-••-•••--= 
BPS X COORDONATA X SAU Y I BPS y . : 

:ASCII ZEC: IASCII ZEC: 
-=-•==-=-=-•---------=-••----.:-•~•--a •• 64 512 544 576 608 

, 96 
A '5 513 545 577 609 • 97 
B 66 514 '546 578 610 b 98 
C 67 515 547 579 611 C 99 
D 68 516 548 580 612 d 100 
E 69 '517 549 581 613 • 101 
F 70 518 550 582 614 f 102 
o· 71 519 551 583 615 9 103 
H 72 520 552 584 616 h 104 
I 73 '521 553 585 617 i 105 
J 7.4 '522 554 586 618 J 106 
K 75 . 523 555 587 619 k 107 
L 76 524 556 588 620 l 108 

" 77 525 557 589 621 • 109 
N 78 526 558 590 622 n 110 
o 79 527 559 591 623 o 111 
p 80 528 560 592 624 p 112 
Q 81 529 561 393 62S q 113 
R 82 530 562 594 626 r 114 
s 83 531 563 59S 627 I 115 
T 84 532 564 596 628 t 116 
u 85 533 565 597 629 u 117 
y 86 534 566 598 630 V 118 
w 87 535 567 599 631 " 119 
X 88 536 568 600 432 X 120 
y 89 537 569 601 633 ' 121 
z 90 538 570 602 634 z 122 
[ 91 539 571 603 ~ ( 123 
\ 92 540 572 604 636 124 
l 93 541 573 605 i.37 } 125 

94 542 574 606 438 . 126 ,, 543 575 607 639 DEL 127 
,•--•••=s=m==•=m•==••==•••••••=•-z==---•••-•••••••z=:r.aaasrs 
I ZEC 48 49 50 51 ZEC 
I ASCII o 1 2 3 ASCII 
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8"S X I. y 

ln .acut re9i ■ de lucru, exista polibilitatu dinrii Mi 
11Ultor tipuri de vectori. La pornire se traseaza vectori cu toate 
punctele apr1nse1 d•r daca ,e pri111e1te codul ASCII SOH (CTRL A> 
1n IIIOdul "Colllenzi speciale" bitii 0-3 ai ur■atoarelor doua coduri 
ASCII pr1 ■ite, concatenati, dau un octet care precizeaza tipul 
yector1lor ce vor fi trasati in continuare& 

- unui bit I din ace,t octet i ,e asociez• un punct aprins; 
- unui bit O din octet i se asociaza un punct stins, 
- dace unui punct •l vectorului i ,e a1ociaza bitul n din 

octetul IIOdel, punctului urMtor i se asociaza bitul 
ln+llll0d8 din IDOdel; 

- daca ult11aulu1 punct al vectorului precedent 
bitul n din octetul IIOdel, priaului punct al 
urmeaza ,a fie trasat i ,e asociaza bitul 
IIOdelului. 

i s-a asociat 
vectorului ce 
(n+ll■od8 al 

- pentru un "IIOdel" 00 H realizeaza o 1ter9ere de vecto ii 
acest IIOdel ,e obline trans■itind dupa c011anda speciala 
OIH <codul ASCII SOH) caracterele H (codurile 40H, 40H); 

- pentru un ■odei 3FH se obtin vectori de lipul "linie 
1ntrerupta•; pentru acest ■odei ulti11ele doua caractere 
ale co■enzi1 speciale pot fi C ,au/ (codurile 43H, ~>, 

- pentru un IIOdel 4FH se obtin.vectori de tipul "linie 
punct•, ultiMle doua caractere pot fi in acest caz O/ 
<codurile 4~, 2FH>1 

- pentru un ■odel 55H 1• obtin vectori de tipul "lfnie 
PUnctata•, ulli•le doua caractere ale co■enzii .speciale 
pot fi EE (codurile ASCJJ 45H, 451>. · 

Din re9i■ul grafic se iese la pri■irea codurilor ASCII US, 
CR, ESC FF sau ESC SUB. 

13.2.2 Rettaal •l•l <alfa.-ric 1i eraftc> 

Re9iaul ■ixt ,e caracterizeaza prin existenta pe terminalul 
video • doua zone de lucru distincte, una alfanumerica si una 
trafica. Cind înscrierea se face in zona alfanumerica vom spune 
c• M aflu in re9i ■ ■ixt •lfanu111eric, iar cind inscrierea se 
face in zona 9rafica vo■ spune ca ne afla■ in regi■ ■ixt grafic. 

Intrarea in regi ■ul ■ixt se poate face, din regi11111l alfanu
■eric uu din regi■ul grafic, intrind Mi intii in lllodul co■enzi 
speciale, cu ajutorul secventei ESC ETX, ■ai apoi e■itind codul 
ASCII STX l 02H >, ur■al de un octet ce indica nu111arul de carac
tere alfanutNr1ce, ce urmeaza sa fie inscrise in zona alfa
nu111enca, f'e un rind. De fapt acHl cx:tet indica latimea zonelor 
alfanuMr1ca,, grafica. ln acest fel pe aonitorul TV vor exista 
u■ultan dou,, zone: in stinge •cranului va fi zona alfanumerica, 
cart va avea o lati ■e ce poat• v~ria intre 2 si 78 de caractere, 
incrt■enlul fiind de 2 caracter~, ,ar in partea dreapta a ecranu
lui va f1 zona grafica av1nd 1ati ■ea cuprinsa intre 78 si 2 
caractere, resp•ctiv 624 1i 16 puncte pe linie. 

O.ca intrarea 1n regiaul ■ixt a fost facuta din regi ■ alfa
nu■eric, alunei vo■ putea înscrie caractere doar in zona ■ ixta 
alfanu•raca. Pentru a putea desena in zona ■ixla grafica, tre-
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buie sa e■ite■ codul GS_(codul de intrare in regi■ grafic obis
nuit). Daca intrarea in regimul ■ixt a fost facuta din regi■ul 
grafic, atunci vom putea desena in zona ■ixta grafica. Pe.ntru a 
putea înscrie caractere in zona ■ixta alfanumerica, t.ebuie sa 
emite■ codurile US sau CR (coduri de iesire din regi■ul grafic 
obisnui l). 

In regi ■ul mixt grafic, originea siste■ului de coordonate, 
este in partea stinga jos, in punctul de illbinare a zonelor 
alfanumerica si grafica. Daca se da succesi nea de co■enzi1 

ESC ETX, STX! lOH, 

originea siste11Ului de coordonate, in regi■ ■ixt grafiţ, va fl 
dupa al 16-lea caracter alfanUMric de pe ulti■ul rind alfanu■e
ric de pe ecranul TV. In felul acesta a■ obtinut o rezolutie 
pentru regi■ul ■ixt-,rafic de (80-16)•8•512 puncte pe orizontala, 
pe verticala ra■ inind 288 de linii TV. 

Iesirea din regi■ul ■ixt se face cu ajutorul unei ,ecvente 
identice cu cea de intrare, octetul ce indica nu■arul de caracte
re alfanumerice de pe un rind fitnd de O sau 80. Dupa e■iterea 
acestei secvente, pe întreg ecranul devine activ reti■ul alftnu
■eric ,au grafic, in functie de reglmul ■ixt talfanu■eric sau 
respectiv grafic> din cadrul caruia a fost lansata 1ecventa de 
iesire din reti■ul ■ixt. 

13.2.3 ~iaul introducere trafica 

In acest regim utilizatorul poate sa select~~• un anu■it 
punct de pe ecran cu a,i.utorul cursorului cruce li ,a preia pozi
tia acestuia cu ajutorul subrutinei CONIN din BIOS; pozitia 
punctului poate fi folosita in diverse ■oduri de catre prograaele 
de aplicatie din calculator: pentru selectarea unor transfor■ari 
ale desenului, ale unor operatii dorite de utilizator, atunci 
cind pe ecran se afiseaza un ■eniu, etc. 

Intrarea in regimul introducere grafica se face cu co■anda 
ESC SUB <ESC CTRL Z de la tastatura). Intrarea in acest reti• se 
poate face din regimurile alfanu■tric, grafic ,au ■ixt, in regi
mul mixt cursorul cruce aparind doar in zona grafica. 

Deplasarea _cursorului cruce se face cu ajutorul sagetilor1 
stinga (tasta S>, dreapta (tasta 8), sus t•, tasta 7) si jos 
(tasta 6>. Transmiterea coordonatelor punctului selectat din spa
tiul de lucru se face la actionarea oricarei taste, ■ai putina 
tastelor S, 6, 7 sau 8, respectiv I, ,, 'sau(. l)upa apasarea 
unei taste, utilizatorul - apelind de cinci ori consecutiv subru~ 
tina CONIN - poate prelua ur■atoarele infor■atii1 

- codul tastei actionate; 
4 coduri ASCII, reprezentind valorile X si 
punctului de intersectie a axelor cursorului 
biti ai celor 4 coduri se obtin astfel1 

O l X9 X8 X7 X6 X5 
O 1 X4 X3 X2 XI XO 
O 1 Y9 Y8 Y7 Y6 vs· 
O 1 Y4 Y3 Y2 Yl YO 

Y asociate 
cruce, Cei 7 

lesirea din regimul introducere grafica se face la actiona
rea oricarei taste, mai putina tastelor S, 6, 7 sau 8, respectiv 
I, ,, 'sau t. Dupa actionarea unei taste oarecare, se ster.
cursorul cruce s1 se revine la regimul anterior regi■ului de 
introducere grafica; practic pentru preluarea coordonatelor a n 
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punct, d• P• <!<:• ;in, trebuie H reâlizH n intrari 1i n iH.iri in 
11 din re9iaul introductre grafica, precu■ si 5•n apelari la 
subrut I n;i CONlN, 

Intrarea ln ac,,t r19i■ ,e face cu aJutorul 11cv1ntei ESC FF 
(ESC CTRL L de 1• tast;itural. Efectul ei 11t1 st1r91r1a ecranului 
11 cducerea cursorului in HOIIE, DJPa executie se face ie1irea din 
1ce,t rt~1• fara • 11 11o1i da vr,-o co■and;i, 

lntrar•• 1n o1ce1t regi■,, fac, cu 11cv1nto1 ESC ETB (ESC 
CTR~ W o, la tasto1turo1l. L• pri■ire;i •cestei c011enzi, se reo1li
z-.o1:• cOP1o1 punct cu punct• iN9inii de pe ■onitorul TY la 
1apr1mo1nta definita de utilizator. l)upa reo1lizo1r1a cOPiei se face 
1e1ire• din ace1t regi■, 

lntro1reo1 in o1c1st regi■ se face cu secventa ESC ACI( (ESC 
CTRL F d• l• tastatura), Efectul ei, este pr09ra■area interfete
lor seriala 11 paralela de iesire. lesirea din acest regi■ se 
fac, 11 t,r■1n1rea pr09ra■arii int,rfetei dorite. 

13,2,7 Re1i-.il coaenzi 1peciale 

Intrare• in acest regi■ se face cu ajutorul secventei ESC 
ETX, putindu-11 intra aici din regi ■urile 1lfo1numeric, grafic sau 
■1xt. Fiind in reg1■ul co■enzi speciale, se pot emite ur■atoarele 
ucv,ntea 

- SO ( OIH ), ur■at de doi octeti, pentru stabilirta tipului 
dreptei in rtgi■ul grafici 

- STX (02H >, ur■at de un octet, pentru stabilirea lati■ii 
zonei alfanu■erice in regiail ■ixt. 

lesirea din acest regi■, se face imediat dupa executia 
cOMnzii, revenirea fac:indu-se in regiail din cart au fost apela
te co■enzile speciale. 

13,3 Tran1ferul lnforMllel intre aodurlle de lucru 
9"ctrua 1l at/N, prln lnt•r•dlul cautli M1111Uce 

Tro1n1ferul infot■ati•i intre cele doua ■oduri de lucru pe 
■ Lcrocalculatorul Ti.■-S Piui H reallzeaza cu aJuto_rul pr09ra11U
lu1 CASTJ". 

Realizarea acestui utilitar, a fost iapusa de n1ce1itatea 
cear11 un,1 mC'ltalitati de transfer a unor pr09ra■e cod aasina sau 
a unor zone -·. d•le, 1ntr• c:ele doua regi1111.1ri de lucru ale 11ic:ro
c:alculato.-uh,, h■-S Plus, Ca,:a un utilizator a realizat un 
progr•• cod e,1ţina s•u u :ona d~ date in IIOdul de lucru Spectru■, 
el H poate .f,olo,i d• progra■ui ~au zona de dale rupective 1i 
sub 111tot11Ul de OPtrare CP/"• 1i reciproc, 1n cazUll c:rearii 
infor■atLel wb CP/"• ea p~te fi folosita in IIOdul de lucru 
Sf,ec:tru■• 

T.-ansf•rul inforaatiei H realizeua sub CP/"• folosindu-se 
cas•tofonul, •--i• ,nterna a ■ic:rocalculatorului si unitatile 
dot d11c fltxibil, 
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Pentru a realiza transferul infor■atiei de sub a>/n in ■odul 
de lucru Spectru■, incarca■ infor■atia dorita in MIIIOl"ie la o 
anumita adre,a, dupa care lansa• in executie utilitarul CI\STin. 
Folosind co■enzile acestuia, (care sint identice cu cele dln 
IIOdul de lucru Spectru■), salva■ zona de MIIIOrie dorita pe o 
caseta ■agnetica. Trecind in modul Spectru■, preluu infor■atla 
de pe caseta magnetica 1i o depune■ in ■emorla ■lcrocalculatoru
lui. 

Daca dori■ realizarea transferului invers, din ■odul 
Spectru■ sub 1iste■ul CP/n, salva■ pe caseta ugnetica infor■atia 
dorita (fiind in modul Spectru■), dupa care, treclnd in siste■ul 
de operare CP/n, lansa■ in executie utilitarul CASTin,.cu ajuto
rul comenzilor acestuia incarcind de pe caseta ■agnetica inforM
tia in memoria ■icrocalculatorului, la adresa dorita. 

Toate infor■atiile necesare folosirii utilitarului CASTln 
pot fi afisate dupa lan~area in executie a acestul pr09ra■, 

actionind tasta A. 
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